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“DISPOSITIVO, SISTEMA E METODO DE FORMACAO DE IMAGEM”
CAMPO

A presente descrigdo se refere a um dispositivo de formagio de
imagem, um sistema de formagdo de imagem, e um método de formacdo de
imagem que sdo idealmente usados em uma camera instalada em veiculo que
captura e exibe imagens de areas que sdo dificeis para um motorista, por
exemplo, de um automoével ver.

FUNDAMENTO

Na técnica relacionada, técnicas de exibir imagens capturadas

através de uma cimera compacta montada em um veiculo automoével, um
veiculo ferroviério, ou o similar em um dispositivo de exibi¢do instalado, por
exemplo, perto do assento do motorista sdo conhecidas (por exemplo, ver JP-
A-2002-19556 e JP-A-2010-33108). Capturando as imagens de areas que sdo
dificeis para o motorista ver durante a dire¢do o ato de dirigir usando tal uma
camera e exibindo as imagens capturadas em um dispositivo de exibig¢do, tais
areas podem ser mudadas para areas que sdo visiveis para o motorista. Por
exemplo, no caso de veiculos automoveis, a traseira ou o similar de um
veiculo € freqlientemente configurada como as 4dreas que sdo dificeis para os
motoristas verem levando em consideragdo um caso no qual o veiculo se
move na dire¢do para tras para estacionar. . Mais ainda, nas intersegdes de
uma rodovia estreita, ¢ dificil reconhecer veiculos se aproximando dos lados
esquerdo e direito.

Mais ainda, um sistema de formagdo de imagem que usa um
dispositivo de monitoragcdo que captura e exibe imagens emitidas por uma
pluralidade de cameras de modo a exibir o ambiente em volta de um veiculo é
conhecido. Este sistema de formac¢do de imagem aumenta a visibilidade de
uma pluralidade de imagens usando uma fung¢do de apresentagdo de PinP
(Imagem na Imagem) de exibir imagens em diferentes dire¢des na mesma tela

de monitor. Um outro sistema de formag¢do de imagem instalado em veiculo é
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conhecido que converte e combina partes de uma completa imagem usando
uma ECU (Unidade de Controle Eletrénico) ou o similar para processar
imagens emitidas por uma clmera para por meio disso , efetuar uma
apresentacdo de PinP usando uma fungdo de arranjar areas de tela separadas
dentro de uma tela. Neste sistema de formag&o de imagem, apds as imagens
emitidas pela cidmera serem apresentadas em uma memoria da memoria da
ECU através de quadros, uma pluralidade de imagens transmitidas sdo
combinadas juntas. Assim sendo, a defini¢do de imagens exibidas em um
monitor instalado em veiculo depende da largura de banda do sistema de
transmissdo. Por cohseguinte, as imagens sdo tomadas na meméria de imagem
da ECU e as imagens de conversdo imagens de conversio sdo combinadas
Juntas em um estado onde a resolugdo das imagens transmitidas € diminuida.

Fig. 18 mostra um exemplo de uma imagem 100 do ambiente
em torno de um veiculo, capturada com uma cdmera instalada em veiculo da
técnica relacionada.

Na técnica relacionada, um sistema de cdmera ¢ conhecido
no qual uma cédmera instalada em veiculo é disposta na frente de um
veiculo para exibir o video nos lados esquerdo e direito do veiculo para
uma unidade de exibi¢do de modo que o usudrio possa observar as areas
nos lados esquerdo e direito do veiculo assim como no lado frontal. Mais
ainda, um sistema de cidmera é conhecido no qual uma cidmera usa uma
lente anamorfica ou o similar da qual o eixo 6ptico da lente é designada
para ser assimétrico de modo que o usudrio possa observar as dreas nos
lados esquerdo e direito de um veiculo assim como no lado frontal. Nos
sistemas de cdmeras anteriores, as imagens capturadas por trés cimeras
dispostas na frente e nos lados esquerdo e direito do veiculo sdo
apresentadas, e as imagens sio combinadas e exibidas através de uma
funcdo de apresentagdo usada em uma ECU de controle de cAmera ou um

sistema de navegacéo.
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escrito para a segunda area em um predeterminado periodo de quadro. Por
outro lado, um sinal de imagem de dire¢do a esquerda correspondendo a uma
imagem obtida formando imagem do lado esquerdo de uma diregdo € escrito
para uma primeira area de divisdo dividida da primeira 4rea em um periodo de
quadro diferente do periodo de quadro do sinal de imagem unidirecional. Um
sinal de imagem de diregdo a direita correspondendo a uma imagem obtida
formando imagem do lado direito de uma diregdo é escrito para uma segunda
area de divisdo dividida da primeira 4rea em um periodo de quadro diferente
do periodo de quadro de escrever o sinal de imagem de dire¢do a esquerda
para a primeira area de divisao.

O sinal de imagem unidirecional, o sinal de imagem de dire¢do
a esquerda, e o sinal de imagem de dire¢do a direita lidos da primeira e
segunda areas de acordo com a temporizagdo de varredura continua séo
convertidos em sinais de imagem de um predeterminado formato e emitindo
os sinais de imagem para uma unidade de exibig¢do.

Com esta configuragdo, apropriadamente arranjando e
armazenando sinais de imagem na por¢do de armazenamento, € possivel
armazenar sinais de imagem lidos do sensor de imagem em uma porg¢do de
armazenamento e emitir o sinal de imagem unidirecional, o sinal de imagem
de diregdio a esquerda, e o sinal de imagem de diregdo a direita a partir da
por¢io de armazenamento como eles sdo em sincronizagdo com a
temporizagdo de varredura continua.

De acordo com a modalidade da presente descri¢do, o
dispositivo de formagdo de imagem tem uma fun¢@o de arranjar uma tela
secundaria dentro de uma imagem emitida pelo dispositivo de formagdo de
imagem tendo uma fungdo de PinP e emitir a tela secundéria para a unidade
de exibicdo. Na tela secunddria, uma imagem com base no sinal de imagem
unidirecional é exibida. Mais ainda, em uma tela excluindo a tela secundaria,

as imagens do lado esquerdo e direito com base no sinal de imagem de
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dire¢do a direita e no sinal de imagem de direcdo a esquerda sdo exibidas.

Nesta maneira, quando monitorando o ambiente em volta usando uma

imagem de amplo angulo, o usudrio pode observar as areas na direcdo

horizontal assim como a drea em uma diregdo a0 mesmo tempo olhando a
. 5 mesma tela. Mais ainda, melhorando a visibilidade, o motorista pode detector

a situagdo do ambiente em volta do veiculo do motorista em um estagio

anterior.

DESCRICAO BREVE DOS DESENHOS

Fig. 1 é um diagrama em bloco mostrando uma configuracio

10 interna exemplar de um dispositivo de formagdo de imagem e um dispositivo
de exibi¢do de acordo com uma modalidade exemplar da presente descrico.
Figs. 2A a 2D sdo vistas ilustrando exemplos da temporizacio
em que um sensor de imagem da técnica relacionada 1€ sinais de imagem e a
temporizagdo em que um dispositivo de formag¢do de imagem da técnica
15  relacionada emite sinais de imagem.
Fig. 3 € uma vista ilustrando um exemplo de imagens dispostas
€m uma primeira area e uma segunda area.
Figs. 4A a 4C sdo vistas mostrando exemplos de um processo

de escrever uma imagem de conversdo na primeira e segunda areas.
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de acordo com uma modalidade exemplar da presente descrigdo.

Fig. 16 é uma vista ilustrando um exemplo de uma imagem (a
imagem completa é disposta na parte inferior) do ambiente em volta de um
veiculo, capturada com um dispositivo de formagio de imagem de acordo
com uma modalidade exemplar da presente descrigao.

Fig. 17 é uma vista ilustrando um exemplo de uma imagem (a
imagem completa € disposta na parte superior e expandida na diregdo
horizontal) do ambiente em volta de um veiculo, capturada com um
dispositivo de formagdo de imagem de acordo com uma modalidade exemplar
da presente descrigdo.

Fig. 18 € uma vista ilustrando um exemplo de uma imagem do
ambiente em volta de um veiculo, capturada com uma cdmera instalada em

veiculo da técnica relacionada.

DESCRICAQO DETALHADA

Daqui em diante, modos para realizar a presente descri¢do
(daqui em diante também referidos como a presente modalidade) serdo
descritos. A descri¢do sera dada na seguinte ordem.

1. Modalidade exemplar (Controle de Apresentagdo de PinP:
Exemplo de Controlar Apresentagio de PinP usando uma Porgdo de
Armazenamento de Imagem; e

2. Exemplo Modificado
<1. Modalidade exemplar>
[Configuragdo Total exemplar do Sistema de formagédo de imagem]

Fig. 1 mostra uma configuragdo exemplar de um dispositivo de
formag¢do de imagem 1 e um dispositivo de exibi¢do 2 conforme uma
modalidade exemplar de um sistema de formagdo de imagem 5 de acordo com
a presente descrigdo. Na presente modalidade, um caso no qual o dispositivo
de formag¢io de imagem 1 é aplicado a uma camera instalada em veiculo presa

a traseira de um veiculo automével (ndo mostrado), e o dispositivo de
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botdo de valor de entrada B2, as imagens de “areas locais que o usuario foca
com particular aten¢do” sdo selecionadas e configuradas de acordo com o
contetido de uma operagdo de botdo pelo usudrio, e um modo de apresentagio
Unico é configurado antecipadamente e armazenado. Fazendo assim, o modo
de apresentacdo Unico pode ser invocado por uma operagdo simples de
pressionar o botdo de Selecionar/OK Bl conforme necessario. Daqui em
diante, este modo de apresentagdo configurado antecipadamente através deste
método de exibi¢do sera refeitos como um “modo de visdo pessoal”.

Em particular, quando o usuério pressiona longamente o botdo
de Selecionar/OK B1 e o botdo de valor de entrada B2 ao mesmo tempo, a
unidade de entrada de operagdo 22 gera um sinal de solicitagdo de interrupgéo
para o dispositivo de formagfo de imagem 1 a fim de transitar para uma tela
de menu de configuragdo para o “modo de visdo pessoal”. Nesta tela de menu
de configuragdo, o usuério pressiona o botdo de Selecionar/OK B1 e o botéo
de valor de entrada B2 continuamente (esta operagdo de botdo € uma primeira
entrada de comando) para por meio disso , gerar sinais de controle, por meio
do que uma posi¢do de extragdo e valores de controle de configuragdo
necessarios para ampliagdo parcial sdo determinados e armazenados em uma
por¢do de armazenamento de valor de configuragdo 15. Mais ainda, a posi¢@o
determinada e valores de configuragdo sdo fornecidos para o dispositivo de
formacdo de imagem 1, e configuragdo necessaria para a apresentagdo unica
no “modo de visdo pessoal” ¢ efetuada.

Mais ainda, quando o pressionamento do botdo de
Selecionar/OK B1 é detectado, o dispositivo de formacdo de imagem 1 no
qual o “modo de visdo pessoal” esta configurado pelo método descrito efetua
os seguintes processos. Isto é, esta operagdo de botdo é considerada como
uma segunda entrada de comando. Mais ainda, um sinal de controle para ler a
imagem de uma area configurada como o “modo de visdo pessoal” € gerado.

Embora o “modo de visdo pessoal” seja um exemplo de modo
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de apresentacdo para tornar dreas cegas Unicas para que o USUArio possa ver
mais facilmente, 4reas que sdo registras antecipadamente quando projetando
ou fabricando um dispositivo de formagdo de imagem pode ser configuradas e
exibidas em um formato de PinP.

Embora no exemplo mostrado na Fig. 1, o dispositivo de
exibi¢do 2 inclua uma unidade de exibi¢do 21 e uma unidade de entrada de
operagdo 22 como unidades separadas, um dispositivo de exibi¢do que usa um
painel de toque ou o similar no qual a unidade de exibi¢do 21 e a unidade de
entrada de operagdo 21 sdo integradas pode ser usado.

A seguir, elementos constituintes do dispositivo de formacgio
de imagem 1 serdo descrita. O dispositivo de formag¢io de imagem 1 inclui
um sensor de imagem 11, uma unidade de ajuste de qualidade de imagem 12,
uma unidade de conversdo de imagem 13, uma unidade de controle 14, uma
por¢do de armazenamento de valor de configuragdo 15, uma unidade de ajuste
de temporizagdo 16, uma unidade de controle de exibi¢do 17, um codificador
de saida (unidade de saida) 18, e uma unidade de selecdo de area 19.

Um sensor de imagem 11 é configurado através de um
dispositivo de formag¢do de imagem em estado sélido. Como um sensor de
imagem 11, um sensor de imagem de CCD (Dispositivo Acoplado de Carga),
um sensor de imagem de CMOS (Semicondutor de Oxido de Metal
Complementar), e o similar pode ser usado, por exemplo. Um sensor de
imagem 11 gera sinais de imagem convertendo de modo fotoelétrico luz de
objeto condensada por uma lente de amplo dngulo (ndo mostrado) disposta
perto do corpo de um veiculo ou um casco de embarcagio no qual o
dispositivo de formag¢do de imagem 1 estd montado. Os sinais de imagem
obtidos através do sensor de imagem 11 sdo fardos para a unidade de ajuste de
qualidade de imagem 12. A unidade de ajuste de qualidade de imagem 12
converte os sinais de imagem fornecidos em sinais de imagem digitais e

efetua ajuste de qualidade de imagem. Como um ajuste de qualidade de
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imagem, AGC (Controle de Ganho Automitico), reducio de ruido,
aprimoramento da qualidade de imagem, e o similar sdo efetuados, por
exemplo. A unidade de ajuste de qualidade de imagem 12 controla o
acionamento do sensor de imagem 11. Mais ainda, a unidade de ajuste de
qualidade de imagem 12 ajusta as qualidades de imagem das imagens
compostas de um sinal de imagem unidirecional, um sinal de imagem de
dire¢do a esquerda, e um sinal de imagem de direcdo a direita que sdo para
serem escritas na primeira e segunda areas 132c e 132 descritas mais tarde
de acordo com a temporizagdo na qual os sinais de imagem sdo apresentados
a partir do sensor de imagem 11 em unidades de quadros. Neste caso, as
respectivas imagens direcionais sdo controladas para terem qualidade de
imagem diferentes. A temporizagio é determinada com base em um sinal de
temporizagdo de leitura fornecido a partir da unidade de ajuste de
temporizagdo 16. Os sinais de imagem dos quais as qualidades de imagem s3o
ajustadas pela unidade de ajuste de qualidade de imagem 12 sio fornecidos
para a unidade de conversdo de imagem 13.

A unidade de conversdo de imagem 13 € configurada para
incluir um processador de conversio de imagem 131 e uma porgio de
armazenamento de imagem 132 e é configurada para converter um formato de
imagem em um formato de saida padrdo, por exemplo, o formato de NTSC. A
porgéo de armazenamento de imagem 132 inclui uma primeira drea 1320, para
armazenar um primeiro sinal de imagem correspondendo a um imagem
completa com base nos sinais de imagem entrada a partir do sensor de
imagem 11 e uma segunda area 132 para armazenar um segundo sinal de
imagem correspondendo a uma imagem parcial que é uma parte da imagem
completa. Mais ainda, a primeira drea 132a € divida em duas 4reas, que sdo a
primeira 4rea de divisdo 132al para armazenar um sinal de imagem de
dire¢do a esquerda dentre o primeiro sinal de imagem e a segunda area de

divisdo 13202 para armazenar um sinal de imagem de dire¢do a direita.
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Na presente modalidade, um “sinal de imagem unidirecional”
obtido formando imagem uma area em uma dire¢do na qual a lente do
dispositivo de formagfo de imagem 1 faz face é usada como o segundo sinal
de imagem. Mais ainda, um “sinal de imagem de dire¢do a esquerda” obtida
formando imagem do lado esquerdo de uma dire¢do e um “sinal de imagem
de direcdo a direita” obtida formando imagem do lado direito de uma diregédo
sdo coletivamente usados como o primeiro sinal de imagem. A porgdo de
armazenamento de imagem 132 configura a segunda area 132 dentro da
primeira 4rea 132a a fim de corresponder a uma area especifica especificada
através de um valor de configuragio gerada pela unidade de controle 14 que
configura uma faixa de extragdo da imagem com base nos sinais de imagem.
Mais ainda, a primeira area 132a € configurada em uma porgéo da porgdo de
armazenamento de imagem 132 excluindo a segunda area 132.

No dispositivo de formagdo de imagem 1, a primeira e segunda
areas 132a e 132p sdo fornecidas na por¢do de armazenamento de imagem
132, e a unidade de selecdo de area 19 ¢ fornecida a fim de selecionar uma
area para a qual os sinais de imagem sfo para serem escritos. Uma imagem de
conversio a ser exibida na tela inteira da unidade de exibigdo 21 ¢€
armazenada na primeira 4rea 1320, € uma imagem de conversdo a ser exibida
em uma tela pequena de PinP é armazenada na segunda 4rea 132B. Lendo
continuamente imagens na por¢io de armazenamento de imagem 132 de
acordo com a temporizagdo de quadro, as imagens do formato de PinP pode
ser emitidas em um formato de saida padréo.

Especificamente, um processador de conversdo de imagem
131 extrai uma imagem de uma 4rea especifica dentro da imagem com base
nos sinais de imagem fornecidos a partir da unidade de ajuste de qualidade de
imagem 12 com base no controle da unidade de controle 14. Mais ainda, a
imagem extraida é ampliada para uma imagem tendo o tamanho

correspondendo & tela cheia da unidade de exibi¢do 21 do dispositivo de




10

15

20

25

14

exibigdo 2. Neste caso, o processador de conversdo de imagem 131 efetua
predeterminado processamento na imagem com base nos sinais de imagem
lidos a partir do sensor de imagem 11. Mais ainda, o processador de
conversdo de imagem 131 escreve sinais de imagem para a segunda area 1323
enquanto mudando a taxa de quadro de escrever sinais de imagem em
unidades de quadro através da temporizagdo ajustada. Este ajuste é efetuado
no sinal de imagem unidirecional correspondendo a imagem obtida formando
imagem uma area em uma dire¢do dentre os sinais de imagem introduzidos a
partir do sensor de imagem.

Mais ainda, o processador de conversio de imagem 131
escreve o sinal de imagem de dire¢do a esquerda correspondendo a imagem
obtida formando imagem do lado esquerdo de uma diregdo na primeira area
de divisdo 132al dividida a partir da primeira drea 132a. em um periodo de
quadro diferente do periodo de quadro do sinal de imagem unidirecional.
Ainda mais, o processador de conversdo de imagem 131 escreve o sinal de
imagem de dire¢do a direita correspondendo a imagem obtida formando
imagem do lado direito de uma dire¢do na segunda area de divisdo 132a2
dividida a partir da primeira 4rea 1320 em um periodo de quadro diferente do
periodo de quadro quando imagens sdo escritas para a primeira area de
divisdo 132all. Sinais de imagem diferente dos sinais de imagem escritos para
a primeira area sdo escritos em um subseqiiente periodo de quadro e em
sincronizagdo com temporizagdo de leitura de quadro seqiiencial no tempo.
As imagens extraidas e ampliadas s3o emitidas para a porgdo de
armazenamento de imagem 132. A porcdo de armazenamento de imagem 132
também serve como uma memoria de quadro para manter os sinais de imagem
fornecidos a partir do processador de conversdo de imagem 131 para um
predeterminado periodo.

Conforme descrito acima, o dispositivo de formacdo de

imagem 1 inclui a unidade de conversdo de imagem 13 que tem uma funcéo
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unidade de exibi¢do 21 é armazenada na primeira area 132a, e a imagem de

conversdao a ser exibida em um tela pequena de PinP é armazenada na
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anterior. Um processo de emitir sinais de imagem dos quadros presente e
anterior dividindo uma por¢do de armazenamento de imagem 132 em duas
areas sera descrito com referéncia as Figs. 4A a 4C e Figs. 5A a 5D.

Figs. 4A a 4C sdo vistas mostrando exemplos de um processo
de escrever uma imagem de conversdo na primeira e segunda areas 132a e
132.

Primeiro, conforme mostrado na Fig. 4A, uma imagem de
conversdo S a ser exibida em uma tela pequena de PinP € escrita para a
segunda area 132PB. A primeira area 13200 é uma 4area de mascara na qual
nenhuma imagefn ¢ escrita. Subseqiientemente, conforme mostrado na Fig.
4B, a imagem de conversdo F a ser exibida na tela cheia é escrita para a
primeira area 132a. Neste caso, a segunda 4rea 1323 é uma area de mascara
na qual nenhuma imagem ¢ escrita.

Entdo, a unidade de selecdo de area 19 for¢a a imagem de
conversdo F da tela cheia e a imagem de conversdo S da tela pequena que sido
escritas nesta maneira a serem alternativamente emitidas a partir do
codificador de saida 18 em unidades de quadro enquanto diminuindo a taxa de
quadro de 1/2. Isto é, as respectivas imagens de conversdo sdo atualizadas a
cada dois quadros. Efetuando tal um processo, conforme mostrado na Fig. 4C,
a imagem de conversdo F da tele cheia e a imagem de conversdo S da tela
pequena que sdo imagens obtidas em diferentes tempos sdo combinadas e
emitidas.

Com tal uma configuragdo, é possivel exibir uma imagem
capturada no modo normal na tela cheia da unidade de exibi¢do 21, por
exemplo, e exibir uma imagem de uma &rea especifica Pa (ver Fig. 6A) com
base no modo de visdo pessoal na tela pequena de PinP. Emitindo as imagens
de ambas as areas em cada quadro de saida, o usuario pode observar uma
imagem ampliada da area especifica Pa enquanto olhando a iamem normal

capturada pelo dispositivo de formagdo de imagem 1. Assim sendo, o usudrio
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pode facilmente entender a situagdo do ambiente em volta do veiculo. Mais
ainda, de acordo com a configuragio da presente modalidade, nio é
necessario fornecer uma pluralidade de porgdes de armazenamento de
imagem 132 a fim de corresponder ao numero de &areas sem usar um
dispositivo para gerar e combinar imagens de PinP na parte externa do
dispositivo de formagdo de imagem 1 e memoria adicionais necessarias para
esta operagédo. Por conseguinte, € possivel diminui o nimero de componentes
de um sistema de monitoramento do ambiente em volta do veiculo
configurado pelo dispositivo de formagdo de imagem 1 e pela unidade de
exibi¢do 21 e para diminuir o custo do sistema.

[Processo de Conversdo de Imagem Exemplar através do Processador de
Conversédo de Imagem 131]

Figs. 5A a 5D mostram um exemplo da temporizagio na qual
imagens sdo convertidas.

Fig. 5A mostra um exemplo do tempo de leitura no qual
imagens sdo lidas a partir do sensor de imagem 11.

Neste exemplo, imagens sdo lidas a partir do sensor de
imagem 11 em unidades de quadro.

Fig. 5B mostra um exemplo no qual os simbolos sdo atribuidos
as imagens lidas para cada quadro.

Fig. 5C mostra um exemplo de imagens de conversdo
introduzidas para a unidade de conversdo de imagem 13. J4 que imagens sdo
processadas pela unidade de ajuste de qualidade de imagem 12 que esta
disposta entre o sensor de imagem 11 e a unidade de conversdo de imagem
13, as imagens sdo entradas para um processador de conversio de imagem
131 mais tarde do que a temporizagdo quando as imagens sdo lidas a partir do
sensor de imagem 11.

Fig. 5D mostra um exemplo de uma temporiza¢io de leitura de

imagem.
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segunda drea 132f. Neste caso, o codificador de saida 18 exibe as imagens
ampliadas divididas da esquerda e direita na tela secundaria de PinP dentro da
tela exibida pela unidade de exibi¢do 21, e exibe uma imagem obtida
formando imagem uma 4rea em uma dire¢do na tela principal.

[Processo de Ajuste de temporizagdo Exemplar pela Unidade de Ajuste de
temporizac¢do 16]

Figs. 6A a 6E as Figs. 9A a 9D mostram exemplos de um
processo de ajuste de temporizagdo pela unidade de ajuste de temporizacio 16
quando exibindo uma imagem parcial em uma escala ampliada.

Fig. 6A mostra a temporiza¢do de saida do sensor na qual os
sinais de imagem sdo lidas a partir do sensor de imagem 11 usando uma
imagem completa 6.

Na Fig. 6A, a temporizagdo na qual o primeiro pixel (um pixel
no canto superior esquerdo da tela) dentre os respectivos pixéis de um quadro
¢ lido € denotado por Til, e a temporizagdo na qual o tltimo pixel (um pixel
no canto inferior direito da tela) € lido, é denotado por Tie. Apds o primeiro
pixel ser lido na temporizagdo Til, o periodo de varredura horizontal 1H
comega, e uma linha de pixéis até a extremidade direita da tela sdo
seqliencialmente lidos. Apds leitura da primeira linha, pixéis na segunda linha
para a ultima linha sdo seqiiencialmente lidos, por meio do que todos os pixéis
de um quadro sdo lidos. Isto é, na leitura de sinais de imagem a partir do
sensor de imagem 11 mostrado na Fig. 6A, um periodo calculado (Tie - Til =
PERIODO DE 1V EF ETIVO) € um periodo de 1V efetivo.

Fig. 6B mostra um exemplo de uma imagem parcial 7 em uma
area configurada como a area especifica Pa no “modo de visdo pessoal”.

Na Fig. 6B, a area especifica Pa é representado pela linha tracejada, a
temporizagdo na qual o pixel no canto superior esquerdo da 4rea especifica Pa
€ lido, € denotado por Tin, e a temporizagdo na qual o pixel no canto inferior

direito € lido, € denotado por Tim. Um periodo calculado por (Tim — TiN :
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AREA ESPECIFICA QUE E VARIAVEL) muda com o tamanho da area
especifica Pa. Na presente modalidade, a imagem parcial 7 na area especifica
Pa € extraida, e a imagem extraida € emitida para o dispositivo de exibigio 2
durante o periodo de 1V efetivo.

Fig. 6C mostra um exemplo da temporizagdo na qual imagens
sdo emitidas para o dispositivo de exibi¢do 2.

Na Fig. 6C, a temporizagdo de saida do sinal de cdmera do
processo de extragdo, na qual o primeiro pixel da imagem parcial 7 na area
especifica Pa € emitido para o dispositivo de exibi¢do 2 € denotado por Tol, e
a temporizagdo na qual o ultimo pixel € emitido para o dispositivo de exibi¢do
2 € denotado por Toe.

Fig. 6D mostra um exemplo da temporizagdo de saida do
sensor de imagem na qual um sensor de imagem 11 emite sinais de imagem.

Neste exemplo, o primeiro periodo horizontal no periodo de
1V € denotado por “1H”, o segundo periodo horizontal por “2H”, e o x-ésimo
periodo horizontal por “xH”.

Fig. 6E mostra um exemplo da temporizagdo de saida do
dispositivo de formagdo de imagem, na qual o dispositivo de formagdo de
imagem 1 emite sinais de imagem.

Devido a um processamento de qualidade de imagem e
processamento de extragdo de imagem, a temporizagdo na qual o dispositivo
de formacgdo de imagem 1 emite sinais de imagem é geralmente atrasado.
Contudo, ja que € necessario emitir uma imagem parcial sobre o periodo de
1V, a imagem ¢é mantida in a por¢do de armazenamento de imagem 132 usada
como uma memoria de area de armazenamento temporario.

Quando emitindo a imagem parcial 7 na area especifica Pa
mostrada na Fig. 6B sobre o periodo de 1V efetivo expresso por (Toe — Tol =
PERIODO DE 1V EFETIVO), € necessario emitir uma imagem parcial 7

correspondendo a 4rea especifica Pa no periodo de 1V efetivo com um
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retardo. Em adigdo, ja que um retardo associada com um processamento de
ajuste de qualidade de imagem pela unidade de ajuste de qualidade de
imagem 12 ¢ também adicionado, a temporiza¢do na qual o sinal de imagem &
emitido a partir do dispositivo de formagdo de imagem 1 mostrado na Fig. 6D
¢ atrasado por um predeterminado periodo a partir da temporizagdo na qual o
sinal de imagem ¢ lido a partir do sensor de imagem 11 mostrado na Fig. 6E.

Por conseguinte, de modo a emitir a imagem parcial 7 da area
especifica Pa com um retardo, a unidade de ajuste de temporiza¢do 16 ajusta a
temporizagdo de ler os sinais de imagem a partir do sensor de imagem 11 e a
temporizagdo de ler a imagem parcial da por¢do de armazenamento de
imagem 132.

Figs. 7A a 7E mostram um exemplo de ajuste de temporizagdo
quando exibindo a imagem parcial em uma escala ampliada no modo de PinP.

Figs. 7A, 7D, e 7E mostram um exemplo da temporizagdo do
sensor no qual o sensor de imagem 11 emite sinais de imagem e a
temporizacdo da camera no qual o dispositivo de formag¢do de imagem 1
emite sinais de imagem para o dispositivo de exibi¢do 2 de forma similar a
Figs. 6A, 6D, e 6E. Contudo, a quantidade de ajuste de temporizagdo quando
exibindo a imagem parcial em uma escala ampliada no modo de PinP nio é
determinado de forma uniforme.

Fig. 7A mostra um exemplo da temporizagdo de saida do
sensor.

Fig. 7B mostra um exemplo da temporizagdo de saida do sinal
de cidmera do processo de extragdo (primeiro caso) no qual a imagem
completa 6 € exibida em uma escala reduzida na area especifica Pa, e a
imagem parcial 7 € exibida na tela cheia.

Fig. 7C mostra um exemplo (segundo caso) no qual a imagem
parcial 7 ¢ exibida em uma escala reduzida na area especifica Pa, e a imagem

completa 6 é exibida na tela cheia.
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Em 1Z é apresenta a diferenca na temporiza¢do de exibi¢do que
ndo € absorvida somente por ajuste da temporizagao.

Fig. 7D mostra a temporizagdo de saida do sensor de imagem
(Periodo de 1V efetivo) enquanto a Fig. 7E mostra a temporizagdo de saida do
dispositivo de formagdo de imagem.

Neste caso, ¢ dificil absorver uma diferenga na temporizagéo
de exibicdo através de ajuste de temporizagio, a temporizagdo € ajustada em
uma maneira conforme mostrado nas Figs. 8A a 8D ou Figs. 9A a 9D.

As Figs. 8A a 8D mostram o caso 1 do ajuste de temporizag&do
quando a imagem parcial é exibida em escala ampliada no modo de PinP.

Figs. 8A a 8D mostram um exemplo (primeiro caso) de ajuste
de temporizagdo quando a imagem parcial é exibida em uma escala ampliada
no modo de PinP. A unidade de controle de exibi¢do 17 exibe a segunda
imagem extraida como a 4rea especifica na tela cheia de PinP e exibe uma
primeira imagem na tela secundaria.

Fig. 8A mostra um exemplo da temporizacdo de saida do
sensor na qual a sensor de imagem 11 emite sinais de imagem.

Conforme descrito acima, o periodo de 1V efetivo ¢ calculado
pela seguinte equagdo.

Tie - Til = Periodo de 1V Efetivo

Fig. 8B mostra um exemplo de uma area na qual a imagem
parcial 7 é configurada.

Conforme descrito acima, a area especifica Pa na qual a

imagem parcial 7 é configurada, é variavel. Mais ainda, o periodo efetivo

- P




10

15

20

25

27

exibida em uma escala reduzida na area especifica Pa dentro de uma imagem
parcial 7 que é exibida na tela cheia. A unidade de ajuste de temporizagdo 16
ajusta o tempo de escrever imagem usando a func¢do de ajuste de
temporizagio, e a unidade de selecdo de area 19 expande e emite imagens a
partir da por¢do de armazenamento de imagem 132 com base em uma
instrugdo da unidade de ajuste de temporizagdo 16. Neste caso, quando a
temporizagdo de inicio de exibi¢do da imagem parcial 7 exibida em uma
escala ampliada € Tol, e a temporizagdo de término de exibi¢do € Toe, o
periodo de 1V efetivo é calculado pela seguinte equagio.

Toe - Tol = Periodo de 1V Efetivo

Fig. 8D mostra um exemplo de exibir a imagem completa 6
em uma escala ampliada.

Aqui, quando a temporizagdo de inicio de exibi¢do da imagem
completa 6 é Tpl, e a temporizagdo de término de exibigdo é Tp, o periodo de
1V efetivo é calculado pela seguinte equagdo. Aqui, a temporizagdo de inicio
de exibi¢cdo Tpl e a temporiza¢io de término de exibi¢do Tpe sdo varidveis
dependendo da posigédo de arranjo da tela de PinP.

Tpe - Tpl = Periodo de 1V Efetivo

As Figs. 9A a 9D mostram o caso 2 do ajuste de temporizacéo
quando a imagem parcial € exibida em escala ampliada no modo de PinP.

Figs. 9A a 9D mostram um exemplo (segundo caso) de ajuste
de temporizacio quando exibindo uma imagem parcial em uma escala
ampliada no modo de PinP. A unidade de controle de exibigdo 17 exibe uma
segunda imagem extraida como a area especifica na tela secundaria de PinP.

Figs. 9A e 9B mostram um exemplo da temporiza¢do do
sensor e a temporiza¢do da cAmera de forma similar as Figs. 8A e 8B.

Figs. 9C e 9D mostram um exemplo de exibi¢do da imagem
completa 6 na tela cheia.

Conforme mostrado na Fig. 9C, quando a temporiza¢do de
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inicio de exibi¢do da imagem completa 6 € Tol, e a temporizagdo de término
de exibigdo € Toe, o periodo de 1V efetivo € calculado pela seguinte equagio.
Toe - Tol = Periodo de 1V Efetivo

Conforme mostrado na Fig. 9D, a temporiza¢do de inicio de
exibi¢do Tpl e a temporizagdo de término de exibi¢do Tpe da imagem parcial
7 exibida na area especifica Pa sdo varidveis dependendo da posi¢do de
arranjo da tela de PinP.

Tpe - Tpl = Periodo de 1V Efetivo

Figs. 10A e 10B mostram um exemplo no qual as imagens
esquerda e direita incluidas na imagem completa 6 lida a partir do sensor de
imagem 11 sdo ampliadas nas dire¢des vertical e horizontal.

Fig. 10A mostra um exemplo de uma area 9L no qual a
imagem parcial no lado esquerdo da imagem completa 6 € incluida e uma area
9R na qual a imagem parcial no lado direito ¢ incluido. Um sinal de imagem
de dire¢do a esquerda correspondendo a uma imagem obtida formando
imagem do lado esquerdo de uma dire¢do € lida a partir da area 9L. Por outro
lado, um sinal de imagem de direg¢do a direita correspondendo a uma imagem
obtida formando imagem do lado direito de uma diregfo € lido a partir da area
9R.

Fig. 10B mostra um exemplo no qual a imagem incluida na
area 9L e a imagem incluida na area 9R estdo ampliadas.

O processador de conversdo de imagem 131 expande e amplia
a imagem direcional & esquerda incluida na drea 9L e a imagem direcional a
direita incluida na area 9R dentre as imagens lidas a partir do sensor de
imagem 11. Mais ainda, o processador de conversdo de imagem 131 escreve o
sinal de imagem de dire¢do a esquerda e o sinal de imagem de direg¢do a
direita para a primeira area 132 de modo que a imagem exibida na unidade
de exibi¢do 21 com base nos sinais de imagem lidos a partir da primeira area

132a seja exibida sem sobreposi¢do nas escalas ampliadas ou reduzidas nas
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imagem do lado frontal, esquerdo, direito, incluido na imagem 30.

Neste exemplo, areas 31L e 31R localizada nos lados esquerdo
e direito da imagem 30 s3o exibidas em uma escala ampliada e s@o
selecionadas como telas divididas principais. Mais ainda, uma area 32
localizada no centro da imagem 30 ¢ selecionada como a tela secundéria que €
exibida como uma tela de PinP na Fig. 15C. A selegdo ¢ automaticamente
efetuada com base no valor de configuragdo lido a partir da porgdo de
armazenamento de valor de configuragédo 15.

Nesta maneira, durante um periodo de transi¢do no qual
imagens parciais extraidas a partir da iiriagem éornpleta antes da conversio,
normalmente vistas pelo motorista sdo exibidos em uma escala ampliada, os
quadros de 4reas em negrito (dreas 31, 31L, e 31R) correspondendo as
por¢des ampliadas sdo temporariamente exibidos. O periodo necessario para
exibir os quadros é cerca de 0,5 a 5 segundos, e os quadros em negrito sendo
exibidos chamam a aten¢do do usudrio olhando a tela secunddria exibida
como a tela de PinP. Os respectivos valores de configuragdes s&o
determinados antes que o processador de conversdo de imagem 131 escreva o
sinal de imagem unidirecional para a segunda area 132f3 e o sinal de imagem
de direcdo a esquerda e o sinal de imagem de diregéo 4 direita para a primeira
area 132a. O processador de conversdo de imagem 131 adiciona informag&o
representando a 4rea especifica especificada pelos valores de configuragéo e
escreve sinais de imagem lidos a partir do sensor de imagem 11 para a por¢ao
de armazenamento de imagem 132 como eles sdo. Nesta maneira, quando o
motorista olha a imagem exibida na unidade de exibi¢do 21 para verificar
outros veiculos se aproximando ou o similar ou a situagdo nos lados esquerdo
e direito, é possivel prevenir a situa¢do no qual o motorista falha em
reconhecer um pedestre em frente do veiculo.

Fig. 15C mostra um exemplo no qual a tela principal em

adicdo, tela secundaria de PinP sdo exibidas juntas na unidade de exibi¢do 21.




10

15

20

25

33

Antes de exibir uma imagem na unidade de exibi¢do 21, o
processador de conversdo de imagem 131 remove distor¢do de imagem nas
areas 31L, 31R, e 32. Mais ainda, as imagens esquerda e direita nas areas 31L
e 31R mostradas na Fig. 15B sdo ampliadas, e as imagens direcional a
esquerda e direcional a direita sdo exibidas nas telas esquerda e direita 33L e
33R dividindo a tela principal. Mais ainda, a unidade de controle de exibi¢4o
17 que opera de acordo com a operagdo do usuario pode exibir a imagem de
uma diregdo mudando a posi¢do e tamanho da tela secundaria 34 que é
exibida como uma tela de PinP.

Nesta maneira, exibindo as imagens obtidas formando imagem
dos lados esquerdo e direito do veiculo em uma escala ampliada, o usudrio
pode reconhecer outros veiculos se aproximando do veiculo do motorista.
Mais ainda, exibindo a tela secundaria 34 no qual a imagem incluida na érea
32 € convertida em uma escala reduzida na parte superior da tela como uma
tela de PinP, o motorista pode facilmente entender a situagdo do ambiente em
volta do veiculo do motorista. Mais ainda, o motorista pode mudar o tamanho
da tela secundaria 34 exibida como uma tela de PinP em uma escala ampliada
ou reduzida na diregdo indicada pelas setas quebradas. Fazendo assim, mesmo
quando um automoével ou o similar incluido na tela esquerda ou direita 33L ou
33R se aproxima do veiculo do motorista e aparece em uma escala ampliada,
a exibi¢do da tela secundaria 34 ndo € prejudicada.

Fig. 16 mostra um exemplo no qual uma imagem obtida
formando imagem do lado frontal de um veiculo é exibida em um modo de
PinP na parte inferior da unidade de exibi¢do 21.

Neste exemplo, a tela secundaria 34 no qual a imagem
reduzida € exibida em um modo de PinP € configurada na parte inferior
central das telas principais 35L e 35R no qual as imagens esquerda e direita
s@o exibidas. O tamanho da imagem exibida na tela secundaria 34 pode ser

mudado ampliando ou reduzindo a tela secundéria 34 na direcdo indicada
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pelas setas quebradas de forma similar a imagem mostrada na Fig. 15C. Nesta
maneira, mesmo quando um automoével ou o similar incluido nas imagens
exibidas nas telas principais 35L e 35R se aproxima do veiculo do motorista e
aparece em uma escala ampliada, a exibigdo da tela secundaria 34 ndo €
prejudicada.

Fig. 17 mostra um exemplo no qual uma imagem obtida
formando imagem do lado frontal de um veiculo ¢ expandida na diregéo
horizontal e exibida na parte superior da unidade de exibig¢do 21 em um modo
de PinP.

Neste exemplo, a imagem de uma area 31 é exibida em um
modo de PinP em uma tela secundaria 37 que € arranjada na parte superior da
tela da unidade de exibi¢do 21 e que é comprimida na direcdo vertical e
expandida na dire¢do horizontal. J4 que o motorista pode facilmente observar
o lado frontal, a visibilidade ndo € prejudicada mesmo quando a tela
secundaria 37 é comprimida na diregdo vertical. Mais ainda, telas principais
36L e 36R exibindo as telas principais esquerda e direita divididas s&o
arranjadas abaixo da tela secunddria 37, e as imagens direcional a esquerda e
direcional a direita sdo exibidas nas respectivas telas principais em uma escala
ampliada. Neste caso, mesmo quando um automoével ou o similar incluido nas
imagens exibidas nas telas principais 36L e 36R se aproxima do veiculo do
motorista e aparece em uma escala ampliada, a exibigfo da tela secundaria 37
ndo € prejudicada.

Nesta maneira, a imagem capturada no lado frontal ou traseiro
de um automével é inserida na tela secundéria que é exibida como uma tela de
PinP. Neste caso, a posi¢do de arranjo da tela secundaria pode ser
apropriadamente mudada para a seguinte posi¢do em relagédo a tela completa
de acordo com o estado do dispositivo de formagéo de imagem 1 instalado, do
tamanho da tela da unidade de exibi¢do 21, e do proposito de melhorar a

visibilidade do motorista. Isto é, a tela secundaria pode ser apropriadamente
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de formagdo de imagem 1 pode emitir as respectivas imagens de conversio.

Mais ainda, ja4 que o método de apresentagio de PinP € realizado

alternativamente escrevendo quadros para a por¢do de armazenamento de

imagem 132, é possivel obter uma vantagem adicional que € possivel otimizar

5 o controle de exposi¢do para cada area. Na técnica relacionada, quando areas

das quais o brilho muda enormemente sdo exibida no modo de PinP, algumas

imagens podem aparecer muito escuras ou muito claras. Contudo, ajustando a

qualidade de imagem de imagens exibidas em cada drea para a qualidade

otima, ¢ possivel ajustar o brilho das imagens com base em sinais de imagem

10 escritos para as respectivas areas em unidades de quadro. Por conseguinte, o

dispositivo de formagdo de imagem 1 pode emitir imagens que sdo
geralmente facilmente entendidas pelo motorista.

Nos dispositivos de formag¢do de imagem instalados em

veiculo existentes para monitorar o ambiente em volta, drea de monitoragdo

15 sd3o configuradas antecipadamente para o propdsito de observar areas

especificas que sdo configuradas no decorrer de fabricagdo. Embora haja

produtos nos quais areas de gerenciamento visual podem ser designadas antes

do embarque das fabricas, ndo ha produto no qual 4dreas de monitoragdo

podem ser designadas levando em consideragio situagdo de baixa visibilidade

20 associada com o ambiente do ato de dirigir dos usudrios. Por outro lado, de

acordo com o sistema de formacdo de imagem 5, j4 que o motorista pode

designar areas de baixa visibilidade sob o ambiente do ato de dirigir do

motorista e manter as areas designadas, é possivel monitorar eficazmente o

ambiente em volta, por exemplo, quando estacionando em um espago estreito

25  na casa do motorista.
<2. Exemplo Modificado>
Conforme mostrado na Figs. 4A a 4C, a presente descri¢do
pode ser aplicada ndo somente a configuragdo no qual a exibig¢do da tela de

PinP € controlada usando um por¢do de armazenamento de imagem 132 mas










; J




S Tyt memRm T




4

7. Dispositivo de formag¢do de imagem de acordo com a
reivindicagio 6,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de formacdo de

imagem € montado no corpo de um veiculo ou um casco de embarcagio, e o
- 5  sensor de imagem de modo fotoelétrico converte luz de objeto em torno do
corpo do veiculo ou casco de embarcagdo para gerar os sinais de imagem.
8. Dispositivo de formagdo de imagem de acordo com a
reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de que o processador de conversio de

10 imagem escreve o sinal de imagem unidirecional para a primeira area e o sinal
de imagem de direcdo a esquerda e o sinal de imagem de direcdo a direita
para a segunda area.

9. Sistema de formagéo de imagem, caracterizado pelo fato de

compreender:
15 - um dispositivo de formagdo de imagem; e
- um dispositivo de exibigdo,
em que o dispositivo de formag¢ado de imagem inclui
- um sensor de imagem que de modo fotoelétrico converte luz
de objeto para gerar sinais de imagem;
20 - uma porgdo de armazenamento que configura uma segunda

area dentro de uma primeira area a fim de corresponder a uma 4rea especifica

especificada por um valor de configuragdo para configurar uma faixa de

extracdo de uma imagem com base nos sinais dg jmagem:

|
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especificada por um valor de configuragdo para configurar uma faixa de
extracdo de uma imagem com base nos sinais de imagem;

- ajustar a temporiza¢do na qual os sinais de imagem sdo lidos
a partir do sensor de imagem e os sinais de imagem sao escritos para a porgdo
de armazenamento e a temporizagdo na qual os sinais de imagem sdo lidos a
partir da por¢do de armazenamento;

- efetuar predeterminado processamento na imagem com base
nos sinais de imagem lidos a partir do sensor de imagem de modo que a taxa
de quadro de escrever os sinais de imagem seja mudada em unidades de
quadros pela temporizagdo ajustada,

- escrever um sinal de imagem unidirecional correspondendo a
uma imagem obtida formando imagem em uma diregdo, dentre os sinais de
imagem introduzidos a partir do sensor de imagem para a segunda 4rea em
um predeterminado periodo de quadro,

- escrever um sinal de imagem de diregdo a esquerda
correspondendo a uma imagem obtida formando imagem do lado esquerdo de
uma dire¢do para a primeira area de divisdo dividida a partir da primeira area
em um periodo de quadro diferente do periodo de quadro do sinal de imagem
unidirecional, e

- escrever um sinal de imagem de direcdo a direita
correspondendo a uma imagem obtida formando imagem do lado direito de
uma dire¢do para a segunda area de divisdo dividida a partir da primeira area
em um periodo de quadro diferente do periodo de quadro de escrever o sinal
de imagem de dire¢do a esquerda para a primeira area de divisdo; e

- converter o sinal de imagem unidirecional, o sinal de imagem
de diregdo a esquerda, e o sinal de imagem de direg¢do a direita lidos a partir
da primeira e segunda areas de acordo com temporizagdo de varredura
continua em sinais de imagem de um predeterminado formato e emitir os

sinais de imagem para a unidade de exibigao.
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RESUMO

“DISPOSITIVO, SISTEMA E METODO DE FORMACAO DE IMAGEM”

Um dispositivo de formagdo de imagem inclui: um sensor de
imagem que de modo fotoelétrico converte luz de objeto para gerar sinais de
imagem; uma porgdo de armazenamento que configuragdo uma segunda area
dentro de uma primeira area a fim de corresponder a uma area especifica
especificada por um valor de configuragdo para configurar uma faixa de
extracio de uma imagem com base nos sinais de imagem; uma unidade de
ajuste de temporizagfo que ajusta a temporizagdo na qual os sinais de imagem
sdo lidos a partir do sensor de imagem e escritos para a por¢do de
armazenamento e o temo no qual os sinais de imagem sdo lidos a partir da
por¢do de armazenamento; um processador de conversdo de imagem que
efetua predeterminado processamento na imagem com base nos sinais de
imagem lidos a partir do sensor de imagem; uma unidade de saida que
converte os sinais de imagem processado com temporizagdo de varredura
continua em sinais de imagem de um predeterminado formato e emite os

sinais de imagem para uma unidade de exibigdo.
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