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(54) (57) ЭЛЕКТРОПРИВОД ПЕРЕМЕННОГО 
ТОКА, содержащий асинхронный двигатель, 
многофазный регулируемый источник то­
ка, к выходу которого подключен асин­
хронный электродвигатель с датчиком 
скорости на валу, выводы которого сое­
динены с первым входом блока сравнения, 
второй вход которого соединен с блоком 
задания скорости, а выход блока срав­
нения через регулятор скорости под­
соединен к первому входу координат­
ного преобразователя и входу форми­
рователя частоты тока в роторе, выход 
которого через Сумматор соединен с 
входами генераторов опорных сигна­
лов, а выходы генераторов опорных сиг­

налов соединены через первый и второй 
блоки умножения с опорными входами 
"координатного преобразователя, выхо­
ды которого соединены через фазовый 
преобразователь с входами регулируе­
мого источника тока, а второй вход 
сумматора соединен с датчиком скорое- ■ 
1И, отличающийся тем, что, 
с целью повышения экономичности.и сни­
жения шума при низкой нагрузке двига­
теля, координатный преобразователь 
содержит третий и четвертый блоки ум­
ножения, два сумматора и блок инвер­
тирования, при этом первые входы 
сумматора соединены с соответствующи­
ми выходами третьего и четвертого g
блоков умножения, вторые входы соеди­
нены с опорными входами координатного 
преобразователя, выходы их являются ■ 
выходами координатного преобразовате­
ля, первый вход третьего блока ум­
ножения через блок инвертирование, а 
первый вход четвертого блока умно­
жения непосредственно соединены с 
опорными, в-хоцами координатного пре­
образователя, вторые входы третьего и 
четвертого блоков умножения являют­
ся входом координатного преобразовате 
ля, выход формирователя тока в рото­
ре подключен к вторым входам первого 
и второго блоков умножения.
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Изобретение относится к электро­

технике, а точнее к электроприводу 
с использованием асинхронного элек­
тродвигателя, и может быть использо­
вано в приводах, работающих с большим 5 
диапазоном изменения нагрузки.

Известен электропривод переменного 
тока, содержащий преобразователь энер­
гии с регулируемым током, фазочувстви­
тельные выпрямители, сельсин, модуля- ю 
торы, датчик углового положения, тахо­
генератор, выход которого через сум­
матор и усилитель соединен с фазо­
чувствительными выпрямителями, соеди­
ненными с управляющими входами пре- ,5 

. образователя энергии £1].
Недостаток известного электропри­

вода состоит в невысокой надежности, 
связанной с наличием большого числа 
вращающихся узлов-машин переменного 2θ 
и постоянного тока.

Наиболее близким к предлагаемому 
техническим решением является элек­
тропривод переменного тока, содер­
жащий многофазный регулируемый источ-2j 
ник тока, к выходу которого под­
ключен асинхронный электродвигатель 
с датчиком скорости на валу, выводы 
которого соединены с первым входом 
блока сравненния, второй вход кото- 
рого соединен с блоком задания ско­
рости, а выход блока сравнения че­
рез регулятор скорости подсоединен 
к первому входу координатного преобра­
зователя и к входу формирователя час­
тоты тока в роторе,·выход которого ^5 
через сумматор соединен с входами 
генераторов опорных сигналов, а вы­
ходы генераторов опорных сигналов 
соединены через первый и второй бло-

40 ки умножения с опорными входами коор­
динатного преобразователя, выходы ко­
торого соединены через фазовый пре­
образователь с входами регулируемого 
источника тока, при этом второй вход

45 сумматора соединен с датчиком ско- J 
рости [2 ].

Недостаток известного электропри­
вода состоит в том, что он не обес­
печивает экономичное регулирование в 
условиях большого изменения нагрузки. 59 
и создает повышенный шум при "малых 
нагрузках;

Цель изобретения - повышение эко­
номичности и снижение шума при низ­
кой нагрузке двигателя. 55

Поставленная цель достигается тем, 
что в электроприводе переменного тока 
содержащем асинхронный двигатель, 

многофазный регулируемый источник 
тока, к выходу которого подключен 
асинхронный электродвигатель с дат­
чиком скорости·на валу, выводы ко­

торого соединены с первым входом бло­
чка сравнения, второй вход которого 
соединен с блоком задания скорости, 
а выход блока сравнения через регу­
лятор скорости подсоединен к перво­
му входу координатного преобразова­
теля и к входу формирователя часто­
ты тока в роторе, выход которого 
через сумматор соединен с входами ге­
нераторов опорных сигналов, а выходы 
генераторов опорных сигналов соедине­
ны через первый и второй блоки умно­
жения с опорными входами координат­
ного преобразователя, выходы кото­
рого соединены через фазовый пре-, 
образователь с входами регулируемого 
источника тока, при этом второй вход 
сумматора соединен с датчиком скорос­
ти, координатный преобразователь со-, 
держит третий и четвертый блоки умно­
жения, два' сумматора и бл.ок инвер­
тирования, при этом первые входы 
сумматоров соединены с соответствую­
щими выходами третьего и четверто­
го блоков умножения, вторые входы 
соединены с опорными входами коор­
динатного преобразователя, выходы 
их являются выходами координатного 
преобразователя, первый вход третье­
го блока умножения'через блок инвер­
тирования, а первый вход четвертого 
§лока умножения непосредственно “сое­
динены с опорными входами координат-' 
ного преобразователя, вторые входы 
третьего и четвертого, блоков умно­
жения являются! входом координатно­
го преобразователя, выход формиро­
вателя частоты тока в роторе под­
ключен к вторым входам*первого  и 
второго блоков умножения.

На чертеже показан вариант выпол­
нения электропривода переменного то­
ка, содержащий преобразователь энер­
гии с регулируемым током 1, состоящим 
из преобразователя частоты 2, датчи­
ков тока 3-5, выходы которого под­
ключены к блокам вычитания 6 - 8, а 
выходы последних через усилители
9-11  соединены с преобразователем 
частоты 2, к выходам которого подклю­
чен асинхронный электродвигатель. 12 
с датчиком скорости 13 на валу. Вы­
воды датчика скорости 13 через блок 
учетверения частоты 14, преобразо­
ватель частота - напряжение 15 соеди- 



3 1114358 4
йены с первым входом блока сравнения
16, второй вход которого соединен с 
блоком задания скорости, а выход бло­
ка сравнения 16 через регулятор ско­
рости I7 подсоединен к входу коорди- $ 
натного преобразователя 18 и к вхо­
ду формирователя частоты тока в рото­
ре 19, состоящем из блока определе­
ния абсолютной величины частоты 20 и 
блока определения знака частоты тока эд 
21 в роторе. Выход блока формирова­
ния частоты тока в роторе соединен 
с сумматором 22, при этом выход бло­
ка определяется абсолютной величи­
ной частоты тока в роторе, соединен 
с входом сумматора 22 через преобра­
зователь напряжения в частоту 23.

Второй \вход сумматора 22 соединен 
с датчиком скорости 13 через блок 
учетвереция частоты 14, а выход сум- 20 
матора 22 через реверсивный счетчик 
24 соединен с входами генераторов 
опорных сигналов 25 и 26, выходы кото­
рых подключены через первый 27 и вто­
рой 28 блоки умножения с опорными 25 
входами координатного преобразова­
теля 18, выходы которого через пре­
образователь числа фаз 29 соединены 
с входами блоков вычитания 6-8.
При этом координатный преобразова- зо 
тель'18 содержит третий 30 и четвер­
тый 31 блоки умножения, два суммато­
ра 32 и 33 и блок инвертирования 34. 
Силовые входы преобразователя часто­
ты 2 через выпрямитель 35 предназ- 35 
начены для подключения к источнику 
питания 36.

Электропривод работает следующим 
образом.

Сигнал задания скорости подается 
на блок сравнения 16. При этом, если 
частота вращения электродвигателя 12 
ниже, чем предписана, то определяет­
ся ошибка, которая через регулятор- 
скорости 17 определяет величину зада-45 
ния абсолютной величины и знака часто­
ты скольжения ( u»s), что характери­
зует величину нагрузки. Задание на 
{абсолютное скольжение суммируется в 

сумматоре 22 с- учетверенной часто­
той вращения ωη , поступающей с бло­
ка учетверения частоты 14. Результат 
суммирования через реверсивный счет­
чик 24 поступает на входы генерато­
ров опорных сигналов 25 и 26, кото­
рые формируют сигналы sin1/и cos1/, 
имеющие вид аналоговых сигналов, где 

эквивалентно величине (cus + con)t .
Значение этих величин умножаются в 
первом и втором блоках умножения 27 
и 28 на величину сигнала, формируемо­
го блоком определения абсолютной вели­
чины частоты 20, что позволяет учесть 
величину момента нагрузки, т.е..полу­
чить величины Г sin1/ и T^cos1/. Затем . 
эти сигналы поступают на третий 30 

'и четвертый 31 блоки умножения, где 
осуществляется их умножение на 
сигнал Е регулятора скорости 17, 
что приводит к формированию задания 
токов нагрузки и ^cos1/. Получен­
ные сигналы в блоках суммирования 
32 и 33 складываются с сигналами 
блоков 27 и 28, образуя на выходе 

• сигнал .^cos^-^sin1/3 ΐ,α “ ток'в 
фазе А и сигнал Т si η 'Ζ + Ϊ cost/ =гп *1
- сигнал в фазе В, сдвинутый по фазе 
на 90° относительно первого. Эти токи 
статора двух фаз подаются к схеме 
преобразователя числа фаз 29, которая 
генерирует сигналы переменного то­
ка Ιυ, I у, I , задающие соответствен­
но токи в фазах электродвигателя 12.

Таким образом, использование изо­
бретения обеспечивает уменьшение

.тока возбуждения асинхронного электро­
двигателя в соответствии с уменьше­
нием нагрузки данного электродвигате­
ля. Это гарантирует бесшумную работу 
асинхронного электродвигателя даже 
когда он работает под легкой нагруз­
кой, так как не возникают никакие 
шумы возбуждения (они образуются, 
когда асинхронный электродвигатель 
управляется обычной векторной систе­
мой управления). Одновременно снижает­
ся потребление энергии и повышается 
КПД.
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