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Inventia se referd la instalatiile tehnice de
vizualizare a imaginilor electrostatice, in special la

2

oglinda semitransparentd instalatdi pe axa tubului
de vizualizare.

tehnica metrologicd  destinata mésurdrilor Celalalt sistem optic sensibil la radiatie infra-
abaterilor dinamice ale dimensiunilor exterioare ale rogie este instalat pe suport si contine, unite
purtatorului de informatie fototermoplastic la consecutiv, un detector de radiatie infrarosie, un
imprimarea informatiei optice in regim real. amplificator, o actionare electricd unitd cu celula de
Optimetrul vertical include un suport pe care imprimare opticd a informatiei.
este instalat un sistem optic ce contine un tub cu Rezultatul inventiei constd in excluderea abera-
sursd de lumind, un tub de vizualizare inzestrat cu 10 tiilor optice datoriti reglirii fine a miscirii celulei
camerd de luat vederi, mecanism de reglare de imprimare opticd a informatiei i datoritd
aproximativa a migcdrii celulei de imprimare optica Inregistrarii abaterilor dinamice din doud puncte de
a informatiei pe purtdtor fototermoplastic. luat vederi.
Optimetrul vertical contine suplimentar incd Revendicari: 1
doua sisteme optice: unul instalat coaxial cu primul 15 Figuri: 1

sistem optic si include un tub de vizualizare
inzestrat cu camerd de luat vederi digitald, o
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile tehnice, destinate vizualizirii imaginilor electrostatice, in special
la tehnica metrologicd de mdsurare a abaterilor dinamice ale dimensiunilor exterioare ale purtatorului
de informatie fototermoplastic la imprimarea informatiei optice in regim real, si poate fi utilizata in
tehnologia microprelucrdrii §i confectiondrii componentelor microoptice, optica holografica, alte
domenii ale tehnicii imprimarii informatiei optice pentru determinarea regimului optim de inregistrare
a informatiei.

Este cunoscut optimetrul vertical care se foloseste pentru mdsurarea la distantd a abaterilor
efective si a parametrilor metrologici statici ai dimensiunilor exterioare ale sistemelor
microelectromecanice [1].

Acest aparat constd dintr-un suport compus din bazd pe care e intirit tubul de iluminare cu sursd
monocromaticd, tubul vizual cu camera de luat vederi si mecanismul reglarii aproximative a migcarii
in planul de luat vederi.

Dezavantajul acestui aparat constd in aceea cd metoda de mdsurare la distantd realizatd numai
intr-un sistem optic nu asigurd o precizie inaltd la masurarea parametrilor dinamici ai rugozitatii
profilului deformatiilor spatiale, precum si separarea spatiald a undei de soc pe verticald de unda
transversald a transportului maselor de substantd in cazul cind proba suferd transformiri de fazd
reciproce: solid-fluid-lichid §i sublimare-desublimare.

Cel mai apropiat din punct de vedere tehnic este optimetrul vertical care constd dintr-un suport
compus din bazd pe care este fixat tubul de iluminare, tubul cu camera de luat vederi si mecanismul
reglarii aproximative cu masuta reprofilatd in celuld pentru imprimarea informatiei optice pe purtator
fototermoplastic, cu suprafata perpendiculard axei obiectivului microscopului optic [2].

Insa aparatul serveste pentru stabilirea dinamicii sectiunii de lumini penetranti prin sectiunea
structurilor disipative fard stabilirea dinamicii de soc pe verticald in functie de evolutia undei
transversale a deplasdrii maselor de substanta termoplastica.

Dezavantajul acestui aparat consta in coeficientul redus de precizie al metodei directe de mésurare
a parametrilor metrologici in lumina penetrantd si imposibilitatea controlului procesului de generare a
rugozitatii profilului deformatiilor spatiale bazat numai pe un sistem optic.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea optimetrului vertical ce asigurd
majorarea preciziei si eficacitdtii controlului procesului de generare si evolutie a rugozitatii profilului
deformatiilor spatiale.

Esenta inventiei constd in aceea ci se propune un optimetru vertical ce include un suport pe care
este instalat un sistem optic contindnd un tub cu sursd de lumind, un tub de vizualizare inzestrat cu
camera de luat vederi, mecanism de reglare aproximativa a miscarii celulei de imprimare optica a
informatiei pe purtitor fototermoplastic, totodatd optimetrul este dotat suplimentar cu incd doua
sisteme optice: unul instalat coaxial cu primul sistem optic si include un tub de vizualizare inzestrat
cu camerd de luat vederi digitald, o oglinda semitransparentd instalatd pe suport pe axa tubului de
vizualizare, celélalt sistem optic sensibil la radiatie infrarosie este instalat pe suport si contine, unite
consecutiv, o celuld fotoelectricd, un amplificator, o actionare electricd unitd cu celula de imprimare
opticd a informatiei.

Rezultatul inventiei consta in excluderea aberatiilor optice, datorita reglarii fine a miscarii celulei
de imprimare opticd a informatiei si datoritd inregistrarii abaterilor dinamice din doud puncte de luat
vederi.

Rezultatul obtinut se datoreste celor doud sisteme optice suplimentare, unul asigurand miscarea
find cu actionare electricd a celulei destinate imprimdrilor fototermoplastice in planul focal de luat
vederi, ceea ce contribuie la realizarea celuilalt sistem optic care asigurd fixarea concomitentd si
separarea spatiald a procesului de generare si evolutie a undei de soc pe verticald si undei transversale
a transportului maselor de substantd termoplastici pe suprafata incdrcatd electric a stratului
termoplastic de vizualizare.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema optimetrului vertical.

Pe desen este prezentat optimetrul compus din suport (1) cu celuld de imprimare
fototermoplasticd (2), probd de strat termoplastic de vizualizare (3) cu suprafata exterioard liberd (4)
situatd in planul focal de luat vederi (5) al obiectivelor axiale (6, 7) si accesibild pentru masurari
metrologice la distanta (8) in substratul superficial de vizualizare (9) la micsorarea grosimii efective
(10) a stratului de vizualizare, sursd de radiatie IR (11), planul focal (12) al obiectivului transparent in
IR (13), celulad fotoelectrica in IR (14), amplificator (15), motor (16) cu actionare electricd (17) a
mecanismul miscirii line (18). In partea superioari este situati o sursi de lumind (19) si tub de
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iluminare cu oglindi semitransparentd (20), ocular (21), o cameri de luat vederi (22). in partea
inferioard sunt amplasate o oglinda (23), ocular (24) si o camera digitala de luat vederi (25).

Instalatia functioneazi in felul urmator.

in celula de imprimare fototermoplastici (2) se introduce proba de strat termoplastic de
vizualizare (3) cu suprafata exterioard liberd (4) situatd in planul de luat vederi (5). Reglarea planului
de luat vederi (5) cu claritatea maximad se realizeaza prin reglarea prealabild a deplasdrii obiectivelor
axiale (6, 7).

Sensibilizarea stratului de vizualizare in celula de imprimare prin tratament termic preventiv la o
temperaturd depdsind temperatura de solidificare i mai micd decit cea de curgere a polimerului
stratului de vizualizare, are ca consecintd trecerea stratului de vizualizare din stare solidd intr-o stare
fluid-lichidd si provoacd incovoierea masivd a suprafetei libere incircate electric in timp real de
imprimare a informatiei optice. Ca rezultat suprafata exterioard a stratului de vizualizare (4) iese din
planul focal (5) la o distantd considerabild si luarea de vederi video pentru masurdri metrologice la
distantd (8) in substratul de vizualizare (9) este imposibild din cauza micsorarii grosimii efective a
stratului de vizualizare (10).

Deoarece stratul de vizualizare are suprafata exterioard liberd (4) situatd in planul focal de luat
vederi (5) accesibild pentru misurari metrologice la distantd (8), aceasta asigurd aplicarea unui sistem
optic suplimentar de reglare automatd a planului focal de luat vederi prin actionare electrica ce
functioneaza astfel: radiatia IR emisa de sursa (11), se proiecteazd in planul focal (12) al obiectivului
transparent in IR (13). Planul focal (12) este deplasat in interiorul substratului superficial de
vizualizare (9) fatd de planul focal (5), calculat pentru luarea de vederi concomitent de obiectivele (6,
7). La micsorarea grosimii efective (10) a stratului de vizualizare in procesul de sensibilizare,
suprafata exterioard liberd (4) iese treptat din planul focal de luat vederi (5) si intrd in planul focal
(12) al obiectivului transparent in IR (13), ce focalizeaza fluxul reflectat IR pe celula fotoelectrica
sensibild in IR (14) conectatd in schema comund cu amplificatorul (15). La marirea fluxului IR
focalizat, celula fotoelectricd (14) genereazd tensiune electromotoare care este aplicatd la bornele
amplificatorului (15) ce alimenteazd motorul electric (16) cu actionare electricd (17) a miscdrii line
(18) a celulei de imprimari fototermoplastice, ca rezultat suprafata exterioard liberd a stratului de
vizualizare este mentinutd in planul focal de luat vederi (5) in regim real de imprimare.

Inventia permite majorarea preciziei masurdrilor parametrilor metrologici ai rugozititii profilului
deformatiilor spatiale in regim dinamic de imprimare a informatiei optice in lumind reflectatd si
penetranta prin sectiunea dinamicd a deformatiei superficiale, datoritd introducerii a doud sisteme
optice suplimentare (6, 19, 20, 21, 22) si (11, 13, 14, 15, 16, 17, 18). Prezenta a doua sisteme optice
axiale cu camere digitale de luat vederi asigurd separarea spatiald a undei de soc pe verticald de unda
transversald a transportului maselor de substantd in cazul cand proba suferd transformiri de fazi
reciproce: solid-fluid-lichid si sublimare-desublimare.
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(57) Revendicare:

Optimetru vertical ce include un suport pe care este instalat un sistem optic contindnd un tub
cu sursd de lumind, un tub de vizualizare inzestrat cu camerd de luat vederi, mecanism de reglare
aproximativd a migcdrii celulei de imprimare opticd a informatiei pe purtitor fototermoplastic,
caracterizat prin aceea ci optimetrul este dotat suplimentar cu incd doud sisteme optice: unul
instalat coaxial cu primul sistem optic si include un tub de vizualizare inzestrat cu camerd de luat
vederi digitald, o oglindd semitransparentd instalatd pe suport pe axa tubului de vizualizare; celalalt
sistem optic sensibil la radiatie infrarosie este instalat pe suport si contine, unite consecutiv, o celula
fotoelectricd, un amplificator, o actionare electricd unitd cu celula de imprimare opticd a informatiei.

(56) Referinte bibliografice:
1. Brown G.C., Pryputniewicz R.J. “New Test Methodology for Static and Dinamic Shape
Measurements of Microelectromechanical Systems” Opt. Eng. January, 2000, vol. 39,
p. 127- 136
2. Constantinov B. “Generalized Teory of Symmetry Cluster - Mode Deformation Creation
onto a Photothermoplastic media - free Surface” Proc. SPIE, Octomber, 1999, vol. 3799,

p. 186-193
Sef Sectie: COZMA Valeriu
Examinator: NASTAS Xenia
Redactor: ANDRIUTA Victoria
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