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MENETELMA JA LAITTEISTO TARKKELYKSEN JA KASVINESTEEN SAAMI-
SEKSI JUURIKKAISTA - FORFARANDE OCH ANLAGGNING FOR ATT
BEKOMMA STARKELSE OCH VAXTSAFT FRAN ROTFRUKTER

Esilld oleva keksintd koskee menetelmds tirkkelyksen ja kasvinesteen
saamiseksi juurikkaista. Juurikkaat ovat esimerkiksi perunoita,

‘manickkeja, porkkanoita y.m.s..

Tdrkkelyksen saamiseksi ndistd juurikkaista on tunnettua jauhaa tai
hakata ne suikaleiksi, niin ettd solujen sisfltimi kasvineste ja
tirkkelys voivat vapautua. Erottamismenetelmds kiyttimilli sitten timd
tirkkelys ja kasvineste erotetaan.

Sellainen menetelmi ja laite ovat tunnettuja hollantilaisen patentin
157 350 perusteella. Siind jauhetut juurekset syStetisn ensin malti-
hydrosyklonijérjestelmisn, jossa erottuminen tapahtuu toisaalta
kuitujen ja kasvinesteen ja toisaalta piiasiallisesti kasvinesteessi
olevan térkkelysuspensionvidlilld. Tdsti suspensiosta uutetaan lisierd
kasvinestettd vikevbimislaitteessa, kuten esimerkiksi tyhjdsuctimessa
tai sentrifugissa. Paksunnettua suspensiota kiisitellifin timin jilkeen
toisessa multi-hydroklonijirjestelmisst. Tit# tarkoitusta varten
paksunnettu suspensio ensin laimennetaan multi-hydrosyklonivaiheesta
poistetulla pesunesteelli.

Tdlld tunnetulla laitteella térkkelys voidaan saada hyvin puhtaana.
Kiytdnndssi kasvineste saadaan 3-40 prosenttia laimennettuna. Kasvi-
hesteessd on livenneina sindnsd arvokkaita proteiineja, aminchappoija,
sckereita, suoloja j.n.e.. Kasvinesteen melkoisen laimentumisen vucksi
ndiden aineiden saanti ei ole taloudellisesti toteutettavissa tai
tuskin on toteutettavissa. Poisheittiminen on kuitenkin kallista
saastemaksun vuoksi. Kasvinesteen hucmattava laimentaminen aiheuttaa
toisaalta korkeampia kustannuksia mahdollisen mythemmin kisittely-
menettelyn vuoksi ja toisaalta korkeampia kustanmuksia siitd poistet-
tavan suuremman tilavuuden vucksi.

Esilld olevan keksinndn kohteena on nyt antaa kdyttdén esitellyn-
tyyppinen menetelmd, joka toimii paremmin taloudellisin tuotoin.
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Esilld olevan keksinntn muikaisesti timd saavutetaan patentti-
vaatimiksessa 1 esitetyn menetelmiin mikaisesti. Seuraavassa vaiheessa,
jossa kasvineste pddasiallisesti korvataan osalla kolmannen vaiheen

jdlkeen, voidaan ottaa talteen suureksi osaksi kdyttden vain kohtuul-
lista laimenmusta. Kasvineste saadaan kokonaismenetelméistd swruusluo-
kaltaan vain 5 prosentin laimenmuksella. Siten laimermettua kasvi~
nestettd voidaan edelleen késitelld helposti sen sisdltimien aineiden
saamiseksi, ja/tai poisheittiéimisen tapauksessa saastemaksun kustannuk-
set ovat suhteellisen rajoitetut suhteellisesti pienemmén tilavuuden
vucksi.

Esilld olevan keksinndn mikainen menetelmd toimii parhaalla tavalla,
kun sovelletaan patenttivaatimuksen 2 esittiimidd vaihetta.

Patenttivaatimiksessa 3 luonnehditaan keksinnén mikaisen menetelmin
erittdin edullista lisdkehitystd. Menetelmdn sucrittamisen aikana
kaikki materiaalivirrat ovat tdten kiintedt. Keskipakopumppuja, joissa
on vakio kierrosnopeus, voidaan sen tihden kdyttidd (multi)hydroklonien
sySttSpumppuina. Némd ovat suhteellisen edullisia, niin etti menetelmi
voidaan panna tdytdntdén rajoitetuin investoinnein. TE11l4 saavutetaan
hucmattava etu verrattuna Alankomaiden patentin 157 350 egittiméiiin
aiempaan tutkimukseen, koska témin tunmnetun tutkimuksen perusteella
kaikilla sySttépumpuilla on oltava sdidetyt keskipakopumput tai
paineilmapumput, joissa teho riippuu vastapaineesta.

Esilld oleva keksintd koskee myds laitetta ja antaa kiyttdén laitteen
tidrkkelyksen ja kasvinesteen saamiseksi juurikkaista. Keksinnén mukai-
sesti tdmi laite koostuu syklonien tai multisyklonien muodostamasta
kolmesta erotusvaiheesta, jotka syklonit on yhdistetty perdkkiin ja
kukin on varustettu sybttdpumpulla, siten etti pesuveden poisto on
kussakin tapauksessa yhdistetty toiminnallisesti ylimpien (multi)hydro-
syklonien ylivuqtoon, suspension sy&ttd on yhdistetty véliasemassa,
suspension ulosmeno on yhdistetty toiminnallisesti alimman (milti)-
syklonin laskuputkeen ja pesunesteen systtd on kytketty toiminnalli-
sesti alimman (multi)syklonin systtstn, jossa ensimmiisen ja toisen
vaiheen suspensionpoistoputket on yhdistetty vastaavasti toisen ja
kolmannen vaiheen suspension sy&ttdén,
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toisen ja kolmannen vaiheen pesunesteen poisto on kytketty vastaavasti
toisen ja kolmannen vaiheen pesunesteen sybttdn ja jossa kolmannen
vaiheen pesunesteen poisto on kytketty ylimddrdisen nesteen poistoon ja
ensimmiisen vaiheen pesunesteen poisto on kytketty nesteenerottajan
vilitykselld ensimmiisen vaiheen pesunesteen poistoon. Tdlld laitteella
kasvineste saadaan ensimmdisen vaiheen pesunesteesti laJ.mermksella
jcka on vain 5 prosentin luckkaa. Térkkelys vapautuu suspensiona
kolmannen vaiheen poistoputkessa. Kolmannessa vaiheessa poistettavan
pesunesteen osa lasketaan pois liikaveteni. Témd neste on vain vihin
likaantunut, ja sitd voidaan kéytt#dd esimerkiksi raa'an materiaalin
pesuun.

Erittidin edullista esilli olevan keksinndn mikaisen laitteen suoritus-
muotoa luomnehditaan patenttivaatimuksessa 7. Koska (malti)hydro-
syklonien syéttdpumput ovat keskipakoispumppuja, jotka toimivat vakio
kierrosnopeudella, timin laitteen investointikustanmikset ovat suhteel-
lisen rajoitetut. '

Patenttivaatimuksen 8 mukaisella vaiheella materiaalin virtaukset
laitteessa pidetidin vielip# tarkemmin vakioina. Ensimmiiseen vaiheeseen
syGtetyn, jauhetun materiaalin kosteuspitoisuus voidaan téten pitdd
tarkasti asetetussa arvossa.

SySttipumppu on mieluummin paineilmapumppu. Materiaalin vakio sySttd
saadaan tédten aikaan yksinkertaisella tavalla.

Kun sovelletaan patenttivaatimuksen 10 mkaista vaihetta, se saavute-
taan suotuisasti, siten etti koko jarjestelmi suljetaan ja se j&i
ilmattomaksi, jolloin ercotettu kasvineste myde kiytidmndllisesti katsoen
on ilmaton eikd ogelmia voi esiintyd vaahdormuodostumisen suhteen.
Raa'an materiaalin jauhaminen tyhjossd on sindnsd tunnettua euroop-
palaisen patenttihakemiksen 83 104185 perusteella.

Esilli olevaa keksintdd selitetisn seuraavassa kuvauksessa viittaamalla
cheisissa kuvissa esitettyyn patentinsuoritusmiotoon.

Kuva 1 esittdd kaaviomaisesti eri vaiheet ja materiaalivirrat.
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Kuva 2 esittdd kaaviamaisesti esilléd olevan keksinndn mikaisen laitteen
patentinsuaritusmodon. ‘

Kuvissa 1 ja 2 kdytetdin samoja viitenumeroita merkitsemiin vastaavia
kamponentteja.

Esimerkiksi ensimmiinen vaihe menetelmissd tirkkelyksen ja kasvinesteen
saamiseksi on juuresten jauhaminen, jolloin jauhetussa materiaalissa
ainakin 80 prosentilla kuituja partikkelikcko on pienempi kuin 0,4 mm.
Tamd jauhettu materiaali sydtetidin kuvassa 1 esitetyssi kohdassa 30.
Juurikkaista saatu tédrkkelyssuspensio puhtaassa vedessi poistetaan
kohdassa 48. Kuidut, joissa on vield pieni mi#iri tirkkelystd ja
kasvinestettd, poistetaan kohdassa 51. Puhdas vesi syStetiiiin kohdassa
47, ja vihin likaantunut jiteneste ilmaistaan kohdassa 49.

Y114 misiritelty erottaminen tapahtiu piiasiassa kolmessa ercttamis-
vaiheessa 31, 32 ja 33. Ensimmidisessd vaiheessa jauhettu materiaali 30
sy6tetddn sisddn kohdassa 36, urtetun kasvinesteen muodostaman
laimennusnesteen suuren midrin 34 kanssa. Kohdassa 39 on ensimmiiseen
vaiheeseen sydtetty pesuneste, joka kdsittdd toisesta vaiheesta 32,
jota vield on kuvattava, poistetun pesunesteen 42 ja kasvinesteen.
Pesuaineen poistossa 38 kuidut ja kasvineste poistetaan ensimmiisesti
vaiheesta. THmi seos sydtetdsn dekantterisemtrifugiin 12, josta
vedettdmit kuidut 51, joissa vield on pieni midrd tirkkelystd, vapautu-
vat yhdelld puolella ja kasvineste vapautuu toisella puolella 35.
Ensimmdisen vaiheen 31 suspension poistoputken 37 kautta tirkkelys-
suspensio kasvinesteessd poistetaan ensimmiisestd vaiheesta 31.

Ténd tirkkelyssuspensio siirretisn sydtén 40 kautta toiseen vaiheeseen
32. Edelleen syétetdidn pesunestesyttén 43 kautta pesuneste, joka
koostam vaiheesta 33 46:n kautta poistetusta pesunesteesti.

Seuraava vaihe 32 on korvausvaihe, jossa kasvineste tédrkkelys-
suspensiossa, joka on syStetty sisifin 40:n kautta, on oleellisesti
korvattu kolmannen vaiheen 33 pesunesteen, joka on syttetty sis#iin 43:n
kautta, poistolla. Kohdassa 42 on toisesta vaiheesta 32 poistettu
neste, joka koostuu vdhin laimennetusta kasvinesteesti. Kuten aiemmin
on selitetty, téméd neste téydennettyni kasvinesteelli 35 vedenpoisto-
laitteesta syStetddn pesunesteeni ensimmiiseen vaiheeseen 31.
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Térkkelyssuspensio, joka jdttidid toisen vaiheen 32 41:n kautta, sisdltdd
nyt pienen mi#rdn livenneita aineosia. Tdmi suspensio syStetain
kolmanteen vaiheeseen 33 44:n kautta, jossa sitd edelleen puhdistetaan.
Kuten mainittiin, puhdas vesi sybtetéin 47:n kautta tdhdn kolmanteen
vaiheeseen pesunesteend. Suspension poistoputken 45 kautta syStetty
tirkkelys jéttds laitteen suspendoituna puhtaaseen veteen. Suspension
sistsinsybtsn, joka tapahtiu 44:n kautta, suspensioneste poistim
vaiheesta 33 yhdessd ylimddrdisen pesunesteen kanssa pesumesteen
poiston 46 kautta. Témd vain vahidn likaantumut neste kidytet&in pesu-
nesteend seuraavassa vaiheessa 32, Tadstd vain pieni mé&rd, joka on
tarpeellista toisen vaiheen 32 toiminnalle, Kiytet#Zn. Vihin likaantu-
neen nesteen ylimiird poistetaan 49:n kautta, ja se voi olla vieli
kdyttikelpoista esimerkiksi pestdessd juurikkaita emnen kuin ne
jauhetaan.

‘Iaitteen erddssi patentinsuoritusmodossa, ensimmiinen vaihe, janka

tirkein toiminta on kuidun erottaminen, voi sisdlt#s siivildlaitteen.
Toinen vaihe 32, jossa kasvivesi syStetyssd suspensiossa korvataan, voi
sisd1tid suodatuslaitteen. Kolmas vaihe, jossa tédrkkelys pestddn, voi
sisdltdd separaattoreita ja/tai dekanttereita. Veden poisto laitteessa
12 voidaan suorittaa eri tavoin., Esimerkiksi siivil®imdllid, jonka
j&lkeen seuraa puristaminen, tai kiyttimills ylli mainittua dekantteri-
sentrifugia.

BEdullisen patentinsuoritusmiodon mikaisesti, kuten kuvassa 2 esitetiin,
kolme erotusvaihetta muodostuvat multi-hydrosyklonijdrjestelmisti,
jotka on yhdistetty perdkkdin., Tdssd edullisessa patentinsuoritus-
muodossa vedenpoistolaite on suljettu dekantterisentrifugiin.
Jauhamislaite (ei vield esitetty ldhemmin) on tissi yhteydessi tyyppid,
joka jauhaa juarikkaat paineen alla. Tdten saatu edullinen laite on
kokonaan suljettu, ja se voi sen tihden j84dd ilmattamaksi, jolloin
mahdolliset vaahdonmuodostusongelmat viltetisin.

Kuvan 2 mikaisessa, edullisessa patentinsuoritusmiodossa milti-hydro-
syklonien sy&ttSpumput ovat keskipakoispumppuja, joita kiytetisn vakio
pySrimisnopeudella. Timi on mahdollista, koska materiaalivirrat
Jarjestelmissd ovat vakiot. Tdmd saavutetaan siten, ettd systtépumppu 1
on paineilmapumppu ja se synnyttidd titen vakio virtausnopeuden
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venttiili 56 asetettu esimmdisen vaiheen 31 pesunesteen syéttson 39, ja
se varmistaa vakion virtausnopeunden. Malti-hydrosyklonin 8 yli-sytksy-
putkeen yhdistettynd on tiheydermittauslaite 53, joka kdynnist#i
kontrolliventtiilin 54, joka on asemnettu putkeen 52 ja joka voi
sySttisd vikevdityd térkkelyssupensiota kolmannen vaiheen suspension
poistoputkesta 45 hydrosykloni 8:n sydttdén. Venttiilid 54 kontrolloi-
daan, siten ettd sykloni 8:n ylisy&ksyputken virtauksen tiheys pysyy
vakiona ja t#ten tédrkkelyskuorma jérjestelmdssd pysyy samoin vakiona.
Pesuveden poiston 38 virtausnopeutta vaiheesta 31 pidet&idn vakiona
siitelemil]d kasvinesteen miiirdd, joka on lisitty putken 34 kautta
seckseen kiyttimilld siitelyventtiilii 55. Virtauksen sfiitdventtiililli
57 pesunesteen mdédrd, joka sydtetddin toiseen vaiheeseen 32, pidetédin
vakiona. '

Yksinkertaiset keskipakoispumput, joissa on vakio kierrcsnopeus, ovat
suhteellisen edullisia, niin ettd laitteiden kustanmiksiin voidaan
vaikuttaa suotuisasti tdlld tavalla.

Menetelmdn ja laitteen patentinsuoritusmiotoa keksinnén mikaisesti
selitetddn edelleen alempana.

Iaite on swnniteltu kdsittelemdsin 100 tonnia perunocita tunnissa. Némi
jauhetaan tilaan, jossa ainakin 80 prosentilla jauhetun materiaalin
kuiduista partikkelikoko on pienempi kuin 0,4 mm. Jauhettu seos sisil-
tdd 17 000 kg tédrkkelystd, josta 500 kg on sidottuna 1300 kg:aan
kuitua. Lisdksi 81 700 kg kasvinestettd, joka sisdltdd liuenneina
proteiineja, aminchappoja, sokereita, suoloja j.n.e., vapautuu jauhami~
sen kuluessa.

Multi-hydrosyklonien ylivuotoputken ja laskuputken jakeiden suhde

ensimmiicessd vaiheessa 31 on seuraava:

multi-hydrosykloni 2 1,8
multi-hydrosykloni 3 1,9
multi-hydrosykloni 4 2,0
multi-hydrosykloni 5 2,0
malti-hydrosykloni 6 2,0
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multi-hydrosykloni 7 2,14
mlti-hydrosykloni 8 1,14
multi-hydrosykloni 9 1,14
multi-hydrosykloni 10 1,14
multi-hydrosykloni 11 1,65

15 000 litraa uutettua kasvinestetti lisitisn 34:n kautta. Pesunesteen
systsn 39 kautta lisitdin 27 m> laimennettua kasvinestettd toisen
vaiheen pesunesteen poistoaukosta 43 seki 14 m® lihes laimentamatonta,

Ensimmidisen vaiheen 38 ylivuotoputki sisdltdd noin 260 kg vapaata
tirkkelysti, 500 kg sidottua tirkkelystd, 1300 kg kuitua ja kiytin-
ndllisesti katsoen laimentamatonta kasvinestettd.

Suspension poistoputkessa 37 vapautuu 16 240 kg tirkkelystd 24,6 m:ssd
vdhin laimennettua kasvinestetti, ja timid suspensio siirretdén toisen
vail SLESEn 40.

Toisessa vaiheessa multi-hydrosyklonien ylivuoto- ja laskuputken
jakeiden suhde on seuraava:

multi-hydrosykloni 13 3,86
multi-hydrosykloni 14 4,25
multi-hydrosykloni 15 0,875
multi-hydrosykloni 16 0,976
multi-hydrosykloni 17 0,976
multi-hydrosykloni 18 0,976
multi-hydrosykloni 19 1,2

On huamattava, ettd tissd annetut suhteet perustuvat nesteen virtauk-
siin kiintesn aineen kanssa. laskettuna nestevirtauksille ilman
Kiinteitd aineita suhteet nousevat sauraavasti:

multi-hydrosykloni 13 4,4
multi-hydrosykloni 14 5,84
multi-hydrosykloni 15 1,14
malti-hydrosykloni 16 1,32
milti-hydrosykloni 17 1,32
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multi-hydrosykloni 18 1,32
muilti-hydrosykloni 19 1,52

Toisen vaiheen pesuvaikutus on sitten 8,8,

Nesteen systdn 43 kautta lisitdin 27 m® nestettd kolmannen vaiheen
nesteen poistoaukosta 46. Tamd neste on vdhin likaantunutta. Suspension .
poistoputkesta 41 saadun tiirkkelyssuspension tiirkkelyksen konsentraatio
on noin 470 g/1, ja se on véhdn likaantunutta. Témd suspensio syStetddn
kolmannen vaiheen sydtttdn 44.

Multi-hydrosyklonien ylisySksyputken ja laskuputken jakeiden suhde
kolmannessa vaiheessa on seuraava:

multi-hydrosykloni 20 4
milti-hydrosykloni 21 4
multi-hydrosykloni 22 1,38
malti-hydrosykloni 23 1,18
malti-hydrosykloni 24 _ 1,18
multi-hydrosykloni 25 1,18
malti-hydrosykloni 26 1,18
multi-hydrosykloni 27 1,18
multi-hydrosykloni 28 1,7

47:ssH lisdtisin 42,7 m3 puhdasta pesuvetti. Puhdas tirkkelysuspensio
poistiu laskuputkesta 45 konsentraation ollessa noin 470 g/l1.
Proteiinisisdltd tissd suspensiossa on vdhemnin kuin 0,05 % kuiva-
aineen perusteella laskettuna.

Pesunesteen poistosta 46, joka nousee kaikkiaan 42,7 w3:iin, 27 m3:4
kaytetddn, kuten on havaittu, pesunesteend toista vaihetta varten.
Jiljelle j&4véd osa 15,7 m> on ylimé4iriisti nestetts, joka sisiltsi 1,4
prosenttia pernunassa olevia livenneita aineita.

Tassd kuvatussa patentin suoritusmiodossa 98,6 prosenttia kasvi-
nesteestd saadaan vain 5 prosentin laimenrmksena. Jédteveden virtaus
sis#1tis vain 1,4 prosenttia kasvinestetti. Veden kulutus on verrattain
véhdistd, ja se nousee vain 427 litraan perunoiden 1000 kg:a kohti.
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Pa ivaa

1. Menetelmii térkkelyksen ja kasvinesteen saamiseksi juurikkaista,
tunnettu siiti, ettd juwrikkaat jauhetaan tai raastetaan
karkeiksi, ja tdl16in vapautunut tidrkkelys ja kasvineste erotetaan,
jolloin erottaminen tapahtuu ainakin kolmessa erctusvaiheessa, nimit-—
tidin ensimmdisessd vaiheessa, johon jauhetut juurikkaat syStetdin ja
jossa toisaalta kuidut ja kasvineste poistetaan ja toisaalta poistetaan
tarkkelys, joka on pddasiassa kasvivedessd, ja toisessa vaiheessa,
johon syGtetdiin esimmiisessd vaiheessa erotettu suspensio seki osa
kolmannen vaiheen poistuvasta pesunesteestid, johon kolmas vaihe
edelleen liséd tdrkkelyssuspension, joka tulee toisesta vaiheesta, seki
puhtaan veden, ja jossa toinen vaihe on korvausvaihe, jossa kasvineste,
joka on lisdtyssi suspensiossa, piddasiassa korvataan kolmannesta
vaiheesta poistuvalla pesunesteelli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mikainen menetelmi, tunnet tu siiti,
ettd juurikkaat jauhetaan tilaan, jossa ainakin 80 prosentilla kuituja
jauhetussa secksessa partikkelikoko on pienempi kuin 0,4 mm.

3. Patenttiveatimuksen 1 tai 2 mikainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd ensimmiistd vaihetta varten valitaan hydrosykloneja tai
multi-hydrosykloneja, jotka ovat perdkkiin kytketyt sySttépumppuihin,
erotettu kasvineste lisitdin jauhettuun materiaaliin, siten etti
saadaan syStetyn, jauhetun materiaalin jatkuva virta, ja etti ensimmii-
sessd vaiheessa tirkkelyssuspension tiheysmittaus sucritetaan jatkuvas-
ti ja syGtetddn seuraavasta vaiheesta saatua tiirkkelyssuspensiota,
siten ettd mitattu tiheys sdilyy vakiona ja ettdi pesunestettéi sydtetiiin
vakio nopeudella.

4. Patenttivaatimiksen 3 muikainen menetelmd, tunne t tu siits,
ettd seuraavaa vaihetta varten valitaan hydrosyklonit tai multi-
hydrosyklonit, jotka on kytketty perdkkiin, ja etti pesunestetti
sydtetésn vakio nopeudella ensimmiiseen vaiheeseen, joka sisdltiis
toisesta vaiheesta saatua ylivuotoputken nestetti.

5. Paterrttivaatim.ﬂcsen4mkainenmenetehﬁ, tunnettu siitji,
ettd ensimmdiseen vaiheeseen sydtetty pesuvesi on toisesta vaiheesta
saadun ylivirtausputken nesteen ja erctetun kasvinesteen seos.
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6. lLaite tirkkelyksen ja kasvinesteen saantia varten jumrikkaista,
tunnettu siitd, ettd se koostuu peridkkidin kytkettyjen syklonien
tai multisyklonien kolmesta erotusvaiheesta ja kuhunkin syStetisin
syttdpumpun avulla, pesunesteen poiston kussakin tapauksessa ollessa
yhdistetty toiminnallisesti ylimpien (multi)hydrosyklonien ylivirtaus-
putkeen, suspension sySttd on kytketty védliasemaan, suspension poisto-
putki on kytketty toiminnallisesti alimman (multi)syklonin laskuputkeen B
ja pesunesteen sydttd on kytketty toimirmallisesti alimman (multi)-
jossa ensimmiiisen ja toisen vaiheen suspension sydtét on yhdistetty
vastaavasti toisen ja kolmannen vaiheen suspension sySttéhin,
kolmannen ja toisen vaiheen pesunesteen poistoaukot on yhdistetty
vastaavasti toisen ja kolmannen vaiheen pesunesteen sydttdihin,

ja jossa kolmannen vaiheen pesunesteen poistoaukko on kytketty ylimi-
rdisen nesteen poistoaukkoon ja ensimmiisen vaiheen pesunesteen sydttd
on yhdistetty nesteen ercttajan kautta ensimmiisen vaiheen pesunesteen
poistoaukkoon.

7. Patenttivaatimuksen 6 mikainen laite, tunnet tu siitd, ettd
sygttopumpun, jolla on vakio teho, poistoputki on yhdistetty ensimmiii-
sen vaiheen suspension sySttédn, jonka pumpun tuloaukkoon on yhdistetty
juurikkaiden jauhamislaitteen poistoaukko sekd nesteen erottajan
nesteenpoistoaukko, jossa yhdist4vd putki toisen vaiheen pesunesteen
poistoaukon ja ensimmiisen vaiheen pesunesteen sybtén valilli on
varustettu tdssd putkessé sijaitsevalla sddtdventtiililli, joka pitds
virtausnopeuden vakiona tissi putkessa,

ja kun taas ensimmiisen vaiheen (multi)hydrosyklonin sybttddn, joka
sijaitsee toiminnallisesti alempana kuin suspension sybtts, on yhdis-
tetty yhdistédvd putki kolmannen vaiheen suspension poistoputkeen ja

sditsventtiili on ttu tihin vhdistivis tkeen,

kun taas ensimmiiseen vaiheeseen yhdistettyni on tiheyden mittaus-
laite, joka sHitelee titd sdiitéventtiilis, siten ettd tiheysmittaus-
laitteen sijaintipaikassa suspension tiheys pysyy vakiona, ja jossa
(mlti) -hydrosyklonien sySttépumput ovat keskipakoispumppuja, jotka
kdyvit vakio kierrosnopendella.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet t u siiti, etti
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syGttépumoun tuloaukkoa yhdistdvdin putkeen, joka venttiili sditelee
virtausnopeurtta tissd yhdistidvdssd putkessa, siten ettd virtaus
ensimmiisen vaiheen pesunesteen poistoaukossa sdilyy vakiona.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mikainen laite, tunne t t u siiti,
L svStts on paineil ]

- 10. Mink3 tahansa patenttivaatimusten 6-9 mikainen laite, tunne t-

t u siitd, ettd nesteen erottaja on dekantterisentrifugi, joka on
suljettua tyyppid, ja jauhamislaite on tyyppid, joka voi jauhaa juurek-
sia tyhjoesd.
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