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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Prafstand (1) far ein Kraftfahrzeug (K) mit
Radersatzsystemen (2), wobel die Radersatzsysteme (2) jewells eine
Radersatzeinrichtung (3), jewells eine Vorrichtung (4) zum Antrieb der
Radersatzeinrichtung (3) und zumindest jewells eine Kraftubertragungsvorrichtung
(5) aufwelsen, wobel eine mit den Radersatzsystemen (2) verbundene
Verfahrvorrichtung (6) zum Bewegen des zu prufenden Kraftfahrzeuges (K) In

Langsrichtung (X) und/oder in Querrichtung (Y) vorgesehen ist.

Welter betrifft die Erfindung eine Verwendung eines solchen Prufstandes (1).

Fig. 1
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Prufstand fur ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Prafstand far ein Krafttanrzeug mit Radersatzsystemen,
wobel die Radersatzsysteme jewells eine Radersatzeinrichtung, jewells eine
Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung und zumindest jewells eine

Kraftibertragungsvorrichtung aufweisen.
Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Verwendung eines solchen Prufstands.

Fahrzeugprufstande und Fahrsimulatoren sind aus dem Stand der Technik bekannt.
Diese werden dazu verwendet, eine reale Straldenfahrt eines Kraftfahrzeuges zu
simulieren. Ublicherweise sind damit bzw. durch verschiedene Einrichtungen eines
Fahrzeugprufstandes Bewegungen auf das Kraftfanhrzeug Ubertragbar, durch welche

real auf das Kraftfahrzeug wirkende Belastungen getestet werden.

Hierfur ist es beispielswelse bekannt, ein sogenanntes Hexapodensystem zu
verwenden, welches unterhalb des zu prufenden Kraftfahrzeuges positioniert wird.
Das Hexapodensystem ist dazu ausgebildet und angeordnet, Bewegungen In
translatorischer, vertikaler und horizontaler Richtung auf das Kraftfanrzeug zu
Ubertragen. Dieses stellt also eine Kraftubertragungsvorrichtung dar, welche Krafte
und Bewegungen auf einen Innenraum des Kraftfahrzeuges ubertragt. Durch
derartige bekannte Fahrsimulatoren werden ausschlief3lich Auswirkungen auf den

Innenraum und/oder Fahrern eines Kraftfahrzeuges getestet.

Dartber hinaus ist beispielswelise aus der EP 0 094 570 B1 ein Prufstand fur

Kraftfahrzeuge bekannt, welcher eine Kraftubertragungsvorrichtung mit einem

Radersatzsystem umfasst.

Mit keinen aus dem Stand der Technik bekannten Priufstanden ist es allerdings
maoglich, ein gesamtes Kraftfahrzeug und die Auswirkung von darauf wirkenden

Kraften und Belastungen zu prufen und/oder diese In einer Gesamtheit zu simulieren.

Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, einen Prufstand bereit zu

stellen, mit welchen ein gesamtes Fahrverhalten eines Kraftfahrzeuges simulierbar

ISt.
Ein welteres Ziel ist es, eine Verwendung eines solchen Prufstandes anzugeben.
Die Aufgabe wird erfindungsgemald dadurch geldst, dass bel einem Prufstand der

eingangs genannten Art eine mit den Radersatzsystemen verbundene
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Verfahrvorrichtung zum Bewegen des zu prufenden Fahrzeuges in Langsrichtung

und/oder in Querrichtung vorgesehen ist.

Ein mit der Erfindung erzielter Vortell ist iInsbesondere darin zu sehen, dass damit im
Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Prufstanden ein Fahrverhalten
eines gesamtes Kraftfahrzeuges und dessen Auswirkungen auf das Kraftfahrzeug

und Insbesondere auch auf einen Fahrer des Kraftfanhrzeuges selbst getestet und

simuliert werden kann.

Dartber hinaus ermaéglicht der erfindungsgemalde Prufstand, dass ein
Antriebsstrangprufstand, mit welchem ublicherweise Parameter eines
Antriebsstranges eines Kraftfahrzeuges wie beispielsweise ein Kraftstoffverbrauch,
Abgaswerte und/oder Gerauschverhalten von Kraftfahrzeugen getestet und gepruft

werden, zusatzlich oder alternativ als Fahrsimulator nutzbar ist.

Durch die Radersatzsysteme sind insbesondere mittelbar Prufkrafte und/oder
Prufbewegungen auf das zu prufende Kraftfahrzeug Ubertragbar oder In dieses
einleitbar, wodurch in welterer Folge ein Fahrbahnuntergrund und ein Fahrverhalten

und deren Auswirkungen auf das Kraftfahrzeug und einen Lenker des

Kraftfanrzeuges simulierbar sind.

Welter i1st es moglich, eine Auslenkung der Achse des Kraftfahrzeuges In
Langsrichtung, Querrichtung und/oder Héhenrichtung in einem Fahrzustand des

Kraftfahrzeuges zu erfassen.

Erfindungsgemal’ entspricht eine Anzahl der Radersatzsysteme insbesondere einer
Anzahl an Fahrzeugradern bzw. Radern des zu prufenden Kraftfahrzeuges,
besonders bevorzugt sind je angetriebener Achse zwel Radersatzsysteme
vorgesehen. Jedes Radersatzsystem umfasst eine Radersatzeinrichtung, welche das
Rad des Kraftfahrzeuges ersetzt, eine Vorrichtung zum Antrieb dieser
Radersatzeinrichtung, sodass das Rad moglichst realitatsnah durch die
Radersatzeinrichtung ersetzbar ist, und eine Kraftlbertragungsvorrichtung zum
Ubertragen von unterschiedlich wirkenden Kraften von der Verfahrvorrichtung auf
das Kraftfahrzeug. Im Rahmen der Erfindung ist unter einem Radersatzsystem ein
System, welches einteilig oder mehrteilig ausgebildet sein kann, zu verstehen,

welches am Priufstand ein gesamtes Rad des zu prufenden Fahrzeuges ersetzt. Das
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Radersatzsystem ist also anstatt des Rades mit dem Kraftfahrzeug verbunden,

beispielswelise Uber einen Adapter mit einer Achse des Kraftfahrzeuges.

Im Rahmen der Erfindung umfassen die Radersatzsysteme, insbesondere die
Kraftlbertragungsvorrichtung bevorzugt weiter ein Hexapodensystem oder ist als
Hexapodensystem ausgebildet. Jedes Hexapodensystem weist sechs Freiheitsgrade
auf, wodurch das zu prufende Kraftfanhrzeug durch jedes Radersatzsystem In sechs
Raumrichtungen bewegbar ist. Zusatzlich ist jedes Radersatzsystem gunstigerwelise
dazu ausgebildet, Drenbewegungen und/oder Kreiselbewegungen auf die Achsen
des Kraftfahrzeuges zu Ubertragen, weshalb die Radersatzsysteme selbst durch die
Vorrichtung zum Antrieb des Radersatzsystems in Drehung versetzbar sind. Im
Rahmen der Erfindung ist unter einer KraftUbertragungsvorrichtung eine bevorzugt
mehrtellig ausgebildete Vorrichtung zu verstehen, welche entweder Krafte mittelbar
oder unmittelbar und/oder Bewegungen von einer ersten zu einer zweiten

Einrichtung Ubertragt oder selbst Krafte und/oder Bewegungen In eine erste oder

zwelte Einrichtung mittelbar oder unmittelbar induziert.

Zweckmaldig ist es, wenn die Vorrichtung zum Antrieb des Radersatzsystems
gleichzeltig oder alternativ auch zum Bremsen derselben ausgebildet ist. Durch die
jewellige Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtungen sind diese und somit
IN welterer Folge die Achsen und das Kraftfahrzeug selbst positiv und/oder negativ
beschleunigbar. Dadurch sind Bewegungen und Drehmomente Uberaus prazise
erzeugbar und auf das Kraftfahrzeug ubertragbar. Die Radersatzseinrichtungen
ersetzten jewells ein Rad des Kraftfahrzeuges vollstandig und sind insbesondere
tuber Achsen und/oder Radnaben mit dem Kraftfahrzeug verbunden oder verbindbar.
Gunstig ist es, wenn hierzu ein Adapter zum Verbinden der Radersatzeinrichtungen
mit einer Radnabe vorgesehen ist. Erfindungsgemal} kann es auch vorgesehen sein,
dass die Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung direkt in diese integriert
ISt oder mit der Radersatzeinrichtung als ein gemeinsames Bautell ausgebildet ist.
Insbesondere umfasst jede Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung einen
Elektromotor, durch welchen ein Drehmoment auf die Radersatzeinrichtung
Ubertragbar ist. Im Rahmen der Erfindung ist unter einer Vorrichtung zum Antrieb der

Radersatzeinrichtungen beispielsweise ein Motor wie ein Elektromotor zu verstehen.

Grundsatzlich ist es gunstig, wenn alle Radersatzsysteme baugleich ausgebildet

sind. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass sich diese unterscheiden.
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Besonders gunstig ist es, wenn jedes Radersatzsystem genau eine
Radersatzeinrichtung, genau eine Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung

und genau eine Kraftubertragungsvorrichtung aufwelst.

Daruber hinaus umfasst der erfindungsgemalie Prufstand auch noch eine
Verfahrvorrichtung zum Bewegen des zu prufenden Fahrzeuges in Langsrichtung
und/oder in Querrichtung. Diese ist insbesondere als Verfahrensschlitten und zum
Bewegen des zu prufenden Kraftfahrzeuges in Langsrichtung (sprich in X-Richtung)
und/oder in Querrichtung (sprich in Y-Richtung) ausgebildet und angeordnet.
Besonders bevorzugt ist die Verfahrvorrichtung sowohl zum Verfahren des
Kraftfahrzeuges in X-Richtung als auch in Y-Richtung ausgebildet. Dadurch sind
reale Fahrbedingungen noch besser simulierbar: Das Bewegen in X-Richtung gibt ein
Beschleunigen und/oder Abbremsen des Fahrzeuges wieder und das Bewegen In Y-
Richtung stellt einen Spurwechsel des Kraftfahrzeuges dar. Besonders bevorzugt ist
vorgesehen, dass die Verfahrvorrichtung von einem gesonderten Antrieb angetrieben
wird. Insbesondere Ist der gesonderte Antrieb als Elektromotor ausgebildet. Die
Verfahrvorrichtung in Kombination mit den Radersatzsystemen wie oben
beschrieben, ermdglicht ein Uberaus genaues Simulieren von realen
Fahrbedingungen. Die Verfahrvorrichtung ist erfindungsgemal? mit allen
Radersatzsystemen insbesondere kraftschlUssig oder stoffschlUssig verbunden,
wobel Insbesondere die Kraftlbertragungsvorrichtung entweder unmittelbar oder

mittelbar Gber eine Halterung mit der Verfahrvorrichtung in Verbindung stent.

Erfindungsgemal’ entspricht eine Anzahl der Radersatzsysteme insbesondere einer
Anzahl an Fahrzeugradern bzw. Radern des zu prufenden Kraftfahrzeuges oder es
sind pro angetriebener Achse zwel Radersatzsysteme vorgesehen. Besonders
gunstig 1st es, wenn der Antriebsstrangprufstand zwei oder vier Radersatzsysteme
umfasst. Dadurch ist jedes Rad eines beispielswelse zu prufenden
Personenkraftwagens, bel welchem beide Achsen angetrieben sind, durch ein
Radersatzsystem ersetzbar und ein Fahrverhalten besonders genau simulierbar. Es
kann vorgesehen sein, dass jedes Radersatzsystem unabhangig von allen anderen
Radersatzsystemen betreibbar ist, oder dass diese synchron betrieben werden. Wird
ein Kraftfahrzeug gepruft, welches nur eine angetriebene Achse aufwelst, sind in der
Regel zwel Radersatzsysteme vorgesehen, welche die angetriebenen Rader
ersetzen. Die Rader der nicht angetriebenen Achse kdnnen in diesem Fall entweder

am Kraftfahrzeug gelassen werden oder von diesem entfernt werden. In jedem Fall
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ISt es Uberaus gunstig, wenn die nicht angetriebenen Rader nicht durch

Radersatzsysteme ersetzt werden.

Es ist von Vortell, wenn die Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung zum
Ubertragen von Momenten auf die Radersatzeinrichtung ausgebildet ist, wobei die
Radersatzeinrichtung mit der Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung
verbunden und durch die Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung in
Bewegung versetzbar ist. Die jewelligen Verbindungen sind dabel entweder
kraftschlUssig oder stoffschlussig hergestellt. Durch die Vorrichtung zum Antrieb der
Radersatzeinrichtung sind also vordefinierte Momente auf die Radersatzeinrichtung

und somit In welterer Folge auf das Kraftfahrzeug ubertragbar. Ein Antriebsmoment

der Radersatzeinrichtung ermdéglicht ein Simulieren eines Fahrzustandes des

Kraftfahrzeugs.

Von Vortell ist es, jede Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung einen
Elektromotor oder einen Elektromotor und eine Bremse umfasst.. Dabel kann
vorgesehen sein, dass die Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung als
iIntegrales Bautell mit der Radersatzeinrichtung ausgebildet ist, wobel jede
Radersatzeinrichtung anstatt des Rades mit dem zu prufenden Fahrzeug verbunden
Ist. Durch den Elektromotor wird insbesondere unmittelbar ein Drenmoment auf die
drenhend gelagerten Radersatzeinrichtungen Ubertragen, wodurch diese auf eine
vordefinierte Drehzahl bringbar sind. Die Radersatzeinrichtungen sind bevorzugt

jewells Uber einen Adapter mit einer Radnabe oder einer Achse des Kraftfahrzeuges

verbindbar.

Besonders vortellhaft ist es, wenn jedes Radersatzsystem mit einer Achse des zu
prufenden Kraftahrzeuges verbindbar ist, wobei die Radersatzeinrichtungen drehbar
gelagert und insbesondere Uber eine Radnabe mit der Achse des Kraftfahrzeuges
verbindbar sind. Die Radersatzeinrichtung, welche ein Rad des zu prufenden
Kraftfahrzeuges vollstandig ersetzt, ist also durch die Vorrichtung zum Antrieb der
Radersatzeinrichtung auf eine definierte Drehzahl bringbar oder mit einer definierten
Drehzahl beaufschlagbar. Hierflr ist jede Radersatzeinrichtung frel drenend oder
drehbar an insbesondere einer Achse des Kraftfahrzeuges anbringbar oder gelagert.

Zur Verbindung Ist insbesondere ein Adapter vorgesehen.

Grundsatzlich kann es vorgesehen sein, dass jede Radersatzeinrichtung auf eine

unterschiedliche Drehzahl gebracht wird, es ist jedoch gunstig, wenn die
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Vorrichtungen zum Antrieb der Radersatzeinrichtungen synchron betrieben werden.
Insbesondere sind diese mit einer Leistung zwischen 200 kW und 300 KW,
besonders bevorzugt mit etwa 250 kW betreibbar. Dabeil kann es auch gunstig sein,
wenn die Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung und die
Radersatzeinrichtung als integrales Bautell ausgebildet und mit einer Radnabe der
Achse des zu prufenden Kraftfahrzeuges verbunden sind. Dadurch ist es als
Alternative maoglich, einen Antrieb der Radersatzeinrichtung oder des

Radersatzsystems durch eine Antriebswelle des Kraftfahrzeuges bereitzustellen.

/Zweckmallig ist es, wenn die Kraftelleitungsvorrichtung jewells insbesondere sechs
Kolben-Zylinder-Anordnungen umfasst. Dadurch ist die KraftUbertragungsvorrichtung
als sogenanntes Hexapodensystem ausgebildet, durch welches das
Radersatzsystem In sechs Freiheitsgraden bewegbar ist. Es kann also entweder eine
Anregung des Radersatzsystems in sechs Freiheitsgraden oder eine Ubertragung
der durch die Verfahrvorrichtung induzierten Bewegungen uber sechs Freiheitsgrade
erfolgen. Dabel sind also insbesondere sechs voneinander verschiedene
Einleitungspunkte fur eine Langskraft, eine Querkraft und eine Vertikalkraft
vorgesehen. Die Kolben-Zylinder-Anordnungen sind endseitig durch ein erstes Ende
mit der Vorrichtung zum Antrieb der Radersatzeinrichtung und/oder der
Radersatzeinrichtung und endseitig durch ein zweites Ende mit der
Verfahreinrichtung verbunden. Hierfur kann die Verfahreinrichtung eine Halterung
aufwelisen. Die Verbindungen sind insbesondere kraftschlissig oder stoffschlissig
hergestellt. Falls die Verfahrvorrichtung nicht bewegt wird, also keine Bewegung des
Kraftfahrzeuges in Langs- oder Querrichtung erfolgt, wird eine Anregung in Langs-
und/oder Querrichtung durch die KraftUbertragungsvorrichtung selbst. Hierfar ist
diese als Krafteinleitungsvorrichtung ausgebildet. Es kann auch gunstig sein, wenn
das Hexapodensystem gleichzeitig zu einer Bewegung des Fahrzeuges durch die
Verfahrvorrichtung Krafte induziert. Dadurch kdnnen beispielsweise Unebenheiten
oder Schlaglécher in einer StralRe simuliert werden. Ist ein Hexapodensystem
vorgesehen, kann es gunstig sein, wenn auch die Bewegungen des
Hexapodensystems mittelbar Gber die Vorrichtung zum Antrieb der
Radersatzeinrichtung auf dieselbe Ubertragen werden. Wie oben beschrieben ist die
Kraftlbertragungsvorrichtung insbesondere jewells als Hexapodensystem

ausgebildet.
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Es ist In jedem Fall zweckmallig, wenn die Kraftubertragungsvorrichtung zum
Einleiten von Kraften und/oder Bewegungen in Langsrichtung, Querrichtung und/oder
Hohenrichtung auf die Radersatzeinrichtung ausgebildet ist, wobel die
Radersatzeinrichtung durch die Kraftubertragungsvorrichtung in Bewegung
versetzbar ist. Das Radersatzsystem ist also mit der Verfahrvorrichtung verbunden
und mit dieser In X-Richtung und Y-Richtung bewegbar. Die Verfahrvorrichtung ist
zweckmaldigerweise mehrtellig ausgebildet, wobel diese insbesondere zumindest
zwel schlussig zueinander ausgebildete Schienenelemente (Schienen und

Radreifen) zum Bewegen des Antriebsstrangprufstandes in X-Richtung aufwelst. Ein
erstes Schienenelement oder zumindest eine Schiene ist dabel gegebenenfalls mit
einem festen Untergrund verbunden. Daruber hinaus kann diese zumindest zwel
weitere, schllssig zueinander angeordnete Schienenelemente umfassen, welche
insbesondere etwa orthogonal zu den ersten Schienenelementen angeordnet und fur
eine Bewegung In Y-Richtung ausgebildet sind. Es kann dabel vorgesehen sein,
dass die Radreifen der ersten Schienenelemente unmittelbar mit den Schienen der
welteren Schienenelemente verbunden sind. Vorteilhaft ist es, wenn die
Verfahrvorrichtung derart ausgebildet ist, dass das zu prufende Kraftfahrzeug tber
eine Lange Iin X-Richtung von bis zu 100 m oder mehr bewegbar ist, wobel dieses mit
einer Beschleunigung von bis zu 10 m/s? auf eine Geschwindigkeit von bis zu 10 m/s

oder mehr beschleunigbar ist.

Vortellnaft ist es, wenn eine Luftférdereinrichtung vorgesehen ist, wobel das zu
prufende Kraftfahrzeug in Langsrichtung nach der Luftfordereinrichtung und in
Richtung derselben am Prufstand positionierbar ist. Die Luftfordereinrichtung ist
iInsbesondere als Geblase ausgebildet, welches ebenfalls mit der Verfahrvorrichtung
verbunden sein kann, sodass ein Abstand zwischen dem zu prufenden Kraftfahrzeug
und dem Geblase konstant ist. Das Geblase oder die Luftférdereinrichtung ist
Insbesondere dynamisch am Antriebsstrangprufstand gelagert. Alternativ kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass das Geblase nicht mit der Verfahrvorrichtung
verfahrbar ist, sondern ortsfest mit einem Untergrund verbunden ist. Die
Luftfordereinrichtung hat einerseits den Vortell, dass mit dieser ein realer Fahrbetrieb
noch realitatsnaher simulierbar 1st, da dadurch ein Fahrtwind simuliert werden kann.
Andererseilts kann dadurch auch der im Betrieb des Antriebsstrangprifstandes

entstenenden Warme oder Hitze abgeholfen werden.
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VVon besonderem Vortell ist es dabel, wenn Luftfordereinrichtung ortsfest an der
Verfahrvorrichtung angeordnet ist. Dadurch ist dieses zusammen mit dem restlichen
Prufstandes in X-Richtung und/oder Y-Richtung verfahrbar. Es kann auch
vorgesehen sein, dass das Geblase selbst ein Hexapodensystem umfasst, welches
insbesondere unterhalb des Geblases gelagert und mit diesem verbunden sowie zur

Bewegung des Geblases ausgebildet ist.

Welter Ist es gunstig, wenn eine Messeinrichtung, insbesondere eine
Emissionsmesseinrichtung, vorgesehen ist, wobel die Messeinrichtung In
Langsrichtung nach dem zu prufenden Kraftfahrzeug angeordnet ist. Dadurch st es
maoglich, neben den vorhergehend beschriebenen Prufmaoglichkelten auch
beispielswelse abgegebene Emissionen des Kraftfahrzeuges zu prufen. Die
Messeinrichtung kann auch als Kraftstoffverbrauchsmesseinrichtung oder
Partikelmesseinrichtung ausgebildet sein. Somit ist der Prufstand gleichzeitig oder
alternativ auch als Antriebsprufstand verwendbar. Die Messeinrichtung schlielit
INsbesondere unmittelbar an einen Abgasstrang des Kraftfahrzeuges an und wird mit

dem Kraftfahrzeug am Prufstand verfahren.

Dabel i1st es zweckmaldig, wenn die Messeinrichtung ortsfest an der
Verfahrvorrichtung angeordnet ist. Dadurch ist diese zusammen mit dem restlichen

Prufstandes in X-Richtung und/oder Y-Richtung verfanhrbar.

Eine Verwendung eines erfindungsgemaliien Prufstandes erfolgt mit Vorteill zum
Prufen eines gesamten Kraftfahrzeuges. Es wird also nicht nur der Innenraum eines
Kraftfahrzeuges gepruft. Insbesondere kann damit auch der Antriebsstrang des
Kraftfahrzeuges gepruft werden und/oder ein Antriebsstrangprufstand kann als

erfindungsgemalder Prufstand verwendet werden.

Weltere Merkmale, Vortelle und Wirkungen ergeben sich aus dem nachfolgend

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. In den Figuren, auf die dabel Bezug genommen

wird, zeigen:
Fig. 1 einen erfindungsgemalien Prufstand mit einem Kraftfahrzeug;
Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem erfindungsgemalien Prufstand gemal’ Fig. 1;

Fig. 2 eine weltere Ansicht eines erfindungsgemalden Prufstandes mit einem

Kraftfahrzeug.
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Fig. 1 und 3 zeigen jewells eine Ansicht eines erfindungsgemalien Prufstandes 1 fur
ein Kraftfahrzeug K, welches ebenfalls in Fig. 1 gezeigt ist. Das Kraftfahrzeug K ist
hierbel Uber belide vorhandenen Achsen angetrieben. Der Prufstand 1 umfasst
folglich vier Radersatzsysteme 2 mit jewells einer Radersatzeinrichtung 3, einer
Vorrichtung 4 zum Antrieb der Radersatzeinrichtung 3 und eine
Kraftibertragungsvorrichtung 5. Daruber hinaus ist eine Verfahrvorrichtung 6 in Form
eines Verfahrschlittens vorgesehen durch welche der Prufstand 1 und das zu

prufende Kraftfahrzeug K in Langsrichtung X und in Querrichtung Y verfahrbar ist.

Die KraftUbertragungsvorrichtung 5 ist als Hexapodensystem und zum Ubertragen
und/oder Einleiten von Kraften, Momenten und Bewegungen in Langsrichtung,
Querrichtung und/oder Héhenrichtung ausgebildet. Durch das Hexapodensystem ist
das Radersatzsystem 2 in sechs Freiheitsgraden anregbar. Gemafl Fig. 1 und 2 ist
das Hexapodensystem mittelbar Uber die Vorrichtung 4 zum Bewegen der
Radersatzeinrichtung 3 kraftetbertragend verbunden. Die
Kraftlbertragungsvorrichtung 5 umfasst jewells sechs Kolben-Zylinder-Anordnungen
[/, wobel der jewellige Zylinder 7a mittelbar oder unmitteloar mit der
Verfahrvorrichtung 6 und der jewellige Kolben 7b mit der Vorrichtung 4 zum Antrieb
der Radersatzeinrichtung 3 kraftetubertragend verbunden. Da die jewelligen Kolben
/b an jewells einer anderen Stelle mit der Vorrichtung 4 zum Antrieb der
Radersatzeinrichtung 3 verbunden sind, sind voneinander verschiedene

Einleitungspunkte der Langskraft, Vertikalkraft und Querkraft vorgesehen.

Die Kraftubertragungsvorrichtung S ist als Dynamometer ausgebildet, weist jewells
einen Elektromotor auf und 1st sowohl mit der Radersatzeinrichtung 3 als auch mit
dem Hexapodensystem verbunden. Die Kraftubertragungsvorrichtung 5 tbertragt
Zum einen wie oben beschrieben die erzeugten Bewegungen auf die
Radersatzeinrichtung 3 und dadurch mittelbar auch auf das zu prufende
Kraftfahrzeug K und zum anderen ein Drehmoment auf die Radersatzeinrichtung 3.
Die Radersatzeinrichtung 3 ersetzt das Rad des Kraftfahrzeuges K und ist frel
drehend oder drehbar gelagert. Jede Radersatzeinrichtung 3 ist drehfest mit einer
Achse (In den Fig. nicht dargestellt) des Kraftfahrzeuges K verbunden. Die
Vorrichtung 4 zum Antrieb der Radersatzeinrichtung 3 i1st dazu ausgebildet, die
Radersatzeinrichtung 3 in Drehung zu versetzen, also ein Antriebsmoment und/oder

Bremsmoment und/oder ein Kreiselmoment zu erzeugen.
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Prufstand 1 umfasst weiter die Verfanrvorrichtung 6, auf welcher die
Radersatzsysteme 2 angeordnet und mit dieser verbunden sind. Die
Verfahrvorrichtung 6 ist dazu ausgebildet, das zu prufende Kraftfahrzeug K in
Langsrichtung X bis zu 100 m und in Querrichtung Y zu verschieben und zu
bewegen. Durch die Verschiebung der Kraftfahrzeuges K in Langsrichtung X wird
das Kraftfahrzeug K mit einer Beschleunigung von bis zu 10 m/s? auf eine
Geschwindigkeit von bis zu 10 m/s beschleunigt. Mutatis mutandis kann das
Kraftfahrzeug K auch entsprechend abgebremst werden. Durch die Bewegung in Y-
Richtung kann ein Spurwechsel des Kraftfahrzeuges K simuliert werden. Die
Verfahrvorrichtung 6 ist als Verfahrschlitten ausgebildet und umfasst gemal’ Fig. 1
und 3 drei in Langsrichtung X angeordnete Fuhrungselemente, welche als Schienen
9 ausgebildet und ortsfest mit einem Untergrund 10 verbunden sind. Weiter umfasst
die Verfahrvorrichtung 6 Gegenelemente, welche als Radreifen 11 ausgebildet sind,
und durch welche das Radersatzsystem 2 inklusive Kraftfahrzeug K in X-Richtung
verfanrbar ist. An einem oberen Ende der Radreifen 11 sind diese mit paarweise
angeordneten weiteren Schienenelementen 12 verbunden. Diese Schienenelemente
12 umfassen jewells drel langliche Fuhrungselemente 13 zum DurchfUhren einer
Bewegung In Y-Richtung. An den Fuhrungselementen 13 sind alle Radersatzsysteme
2 angeordnet. Hierfur 1st an einer Unterseite der Zylinder 7a eine insbesondere
plattenformige Halterung 14 vorgesehen, mit welcher die Kolben-Zylinder-Anordnung
7/ In Verbindung steht. An einer Unterseite der Halterung 14 sind wieder (nicht
dargestellte) Gegenelemente wie Reifen zu den Fuhrungselementen 13 angeordnet
und mit der Halterung 14 verbunden, sodass die Radersatzsysteme 2 und dadurch

das Kraftfahrzeug K eine Bewegung in Y-Richtung durchfuhren kann.

Auf der Verfahrvorrichtung 6 ist daruber hinaus eine als Geblase ausgebildete
Luftfordereinrichtung 8 angeordnet und mit derselben verbunden. Diese ist in Fig. 3
gezeigt. Diese kann auch in Y-Richtung bewegbar an der Verfahrvorrichtung 6
gelagert sein. Weiter umfasst der Prufstand 1 eine Messeinrichtung 15, welche als

Emissionsmesseinrichtung ausgebildet ist.

In Fi1g. 2 I1st ein Ausschnitt aus dem Prufstand 1 gemal} Fig. 1 gezeigt. Dabel ist das
Hexapodensystem ersichtlich, welches sechs Kolben-Zylinder-Anordnungen 7 (in
Fig. 2 sind nur vier davon deutlich ersichtlich) mit jewells einem Kolben 7a und einem
Zylinder 7b aufwelst. Die Kolben-Zylinder-Anordnung 7 ist mittelbar Uber die

Halterung 14 mit der Verfahrvorrichtung 6 verbunden, wobel die Kolben-Zylinder-
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Anordnung /7 fest mit der Halterung 14 verbunden ist. Am gegenuber der Halterung
14 liegenden Ende der Kolben-Zylinder-Anordnung 7 ist diese mit der Vorrichtung 4
zum Antrieb der Radersatzeinrichtung 3 verbunden. Die Vorrichtung 4 zum Antrieb
der Radersatzeinrichtung 3 Ubertragt Krafte der Verfahrvorrichtung 6 und/oder des
Hexapodensystems mittelbar auf das Kraftfahrzeug. In Fig. 2 sind durch die

eingezeichneten Pfeile die Ubertragbaren oder einleitbaren oder durchfuhrbaren

Bewegungen des Hexapodensystems dargestellt.
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Patentanspruche

1. Prufstand (1) far ein Krafttahrzeug (K) mit Radersatzsystemen (2), wobei die
Radersatzsysteme (2) jewells eine Radersatzeinrichtung (3), jewells eine Vorrichtung
(4) zum Antrieb der Radersatzeinrichtung (3) und zumindest jewells eine
Kraftibertragungsvorrichtung (5) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit
den Radersatzsystemen (2) verbundene Verfahrvorrichtung (6) zum Bewegen des zu
prufenden Kraftfahrzeuges (K) in Langsrichtung (X) und/oder in Querrichtung (Y)

vorgesehen ist.

2. Prufstand (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Prufstand (1) zwel oder vier Radersatzsysteme (2) umfasst.

3. Prufstand (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (4) zum Antrieb der Radersatzeinrichtung (3) zum Ubertragen von
Momenten auf die Radersatzeinrichtung (3) ausgebildet i1st, wobel die
Radersatzeinrichtung (3) mit der Vorrichtung (4) zum Antrieb der
Radersatzeinrichtung (3) verbunden und durch die Vorrichtung (4) zum Antrieb der

Radersatzeinrichtung (3) in Bewegung versetzbar ist.

4 Prufstand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Vorrichtung (4) zum Antrieb der Radersatzeinrichtung (3) einen

Elektromotor oder einen Elektromotor und eine Bremse umfasst.

. Prufstand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Radersatzsystem (2) mit einer Achse des zu prufenden
Kraftahrzeuges (K) verbindbar ist, wobel die Radersatzeinrichtungen (3) drehbar
gelagert und insbesondere Uber eine Radnabe mit der Achse des

Kraftfahrzeuges (K) verbindbar sind.

o. Prufstand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kraftubertragungsvorrichtung (5) jewells insbesondere sechs Kolben-

Zylinder-Anordnungen (/) umfasst.

/. Prufstand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verfahrvorrichtung (6) derart mit den Radersatzsystemen (2) verbunden ist,
dass das zu prufende Kraftfahrzeug (K) in Langsrichtung (X) und/oder In

Querrichtung (Y) und/oder H6henrichtung bewegbar ist, wobel die
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KraftUbertragungsvorrichtung (5) zum Ubertragen von Kréaften und/oder Bewegungen

von der Verfahrvorrichtung (6) auf die Radersatzsysteme (2) ausgebildet ist.

8. Prufstand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Luftfordereinrichtung (8) vorgesehen ist, wobeil das zu prufende
Kraftfahrzeug (K) in Langsrichtung (X) nach der Luftfordereinrichtung (8) und in

Richtung der Luftférdereinrichtung (8) am Prufstand (1) positionierbar ist.

9. Prufstand (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Luftfordereinrichtung (8) ortsfest an der Verfahrvorrichtung (6) angeordnet ist.

10.  Prdfstand (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Messeinrichtung (15), insbesondere eine Emissionsmesseinrichtung,
vorgesehen ist, wobel die Messeinrichtung (15) in Langsrichtung (X) nach dem zu

prufenden Kraftfahrzeug (K) angeordnet ist.

11.  Prodfstand (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

Messeinrichtung (15) ortsfest an der Verfahrvorrichtung (6) angeordnet ist.

12.  Verwendung eines Priufstandes (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11 zum

Prufen eines gesamten Kraftfahrzeuges (K).
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