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Fremgangsmate for fremstilling av humleprodukter
med forbedrede lagrings- og flyteegenskaper.

Den foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsméte for'frem—
stilling av humleprodukter med forbedrede lagrings- og flyte-
egenskaper.

Ved kjente fremgangsmdter skjer fremstilling av humleprodukter
enten ved 1Osningsmiddel-ekstraksjon eller pd mekanisk midte ved
spesielle pulveriseringsmetoder. Det humleprodukt som oppnds ved
18sningsmiddel-ekstraksjon innehoclder i det vesentlige en bitter-
stoffekstrakt, som blandes med garvestoffekstrakt oppnddd ved
vannekstraksjon. Slike humleekstrakter inneholder ikke lenger
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faststoffer, som f.eks. celluloseaktige bestanddeler. I sin form
er disse ekstrakter amorfe og har ved varelsestemperatur nesten
ingen flyteegenskap og overhodet ingen risleegenskap.

Det er kjent at flyteegenskapen for disse ekstraktene kan for-
bedres ved oppvarming til mer enn 50°C, men en kontinuerlig
oppvarming av ekstrakten for & hoyne flyteegenskapen er skadelig
for lagringsholdbarheten av de verdifulle stoffene for 61—

bryggingen, dessuten omstendelig og dyr.

Andre kjente humleprodukter som oppnds pa rent mekanisk mate,
spesielt ved pulveriseringsmetoder, er for det meste av pulver-
formet beskaffenhet. Flyte- og risleegenskapene for disse humle-
pulvere er, sammenlignet med andre pulverformede produkter; svaert

liten.

Med humlepulver menes her og senere i beskrivelsen bade det
lupulinanrikede humlepulver og det ikke anrikede humlepulver.

Fra det tyske patentskrift 26.434 er det kjent at lupulinet
(humlemelet) kan blandes med gafvestoffekstrakten, som er inndampet
til pulver. Denne pulverformede garvestoffekstrakt har en middels
kornstorrelse pa mindre enn 10 mikron og forbindes ikke pa noen
mdte med lupulinet, som har en partikkelstdrrelse pa ca. 150
mikron, til skorper eller lignende. Det oppnddde blandingsprodukt
lar-seg til enhver tid ved sikting skille i lupulin og pulver-
formet garvestoffekstrakt og ved transport og lagring oppstar

sterk separering i bitterstoffrike og bitterstoff-fattige soner.

Det tyske patentskrift 29.335 omhandler kbnservering og utnyttelse
av humle, ved at humlepulveri blandes med'éﬁlv

klebrig substans (konsentrert maltekstrakt) og at det produkt som
oppnds ved denne prosess findeles. Findelingen er meget vanskelig
og gir humlepartikler hvis midlere kornstdrrelse ikke er mindre

enn ca. 12.000 mikron (sammenligningseksempel 4).

Den foreliggende oppfinnelse angdr imidlertid skorpedannelse av
humleekstrakt pa humlepulverkorn uten etterfdlgende findeling.
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Foruten at fremgangsmatetrlnnene og det anvendte skorpedannende..
middel (humleekstrakt = humlelnneholdende stoff) er forskjelllg -
fra det som anvendes i det’ tyske patentskrift 29.335, har
gjenstanden i folge den forellggende oppfinnelse vesentlig andfe
effekter, som f.eks. forbedring av lagrings- og“flyteevﬁe ved
forhindring av separasjon i bitterstoffrike og bitterstoff-
fattige soner. Forhindring av en slik separasjod‘er ikke nevnt

i det tyske patentskrift 29.335. ‘

Den darlige flyte- og risleevne for humleprodukféne var for-
styrrende ved fylling eller tOSmming av beholdere, som f.eks.
esker eller foliepakninger.

Forbruket av humleekstrakter og humlepulvere i bryggeriene har i
de siste 4rene nddd et slikt volum at pakning, transport og
lagring av disse produkterli stOrre beholdere enn foliepakninger
er Onskelig.

Pakning, transport og lagring av humleprodukter, f.eks. i sdkalte
humlesiloer, har hittil vert forhindret av at flyte- og risle-
evnen var utilstrekkelig og at separering i siloen under transport
og lagring ikke kunne unngds. Forsdk viste at det ved lagring av
humleprodukter pa vanlig mate foregikk en separering i bitter-
stoffrike og bitterstoff-fattige soner. Jo stdrre transport- og
lagerfatene var, desto mer delte humleekstrakten seg i bitter-
stoff-fraksjon og garvestoff-fraksjon, og humlepulveret i de
frittliggende lupulinkorn og de medftrte blad- og stengeldeler fra
de pulveriserte blomsterstander.

Det var overraskende at denne forhindring av separasjon i
bitterstoffrike og bitterstoff-fattige soner ikke fremkalte en
reduksjon i flyte- og risleevne, men i stedet f£orte til en dkning
av flyte- og risleegenskapene for humlepulveret, nar dette over-
trekkes med en skorpe med en humleekstrakt som ellers har darlig
flyteevne og ikke risleevne.

Den foreliggende oppfinnelse angar fSlgelig en fremgangsmate for
fremstilling av humleprodukter med forbedrede lagrings- og
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flyteegenskaper, og det szregne ved fremgangsmaten er at humle~
pulver med en midlere kornstérrelse av 10-10.000 mikron pafdres
et overtrekk med tykkelse av 10-10.000 mikron av humleekstrakt
som er oppvarmet inntil 65°Cc, ved utgnidning og/eller blanding,
idet humleekstrakt-overtrekket omdannes til skorpe ved avkjdling,
eventuelt under trykk.

For & sikre pafdringen-av den oppvarmede ekstrakt pd de enkelte
humledeler er det nddvendig & holde den oppdelte humle (humle-
pulver) i bevegelse. Bevegelsen av den findelte humle skjer ved
gnidning, f.eks. mellom bevegelige plater, eller ved omrdring.
Bevegelsen av humlepulveret kan vere langsom eller hurtig. Den
kan skje med blande-~ eller oppdelingsmaskiner med hoye turtall
og/eller med langsomtlSpende blandeapparater med faststéenae
blandearmer og bevegelig trommel eller i faststdende beholdere
med bevegelige blandearmer (snekkeblander etc.). Bevegelsen av
humlepulveret kan ogsa skje pneumatisk, idet humlepulveret
samtidig blir befordret og holdt i bevegelse. Andelen av
befordringsmiddel (luft eller inert gass) utgjor som regel mer
enn 90 volumprosent regnet pa faststoffinnholdet i humlepulveret.
Endelig kan bevegelsen av humlepulveret ogsd skje ved innbldsing
av gassformige stoffer (f.eks. luft eller inert gass) i en

beholder fylt med mer eller mindre humlepulver.

Humleekstrakt (bitterstoffekstrakt og/eller garvestoffekstrakt),
som er oppvarmet til ca. 65°C, blandes ved utstromning i en
tynn strdle eller ved pddrypping med den oppdelte humle (humle-
pulver) som er i bevegelse. Fortrinnsvis blir den oppvarmede
humleekstrakt forstovet under trykk over de bevegede humle-
partikler, slik at humlepulveret, som befinner seqg i flﬁidisert
lag fér et overtrekk av humleekstrakt.

Ved denne fremgangsmate viste det seg at de ru flater .av humle-
pulverpartiklene ble glattere og at det oppnds en svart god risle-
og flyteevne. Mens den vanlige humleekstrakt er siruplignende ved
romtemperatur og ikke utgjor faste formlegemer, dannes det ved den
foreliggende fremgangsmate skorper p& de overtrukne pulvefpartikler
etter avkjdling til romtemperatur av den ved pasproyting eller
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padrypplng paforte ekstrakt, Sllk at de enkelte pulverpartlkler
oppviser en god flyte- og risleevne. Ved ‘humleekstrakt- overtrekket
far alle humlepulverpartlkler en nesten like stor spe51f1kk vekt,
slik at en oppdeling av det oppnadde granulat i bltterstoffrlke
og bltterstoff fattige soner ikke mer forekommer.

Humleproduktet .som er fremstllt 1folge oppfinnelsen kan anvendes
ved fylling, transport og ogsa lagring i sakalte humle51loer.

Det er ogsa mullg a lagre slike behandlede humlepulvere under
hoyere egentrykk f.eks. i siloer, uten at en sammenkleblng av
pulveret henhv. tllstopplng av 31loen opptrer og uten dannelse

av "broer" som ville gjore en tOmming av siloen umullg.

Den oppnédde flyte- og risleevne for produktene kan Okes ytter-
ligere hvis skorpedannelsen av ekstrakt-overtrekket, etter
pafdringen av ekstrakten pa pulveret, utfores ved avkjoling,
£.eks. ved -1° til -30°C. Spesielt ved rask, sjokkarfet avkjoling
av sluttproduktet oppstar énffast forbindelse mellom ekstrakt-
overtrekket og pulverpartiklene, som tillater en viderebehandling
av det oppnddde granulat til enhver o&nsket partikkelstorrelse.
Den &nskede granulatform og stdrrelse oppnds hensiktsmessig ved
behandling med siktemaskiner (silsikter, luftstrdlesikt osv.).

Skorpedannelsen av ekstrakten kan 6gsé oppnas ved & utsette
ekstrakten, som er blandet med humlepulveret, fof trykk. Det
ble funnet at hastigheten for skorpedannelsen var avhengig av
storrelsen pa det anvendte presstrykk.

Ved et presstrykk pd f.eks. 50 kg/cm2 skjer skorpedannelsen for
en blandirg av humlepulver og humleekstrakt meget raskere ehn
ved et presstrykk pa f.eks. 10 kg/cmz. Ved hoyere presstrykk

kan det ogsé fremstilles pellets-aktige granulater. Disse pellets
har riktignok en darlig flyteevne, men den opphddde risleevne

er fullstendig tilstrekkelig til aufomatisk fylling og tdmming

av beholderne. Dessuten er en oppdeling i bifterstoffrikere og
bitterstoff-fattigere soner utelukket pé grunn av den tette
binding av humlepulver- og humleekstraktpartikler i de store
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pelletkorn. Ved fremstillingen av pellets fra humlepulver og
humleekstrakt er det ikke nodvendig & fortsette den forutgdende
blandeoperasjon s& lenge at de enkelte pﬁlverpartikler er inne-
sluttet i humleekstraktskiktet. Det er her tilstrékkelig at
pulver og ekstrakt blir jevnt fordelt ved blanding og at skorpe-
dannelsen skjer under trykk.

Produktet som fremstilles ved den foreliggende fremgangsmate
viser en bedre bitterstoff-utnyttelse av humlebitterstoffene

ved vorterkoking (eksempel 6), sammenlignet med det tilsvarende
humlepulver og humleekstrakt (sammenligningseksempler 1 og 2).
Fordelen ved den bedre bitterstoff-utnyttelse sammenlignet med
humleekstrakten fdlger av det faktum, at de foreliggende ekstrakt-
partikler har en vesentlig stdrre overflate, enn det som er
tilfelle ved den humleekstrakt som hittil har vart anvendt til
vorterkoking.

Bitterstoff-utnyttelsen av det produkt som oppnds i £8lge det
tyske patentskrift 29.335 er mindre enn for de hittil kjente
humleekstrakter og humlepulvere (sammenligningseksempel 3).
Videre ble det ved denne fremgangsmite ikke forsdkt & forhindre
separasjon i bitterstoffrike og bitterstoff-fattige soner
(sammenligningseksempel 4).

Humlearomaen ved det humlegranulat som fremstilles, i alle fall
for aromaen fra det lupulinkorn som omgis av ekstrakten, blir
hermetisk lukket fra omgivelsene og kan, uforandret, utnyttes

for kokingen selv etter flere ars lagring. Vorter som er humlet pa
denne mdte og derav fremstilt 61 har alltid en aroma som tilsvarer
tilsetning av frisk humle.

Eksempel 1:

1 vektdel bitterstoffekstrakt med et humuloninnhold pa 30% blandes
ved ca. 65°C ved sproyting med 3 vektdeler humlepulver med et
humuloninnhold pa 6%, i ca. 10 minutter. Den midlere kornstdrrelse
i det anvendte humlépulver er 500 mikron. Etter det fdrste
blandingstrinn som er avsluttet ved sprbytingeﬁ av ekstraktet,
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‘£f6lger det andre, en ca. 30 min. lang intensiv gnidning og blanding
med en snekkeblander, hvorved skorpedannelsen av det paforte
humleekstrakt inntrer.

Fysikalske egenskaper:

Flyteevne: Ved en silovinkel pa 45° og en traktdpning pa
12 mm: fullstendig tOmming.

Lagrings-
‘fasthet: Etter 10 minutter vibrering av 1 kg granulat p& en

rysterenne kan det ikke fastslds noen separering

hverken makroskopisk eller analytisk.

Eksempel 2:

1 vektdel garvestoffekstrakt uten humuloninnhold oppvarmes

med 1 vektdel vann av 50°¢ og blandes ved pasproyting pd 2
vektdeler humlepulver med et humuloninnhold pa 15% og en midlere
kornstorrelse pa 250 mikron i 10 minutter. Etter avslutning av
garvestoff-tilsettingen folger en intensiv gnidning og blanding
med en snekkeblander i ca. 15 minutter. Granulatet, som har et
ekstrg%Vertrekk med en skikttykkelse pd ca. 0,3 mm, .oppviser
folgende fysikalske egenskaper:

Flyteevne: Ved en silovinkel pd 45° og en traktdpning pad 10 mm:
fullstendig tOmming.

Lagrings-

fasthet: Etter 10 minutter vibrering av 1 kg granulat pd en

rysterenne kan det ikke fastslds noen separering

hverken makroskopisk eller analytisk.

Eksemgel'B:

1 vektdel humleekstrakt bestdende av 50% garvestoffekstrakt og
50% bitterstoffekstrakt med et humuloninnhold pd 18% blir opp-
varmet til ca. 65°C. Dette humleprodukt blir blandet intensivt
maed 1 vektdel oppdelt humle med et humuloninnhold pd 12% og

midlere kornstorrelse pd 10.000 mikron ved roring og blanding i
en blandetrommel med faststdende armer, i en time. Det oppnddde

granulat blir pneumatisk befordret inn i et kjSlerom med en
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temperatur pd:-15°C og der findélt i en pulveriseringsmaskin,
med hoyt turtall, til ca. 1 mm og etter & ha blitt tatt ut av’'
kjdlerommet fylt over i en beholder. Produktet viser fdlgende
fysikalske egenskaper:

Flyteevne: Ved en silovinkel p& 45° og en traktipning pa
10 mm: Tommingen fulgte raskt og fullstendig.
Lagrings- _
fasthet: -Etter 10 minutter vibrering av 1 kg granulat pa
en rysterenne kan det ikke fastslds noen separering
hverken makroskopisk eller analytisk.
Eksempel 4:

1 vektdel bitterstoffekstrakt med et humuloninnhold pa 25% blandes

ved sproyting med 4 vektdeler humlepulver med midlere kornstdrrelse

pa 10 mikron og et humuloninnhold pa 6% ved gnidning og intensiv
blanding i en time. Etter avslutting av gnide- og blandeprosessen
er produktet tilstrekkelig skorpedannet og viser folgende
fysikalske egenskaper:

Flyteevne: Ved en silovinkel pa 45° og en traktapning pa
5 mm: Fullstendig og rask tdmming.

Lagrings-

fasthet: Etter 10 minutter vibrering av 1 kg granulat pa
en rysterenne kan det ikke fastslds noen separering
av bitterstoffene analytisk.

Eksempel 5:

1 vektdel bitterstoffekstrakt med et humuloninnhold pa 30% blir
oppvarmet til ca. 55°C og pafdrt pd 1 vektdel humlepulver med
midlere kornstdrrelse pa 1.500 mikron og et humuloninnhold pa
5%. Begge produkter blir blandet lett sammen i ca. 10 minutter.
Det behandlede produkt bllr formet til pellets med en presse pa
et trykk av ca..50 kg/cm og ble overfort til skorpeprodukt.
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Flyteevne: Ved en silovinkel pd 45° og en traktdpning pa
20 mm: Fullstendig og rask tomming.

Lagrings-

fasthet: Etter 10 minutter vibrering av 1 kg pellets péa

en rysterenne kan det ikke fastslas noen separering
av bitterstoffene analyﬁisk.

Sammenligningsforsok:

50 mg o -syre i form av produktet fremstilt i fdlge eksempel 1 til-
settes til 1 liter av en 12% olvSrterlSsning. Tilsetningen skjer
ved begynnelse av koking og lésniﬁgen kokes i 90 minutter.

Isohumuloninnhold: 30.9 mg/1l 1E

Sammenligningseksempel 1.

50 mg o -syre i form av standard humleekstrakt tilsettes til
1 liter av en 12% 16sning Olvérter. o -syre-l1l8sningen kokes i
90 minutter.

Ischumuloninnhold: 28,2 mg/l 1IE

Sammenligningseksempel 2.

50 mg o -syre i form av lupulinanrikede humlepulvere tilsettes
til 1 liter 12% losning OlvOrter.oa-syreldsningen kokes i 90 minutter.

Isohumuloninnhold: 28,6 mg/l IE

Sammenligningseksempel - 3.

50 mg « -syre i form av humle, som er overtrukket med malt-
ekstrakt og findelt (midlere kornsttrrelse 12.000 mikron), til-
settes til 1 liter av en 12% losning av Olvdrter. Tilsetningen
begynte ved koking og kokingen fortsatte i 90 minutter.

\

- Isochumuloninnhold: 19,6 mg/1 IE
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Sammenligningseksempel. 4.

Fremgangsmdten i henhold til det tyske patentskrift 29.335
gjennomfores idet humlepulver Blandés méd_kohsenérert maltekstrakt
(vanninnhold 16%) og findeles til slutt. Det skal bemerkes at

en konsentrert maltekstrakt med vénninnhold lavere enn 15% ikke
lenger har klebende egenskaper. Findeling avhumlepulveretéom

var blandet med konsentrert, klebende maltekstrakt var meget
vanskelig og ga humlepartikler med midlere kornstdrrelse av
omtrent 12,000 mikron,

1 kilo av det fremstilte produkt rystes i en beholder med diameter
230 mm og héyde 250 mm pa en hydraulisk renne, i 10 minutter.
Etter avsluttet vibrasjonsbehandling ble det tatt ut en prdve

fra den &vre og nedre del av beholderen. Separasjonen.kunne
fastslas makroskopisk.

Analyse av prdévene ga:
fra beholderbunnen ........v00.... 7,4% o -syre (vannfri)

fra toppen av beholderen ......... 3,6% « -syre (vannfri)

Fofséket viste at isochumulonutbyttet ved anvendelse av det ved
fremgangsmaten ifolge oppfinnelsen fremstilte humleprodukt til
8lvorterkoking var ca. 8% hdyere enn ved anvendelse av lupulin-
anriket humlepulver ( if8lge sammenligningseksempel 2) og ca.
58% hoyere enn ved anvendelse av humle overtrukket med malt-
ekstrakt og findelt (sammenligningseksempel 3).

PATENTKRAV.

1. Fremgangsmdte for fremstilling av humleprodukter med forbedrede

lagrings- og flyteegenskaper, k arakterisert ved
at humlepulver med en midlere kornstorrelse av 10-10.000 mikron
pafdres et overtrekk med tykkelse av 10-10.000 mikron av humle-
ekstrakt som er oppvarmet inntil 65°C, ved utgnidning og/eller
blanding, idet humleekstrakt-overtrekket omdannes til skorpe ved
avkjoling, eventuelt under trykk.



11

128117

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved at skorpedannelsen av humle-

ekstraktovertrekket pa humlepulveret utfores ved avkjoling til
o .. o
-17 til -30°7C.

Anfgrte publikasjoner: -
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