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(57)摘要

本实用新型涉及一种具备粗甲醇处理功能

的甲醛合成装置，包括甲醇蒸发器、甲醇氧化器

和甲醛吸收塔，还包括甲醇储罐，所述的甲醇储

罐和甲醇蒸发器通过粗甲醇输送管相连通，甲醇

蒸发器的下方设置有换热器，换热器的下方设置

有第一离心机，换热器的壳程进口端和甲醇蒸发

器的底部通过第一混合液输送管相连通，换热器

的壳程出口端和第一离心机的进口端相连通，第

一离心机的一侧设置有搅拌缓冲罐，搅拌缓冲罐

和第一离心机的液相出口端相连通，搅拌缓冲罐

上设置有进料斗和搅拌装置。实现了利用粗甲醇

代替精甲醇作为原料合成甲醛，大大降低了企业

生产的成本，提高了产品的竞争力。本实用新型

调节、使用方便，具有广泛的市场前景。
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1.一种具备粗甲醇处理功能的甲醛合成装置，包括甲醇蒸发器(1)、甲醇氧化器(2)和

甲醛吸收塔(3)，其特征在于：还包括甲醇储罐(4)，所述的甲醇储罐(4)和甲醇蒸发器(1)通

过粗甲醇输送管(5)相连通，甲醇蒸发器(1)的下方设置有换热器(6)，换热器(6)的下方设

置有第一离心机(7)，换热器(6)的壳程进口端和甲醇蒸发器(1)的底部通过第一混合液输

送管(8)相连通，换热器(6)的壳程出口端和第一离心机(7)的进口端相连通，第一离心机

(7)的一侧设置有搅拌缓冲罐(9)，搅拌缓冲罐(9)和第一离心机(7)的液相出口端相连通，

搅拌缓冲罐(9)上设置有进料斗(10)和搅拌装置。

2.根据权利要求1所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的搅拌装置包括搅拌轴

(11)，搅拌轴(11)采用能够围绕搅拌轴(11)的中轴线做旋转运动的圆杆结构，搅拌缓冲罐

(9)内的搅拌轴(11)上固定设置有螺旋搅拌叶片(12)，搅拌缓冲罐(9)的顶部固定设置有搅

拌电机(13)，搅拌电机(13)的输出端和搅拌轴(11)传动连接。

3.根据权利要求1所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的搅拌缓冲罐(9)下方设置

有第二离心机(14)，第二离心机(14)的一侧设置有缓冲储存罐(15)，第二离心机(14)的进

口端和搅拌缓冲罐(9)的底部相连通，第二离心机(14)的液相出口端和缓冲储存罐(15)的

顶部相连通。

4.根据权利要求1所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的进料斗(10)由进料斗部和

进料管部所组成的，所述的进料斗部和搅拌缓冲罐(9)的顶部通过所述的进料管部相连通，

所述的进料管部上设置有下料器(16)，下料器(16)上设置有下料电机(17)。

5.根据权利要求3所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的粗甲醇输送管(5)沿着甲

醇储罐(4)至甲醇蒸发器(1)的方向依次设置有第一增压泵(18)、第一截止阀(19)和单向阀

(20)，单向阀(20)与甲醇蒸发器(1)之间的粗甲醇输送管(5)和缓冲储存罐(15)底部通过甲

醇回收管(21)相连通，甲醇回收管(21)上设置有第二增压泵(22)，第二增压泵(22)和缓冲

储存罐(15)之间的甲醇回收管(21)上设置有过滤器(23)，过滤器(23)位于缓冲储存罐(15)

的下方。

6.根据权利要求3所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的第二离心机(14)的进口端

和搅拌缓冲罐(9)的底部通过第二混合液输送管(24)相连通，第二混合液输送管(24)和第

一混合液输送管(8)均分别设置有第二截止阀(25)。

7.根据权利要求3所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的搅拌缓冲罐(9)的底部采

用斗状。

8.根据权利要求3所述的甲醛合成装置，其特征在于：所述的缓冲储存罐(15)和搅拌缓

冲罐(9)均分别设置有液位计(26)。
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一种具备粗甲醇处理功能的甲醛合成装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及甲醛合成设备领域，具体涉及一种具备粗甲醇处理功能的甲醛合

成装置。

背景技术

[0002] 利用粗甲醇生产甲醛可以节省蒸馏能耗，简化操作，降低生产成本，达到节能和提

高经济效益的目的。因此，目前采用粗甲醇直接为原料生产甲醛的工艺得了广泛应用，但是

粗甲醇中含有较多的水分和杂质，这类杂质包括使催化剂快速中毒的硫、砷、氯、溴、铁、汞、

铅等单质或含有此类物质的化合物，同时含有蜡、酮、醛之类的使催化剂缓慢失活并影响成

品甲醛质量的物质。

[0003] 由于上述杂质的存在，从而影响成品甲醛的质量，使得在甲醛生产过程中粗甲醇

不能得到充分利用，现有工艺中通常是利用精甲醇作为原料，生产成本居高不下。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本实用新型提供一种结构简单能够利用粗甲醇代替精甲醇

作为生产原料的具备粗甲醇处理功能的甲醛合成装置，用于克服现有技术中缺陷。

[0005] 本实用新型采用的技术方案为：一种具备粗甲醇处理功能的甲醛合成装置，包括

甲醇蒸发器、甲醇氧化器和甲醛吸收塔，还包括甲醇储罐，所述的甲醇储罐和甲醇蒸发器通

过粗甲醇输送管相连通，甲醇蒸发器的下方设置有换热器，换热器的下方设置有第一离心

机，换热器的壳程进口端和甲醇蒸发器的底部通过第一混合液输送管相连通，换热器的壳

程出口端和第一离心机的进口端相连通，第一离心机的一侧设置有搅拌缓冲罐，搅拌缓冲

罐和第一离心机的液相出口端相连通，搅拌缓冲罐上设置有进料斗和搅拌装置。

[0006] 优选的，所述的搅拌装置包括搅拌轴，搅拌轴采用能够围绕搅拌轴的中轴线做旋

转运动的圆杆结构，搅拌缓冲罐内的搅拌轴上固定设置有螺旋搅拌叶片，搅拌缓冲罐的顶

部固定设置有搅拌电机，搅拌电机的输出端和搅拌轴传动连接。

[0007] 优选的，所述的搅拌缓冲罐下方设置有第二离心机，第二离心机的一侧设置有缓

冲储存罐，第二离心机的进口端和搅拌缓冲罐的底部相连通，第二离心机的液相出口端和

缓冲储存罐的顶部相连通。

[0008] 优选的，所述的进料斗由进料斗部和进料管部所组成的，所述的进料斗部和搅拌

缓冲罐的顶部通过所述的进料管部相连通，所述的进料管部上设置有下料器，下料器上设

置有下料电机。

[0009] 优选的，所述的粗甲醇输送管沿着甲醇储罐至甲醇蒸发器的方向依次设置有第一

增压泵、第一截止阀和单向阀，单向阀与甲醇蒸发器之间的粗甲醇输送管和缓冲储存罐底

部通过甲醇回收管相连通，甲醇回收管上设置有第二增压泵，第二增压泵和缓冲储存罐之

间的甲醇回收管上设置有过滤器，过滤器位于缓冲储存罐的下方。

[0010] 优选的，所述的第二离心机的进口端和搅拌缓冲罐的底部通过第二混合液输送管
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相连通，第二混合液输送管和第一混合液输送管均分别设置有第二截止阀。

[0011] 优选的，所述的搅拌缓冲罐的底部采用斗状。

[0012] 优选的，所述的缓冲储存罐和搅拌缓冲罐均分别设置有液位计。

[0013] 本实用新型有益效果是：首先，本实用新型实现了利用粗甲醇代替精甲醇作为原

料合成甲醛，大大降低了企业生产的成本，提高了产品的竞争力。

[0014] 其次，本实用新型所述的搅拌缓冲罐的底部采用斗状，便于析出的固体杂质的转

移。

[0015] 再次，本实用新型所述的缓冲储存罐和搅拌缓冲罐均分别设置有液位计，便于掌

握缓冲储存罐和搅拌缓冲罐内的液位高度。

[0016] 本实用新型具有结构简单，操作方便，设计巧妙，大大提高了工作效率，具有很好

的社会和经济效益，是易于推广使用的产品。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0018] 图2为图1细节A的局部放大示意图。

具体实施方式

[0019] 如图1、2所示，一种具备粗甲醇处理功能的甲醛合成装置，包括甲醇蒸发器1、甲醇

氧化器2和甲醛吸收塔3，甲醇蒸发器1的顶部和甲醇氧化器2的底部相连通，甲醇氧化器2的

顶部和甲醛吸收塔3的底部相连通，还包括甲醇储罐4，所述的甲醇储罐4和甲醇蒸发器1通

过粗甲醇输送管5相连通，甲醇蒸发器1的下方设置有换热器6，换热器6的下方设置有第一

离心机7，换热器6的壳程进口端和甲醇蒸发器1的底部通过第一混合液输送管8相连通，换

热器6的壳程出口端和第一离心机7的进口端相连通，第一离心机7的一侧设置有搅拌缓冲

罐9，搅拌缓冲罐9和第一离心机7的液相出口端相连通，搅拌缓冲罐9上设置有进料斗10和

搅拌装置。所述的搅拌缓冲罐9下方设置有第二离心机14，第二离心机14的一侧设置有缓冲

储存罐15，第二离心机14的进口端和搅拌缓冲罐9的底部相连通，第二离心机14的液相出口

端和缓冲储存罐15的顶部相连通。所述的粗甲醇输送管5沿着甲醇储罐4至甲醇蒸发器1的

方向依次设置有第一增压泵18、第一截止阀19和单向阀20，单向阀20与甲醇蒸发器1之间的

粗甲醇输送管5和缓冲储存罐15底部通过甲醇回收管21相连通，甲醇回收管21上设置有第

二增压泵22，第二增压泵22和缓冲储存罐15之间的甲醇回收管21上设置有过滤器23，过滤

器23位于缓冲储存罐15的下方。所述的第二离心机14的进口端和搅拌缓冲罐9的底部通过

第二混合液输送管24相连通，第二混合液输送管24和第一混合液输送管8均分别设置有第

二截止阀25。所述的缓冲储存罐15和搅拌缓冲罐9均分别设置有液位计26。

[0020] 为了方便氢氧化钠的溶解和絮凝剂的分散，本产品在所述的搅拌装置包括搅拌轴

11，搅拌轴11采用能够围绕搅拌轴11的中轴线做旋转运动的圆杆结构，搅拌轴11和搅拌缓

冲罐9的顶部通过轴承连接，搅拌缓冲罐9内的搅拌轴11上固定设置有螺旋搅拌叶片12，搅

拌缓冲罐9的顶部固定设置有搅拌电机13，搅拌电机13的输出端和搅拌轴11传动连接。

[0021] 所述的进料斗10由进料斗部和进料管部所组成的，所述的进料斗部和搅拌缓冲罐

9的顶部通过所述的进料管部相连通，所述的进料管部上设置有下料器16，下料器16上设置
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有下料电机17。下料电机17采用伺服电机，便于更精确的控制固体原料的下料速度。所述的

搅拌缓冲罐9的底部采用斗状。便于析出的固体杂质的转移。

[0022] 实施例：本产品使用方法如下：如图1、2所示，向甲醇储罐4加入90～92％粗甲醇生

产甲醛，然后打开第一增压泵18和第一截止阀19，所述的粗甲醇进入到甲醇蒸发器1内，经

过甲醇蒸发器1的加热形成甲醇蒸汽，甲醇蒸汽通过甲醇氧化器2的氧化然后进入到甲醛吸

收塔3内吸收形成甲醛溶液，在甲醛吸收塔3的底部收集浓甲醛溶液；在此期间，向换热器6

的管程内输送冷却液，甲醇蒸发器1底部分流采出2‑3m3/h蒸发液粗甲醇进入到换热器6的

壳程冷却后冷却结晶析出大部分杂质形成第一混合液，所述的第一混合液到第一离心机7

进行固液分离，所述的第一混合液的液体部分通过第一离心机7进入到搅拌缓冲罐9，在将

称量好的氢氧化钠和絮凝剂依次通过进料斗10加入到搅拌缓冲罐9内与所述的经过第一离

心机7分离后的液体部分进行混合，期间通过打开下料电机17控制下料速度，当完成加入氢

氧化钠和絮凝剂的步骤后，打开搅拌电机13，搅拌电机13驱动搅拌轴11转动进而带动旋搅

拌叶片12从而带动搅拌缓冲罐9内的液体转动，达到加速氢氧化钠的溶解和絮凝剂混合的

技术效果，在此期间工作人员可以通过搅拌缓冲罐9的底部出口端测定搅拌缓冲罐9内液体

的PH值，当搅拌缓冲罐9内液体的PH位于7至9，并且搅拌达到预定时间后，此时粗甲醇中铁

离子析出并且在絮凝剂的作用下使杂质形成大颗粒沉淀形成第二混合液，打开第二截止阀

25，所述的第二混合液进入到第二离心机14进行固液分离，所述的第二混合液的液相部分

通过第二离心机14的液相出口端进入到缓冲储存罐15中，所述的第二混合液的液相部分还

存在部分细小的固体颗粒，打开第二增压泵22后，该部分细小的颗粒经过过滤器23的过滤

液相部分再次进入到甲醇蒸发器1加热形成甲醇蒸汽参与甲醛合成。

[0023] 通过实施例，实现了利用粗甲醇代替精甲醇作为生产原料合成甲醛大大的节约了

生产成本，并且本产品产品的固液分离相对于传统的利用过滤手段进行固液分离来说，设

备维修周期更长，使得本产品连续工作的时间更长，提高了有效的工作时间。

[0024] 本实用新型是满足于甲醛合成设备领域工作者需要的一种具备粗甲醇处理功能

的甲醛合成装置，使得本实用新型具有广泛的市场前景。
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图2
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