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(54)实用新型名称

一种低温地热温泉水冷热联供系统

(57)摘要

本实用新型提供一种低温地热温泉水冷热

联供系统，包括第一板式换热器、第二板式换热

器、第三板式换热器、第一水源热泵、第二水源热

泵、温泉尾水箱、集热水箱、冷却水箱、生活热水

箱和溴化锂吸收式制冷机，各个器件和设备之间

通过管路和附件实现连接，在一系列组合下形成

完整的一套地热水温泉管网系统，最终实现水、

冷、热综合联供体系。本系统可以实现在冬季提

供生活热水、供暖、沐浴和游玩，在夏季可以提供

生活热水和制冷，有效解决了目前夏季地热温泉

无处使用浪费的问题，同时在制冷系统中利用现

有设备提供热利用效率，有效降低设备成本和节

约资源。
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1.一种低温地热温泉水冷热联供系统，其特征在于，包括第一板式换热器、第二板式换

热器、第三板式换热器、第一水源热泵、第二水源热泵、温泉尾水箱、集热水箱、冷却水箱、生

活热水箱和溴化锂吸收式制冷机，所述第一板式换热器一次侧提取温泉原水对二次侧回水

进行加热交换，所述第一板式换热器一次侧降温后的水为温泉泡池和泳池恒温补水，所述

温泉泡池和泳池的尾水进入温泉尾水箱经由泵输送至第二板式换热器一次侧对其二次侧

回水进行加热，所述第二板式换热器一次侧降温后的水回灌或达标排放，所述第一板式换

热器和第二板式换热器的二次侧通过管路及附件均与第一水源热泵的水源侧连接，所述第

一水源热泵和第二水源热泵用户侧出水口通过管路均与集热水箱连接，所述第二水源热泵

的水源侧进水口通过管路与溴化锂吸收式制冷机的冷凝出口连接，所述第二水源热泵的水

源侧出水口通过管路与冷却水箱连接，所述冷却水箱的出水口通过管路及附件与溴化锂吸

收式制冷机的冷却水进口连接，所述集热水箱出水口输出的一路热水通过管路及附件与溴

化锂吸收式制冷机加热侧的进水口连接，另一路热水分别分配到第三板式换热器的一次侧

进水口和供暖恒温末端，所述第三板式换热器一次侧出水口、溴化锂吸收式制冷机加热侧

出水口及供暖恒温回水均通过管路与第一水源热泵和第二水源热泵的用户侧进水口连接，

所述溴化锂吸收式制冷机的制冷侧通过管路及附件与供冷末端连接以进行换热制冷，所述

第三板式换热器二次侧出水口通过管路与生活热水箱连接，所述生活热水箱出水口输出的

热水通过管路及附件与生活热水末端连接，生活回水通过管路及附件与第三板式换热器的

二次侧进水口连接。

2.根据权利要求1所述的低温地热温泉水冷热联供系统，其特征在于，所述第一板式换

热器一次侧降温后的水还为矿泉水生产补水。

3.根据权利要求1所述的低温地热温泉水冷热联供系统，其特征在于，所述温泉尾水

箱、集热水箱、冷却水箱和生活热水箱的内部均设有温度传感器和液位传感器，且所述温泉

尾水箱、集热水箱、冷却水箱和生活热水箱的侧壁均连接有排水管路。

4.根据权利要求1所述的低温地热温泉水冷热联供系统，其特征在于，所述生活热水箱

的出水口还通过管路及附件与第三板式换热器的二次侧进水口连接。

5.根据权利要求1所述的低温地热温泉水冷热联供系统，其特征在于，所述生活回水和

第三板式换热器二次侧进水口的连接管路上并联有旁通管路。
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一种低温地热温泉水冷热联供系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及温泉联供技术领域，具体涉及一种低温地热温泉水冷热联供系

统。

背景技术

[0002] 温泉中含有大量人体所需矿物质，如偏硅酸对人体主动脉硬化具有软化作用，对

心脏病、高血压、动脉硬化、神经功能紊乱、胃病及胃溃疡等都有一定的医疗保健作用。氡可

调节心血管功能，对于心血管疾病具有医疗价值，同时对人体内分泌腺功能也有良好影响，

可延缓衰老。锶对人体的功能主要是与骨骼的形成密切相关，为人体骨骼及牙齿的正常组

成部分，在人体内有强壮骨骼、防治心血管疾病的功效。硒可刺激免疫球蛋白及抗体的产

生，增强体液和细胞免疫力，具有抗癌作用。锂对中枢神经系统有调节功能，能安定情绪，可

降低神经错乱症的发病率。氟是形成坚硬的骨骼和牙齿必不可少的元素，以氟化钙的形式

存在，对骨骼和牙齿的健康生长起重要作用。钙是组成人体骨骼的必需元素，钙的含量影响

水的硬度，硬度与心血管发病率有关，常饮含钙水可增强心肌活力。镁是一种催化剂，促使

人体中各种酶的形成，具有强心镇静的作用。沐浴富含微量矿物质的温泉水对于人体益处

很多，在温泉开发项目的同时，还能利用温泉水进行供暖以及一系列工业应用，做到了物尽

其用。但是，本实用新型的发明人经过研究发现，以往的模式都存在冬夏两季热需求差异很

大，冬季热需求很大，满足了稳定的生活热水、供暖恒温、沐浴浸泡；夏季热需求较少，一般

都提供生活热水以及一部分沐浴浸泡，多余的温泉水要么未开发，要么就多余浪费，这样造

成冬夏季热需求差异很大，而夏季冷需求又不能满足的尴尬情况。同时，在一般的溴化锂吸

收式制冷系统中，冷却水吸收的热量，传统模式都是利用冷却塔来处理散热，这样不但增加

了设备成本，而且冷却塔风扇还会有噪音影响；不仅如此，热量还白白流失在空气中，没有

最大化利用资源。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术存在的技术问题，本实用新型提供一种低温地热温泉水冷热联供系

统，使冬季可以提供生活热水、供暖、沐浴、游玩，夏季可以提供生活热水、制冷，有效解决了

目前夏季地热温泉无处使用浪费的问题，同时在制冷系统中利用现有设备提供热利用效

率，有效降低设备成本和节约资源。

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用了如下的技术方案：

[0005] 一种低温地热温泉水冷热联供系统，包括第一板式换热器、第二板式换热器、第三

板式换热器、第一水源热泵、第二水源热泵、温泉尾水箱、集热水箱、冷却水箱、生活热水箱

和溴化锂吸收式制冷机，所述第一板式换热器一次侧提取温泉原水对二次侧回水进行加热

交换，所述第一板式换热器一次侧降温后的水为温泉泡池和泳池恒温补水，所述温泉泡池

和泳池的尾水进入温泉尾水箱经由泵输送至第二板式换热器一次侧对其二次侧回水进行

加热，所述第二板式换热器一次侧降温后的水回灌或达标排放，所述第一板式换热器和第
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二板式换热器的二次侧通过管路及附件均与第一水源热泵的水源侧连接，所述第一水源热

泵和第二水源热泵用户侧出水口通过管路均与集热水箱连接，所述第二水源热泵的水源侧

进水口通过管路与溴化锂吸收式制冷机的冷凝出口连接，所述第二水源热泵的水源侧出水

口通过管路与冷却水箱连接，所述冷却水箱的出水口通过管路及附件与溴化锂吸收式制冷

机的冷却水进口连接，所述集热水箱出水口输出的一路热水通过管路及附件与溴化锂吸收

式制冷机加热侧的进水口连接，另一路热水分别分配到第三板式换热器的一次侧进水口和

供暖恒温末端，所述第三板式换热器一次侧出水口、溴化锂吸收式制冷机加热侧出水口及

供暖恒温回水均通过管路与第一水源热泵和第二水源热泵的用户侧进水口连接，所述溴化

锂吸收式制冷机的制冷侧通过管路及附件与供冷末端连接以进行换热制冷，所述第三板式

换热器二次侧出水口通过管路与生活热水箱连接，所述生活热水箱出水口输出的热水通过

管路及附件与生活热水末端连接，生活回水通过管路及附件与第三板式换热器的二次侧进

水口连接。

[0006] 与现有技术相比，本实用新型提供的低温地热温泉水冷热联供系统具有以下优

点：1、在冬季热需求大的时候能够提供稳定的热源以及生活热水，夏季在热需求较少时又

可用稳定的温泉水为溴化锂吸收式制冷机提供热源进行制冷，从最大层面消除了冬夏两季

热需求的差异，稳定高效的利用温泉水，最终形成一套水、冷、热综合联供体系；2、在制冷循

环中，充分利用第二水源热泵进行热回收，具体由溴化锂吸收式制冷机冷凝出口冷却水带

走的大量热量，不像传统的由冷却塔进行散热，而是回到第二水源热泵水源侧为第二水源

热泵用户侧的供暖恒温回水以及溴化锂吸收式制冷机的热源回水进行换热，温度降低之后

再送入到冷却水箱储存，以继续作为溴化锂吸收式制冷机的冷却水，因而实现了在减少设

备投入以及对环境影响的基础上，达到最大化利用热量，从而节约了资源降低了成本；3、尽

量采用物理过滤方式进行处理，可最大限度保留温泉原水中的矿物质不流失；4、系统流程

不繁琐，出水稳定、产水率高、出水量有保障，可连续运行，操作简便。

[0007] 进一步，所述第一板式换热器一次侧降温后的水还为矿泉水生产补水。

[0008] 进一步，所述温泉尾水箱、集热水箱、冷却水箱和生活热水箱的内部均设有温度传

感器和液位传感器，且所述温泉尾水箱、集热水箱、冷却水箱和生活热水箱的侧壁均连接有

排水管路。

[0009] 进一步，所述生活热水箱的出水口还通过管路及附件与第三板式换热器的二次侧

进水口连接。

[0010] 进一步，所述生活回水和第三板式换热器二次侧进水口的连接管路上并联有旁通

管路。

附图说明

[0011] 图1是本实用新型提供的低温地热温泉水冷热联供系统示意图。

[0012] 图中，1、第一板式换热器；2、第二板式换热器；3、第三板式换热器；4、第一水源热

泵；5、第二水源热泵；6、温泉尾水箱；7、集热水箱；8、冷却水箱；9、生活热水箱；10、溴化锂吸

收式制冷机；11、温度传感器；12、液位传感器。
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具体实施方式

[0013] 为了使本实用新型实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下

面结合具体图示，进一步阐述本实用新型。

[0014] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“纵向”、“径向”、“长度”、“宽度”、“厚

度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方

位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描

述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，

因此不能理解为对本实用新型的限制。在本实用新型的描述中，除非另有说明，“多个”的含

义是两个或两个以上。

[0015] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安

装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，

可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术

语在本实用新型中的具体含义。

[0016] 请参考图1所示，本实用新型提供一种低温地热温泉水冷热联供系统，包括第一板

式换热器1、第二板式换热器2、第三板式换热器3、第一水源热泵4、第二水源热泵5、温泉尾

水箱6、集热水箱7、冷却水箱8、生活热水箱9和溴化锂吸收式制冷机10，所述第一板式换热

器1一次侧从地热水井提取温泉原水对第一板式换热器2二次侧回水进行加热交换，所述第

一板式换热器1一次侧降温后的水为温泉泡池和泳池恒温补水，所述温泉泡池和泳池的尾

水进入温泉尾水箱6经由泵输送至第二板式换热器2一次侧以对第二板式换热器2二次侧回

水进行加热，所述第二板式换热器2一次侧降温后的水回灌或达标排放，所述第一板式换热

器1和第二板式换热器2的二次侧通过管路及附件均与第一水源热泵4的水源侧连接，即所

述第一板式换热器1和第二板式换热器2二次侧的出水口与第一水源热泵4水源侧的进水口

连接，所述第一水源热泵4水源侧的出水口与第一板式换热器1和第二板式换热器2二次侧

的进水口连接，以实现通过所述第一板式换热器1和第二板式换热器2对第一水源热泵4水

源侧的循环水提温，所述第一水源热泵4和第二水源热泵5用户侧出水口通过管路均与集热

水箱7连接，所述第二水源热泵5的水源侧进水口通过管路与溴化锂吸收式制冷机10的冷凝

出口连接，所述第二水源热泵5的水源侧出水口通过管路与冷却水箱8连接，所述冷却水箱8

的出水口通过管路及附件与溴化锂吸收式制冷机10的冷却水进口连接，所述集热水箱7出

水口输出的一路热水通过管路及附件与溴化锂吸收式制冷机10加热侧的进水口连接，另一

路热水分别分配到第三板式换热器3的一次侧进水口用来加热生活热水和供暖恒温末端，

所述第三板式换热器3一次侧出水口、溴化锂吸收式制冷机10加热侧出水口及供暖恒温回

水均通过管路与第一水源热泵4和第二水源热泵5的用户侧进水口连接，以通过第一水源热

泵4和第二水源热泵5加热达到温度要求后再送入集热水箱7储存，然后再配水到末端供暖

恒温，所述溴化锂吸收式制冷机10的制冷侧通过管路及附件与供冷末端连接以进行换热制

冷，所述第三板式换热器3二次侧出水口通过管路与生活热水箱9连接，所述生活热水箱9出

水口输出的热水通过管路及附件与生活热水末端连接，生活回水通过管路及附件与第三板

式换热器3的二次侧进水口连接，以对生活回水加热后又重新回到生活热水箱9内，因而生

活热水箱9可一年四季稳定提供末端生活热水。
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[0017] 与现有技术相比，本实用新型提供的低温地热温泉水冷热联供系统具有以下优

点：1、在冬季热需求大的时候能够提供稳定的热源以及生活热水，夏季在热需求较少时又

可用稳定的温泉水为溴化锂吸收式制冷机提供热源进行制冷，从最大层面消除了冬夏两季

热需求的差异，稳定高效的利用温泉水，最终形成一套水、冷、热综合联供体系；2、在制冷循

环中，充分利用第二水源热泵进行热回收，具体由溴化锂吸收式制冷机冷凝出口冷却水带

走的大量热量，不像传统的由冷却塔进行散热，而是回到第二水源热泵水源侧为第二水源

热泵用户侧的供暖恒温回水以及溴化锂吸收式制冷机的热源回水进行换热，温度降低之后

再送入到冷却水箱储存，以继续作为溴化锂吸收式制冷机的冷却水，因而实现了在减少设

备投入以及对环境影响的基础上，达到最大化利用热量，从而节约了资源降低了成本；3、尽

量采用物理过滤方式进行处理，可最大限度保留温泉原水中的矿物质不流失；4、系统流程

不繁琐，出水稳定、产水率高、出水量有保障，可连续运行，操作简便。

[0018] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述第一板式换热器1一次侧降温后的水还为

矿泉水生产补水，即所述第一板式换热器1一次侧降温后的水还可用于矿泉水生产，因为出

水水质优秀，所以既达到了天然矿泉水饮用水标准，又保留了水中矿物质的标准含量，安全

卫生并有益人体健康。当然，所述第一板式换热器1一次侧降温后的水还可以经过处理后应

用于工业使用、农业灌溉、居民饮用等。

[0019] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述温泉尾水箱6、集热水箱7、冷却水箱8和生

活热水箱9的内部均设有温度传感器11和液位传感器12，且所述温泉尾水箱6、集热水箱7、

冷却水箱8和生活热水箱9的侧壁均连接有排水管路；具体所述温度传感器11用于对各个水

箱内的水温进行检测，当检测到水温超过设定值时，水源热泵会自动调节水源侧的进出口

温度差以降低水源侧出水温度，从而进行调节水箱内温度；而所述液位传感器12用于监控

各个水箱内的水位高低，当水位过高时通过溢流管直接排出，当水位过低时则关闭水泵，从

而起到保护作用。

[0020] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述生活热水箱9的出水口还通过管路及附件

与第三板式换热器3的二次侧进水口连接，由此可将所述生活热水箱9出水口的部分出水直

接送入第三板式换热器3二次侧进行加热后再回到生活热水箱9形成循环，因而可以提供稳

定的生活热水。

[0021] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述生活回水和第三板式换热器3二次侧进水

口的连接管路上并联有旁通管路，由此当所述生活回水的管跟及附件需要检修维护时，可

通过该旁通管路将生活回水输送至第三板式换热器3二次侧进水口进行加热，从而有效保

障了对于生活回水正常的回收利用。

[0022] 作为具体实施例，本申请中提及的管路及附件主要包括现有的管道、阀门、仪表

等，其主要用于对水进行输送和控制，而这对于本领域技术人员来说都是很容易操作和实

现的，因而在此不再赘述。作为一种具体实施方式，所述第一板式换热器1、第二板式换热器

2和第三板式换热器3选用型号为“法思乐B150L、B150L、B200”板式换热器，所述第一水源热

泵4和第二水源热泵5选用型号为“宏星40STD”水源热泵，所述溴化锂吸收式制冷机10选用

型号为“开利16DNH015～100(528kw～3516kw)”溴化锂吸收式制冷机。其中，溴化锂吸收式

制冷机是利用不同温度下溴化锂水溶液对水蒸汽的吸收与释放来实现制冷的，这种循环要

利用外来热源实现制冷。溴化锂吸收式制冷机在实际中的应用及其使用寿命的长短直接关

说　明　书 4/5 页

6

CN 209470287 U

6



系到实际工程的经济效益，溴化锂吸收式制冷机以热能为动力源，以冷却水为制冷剂，以溴

化锂溶液为吸收剂来制取冷源水，因而称为溴化锂吸收式制冷机，其具体的制冷原理已为

本领域技术人员所熟知，现结合本申请作简单说明：集热水箱中的热水为溴化锂吸收式制

冷机提供热源，在制冷机的发生器中蒸发溴化锂溶液，然后蒸汽进入到制冷机的冷凝器中

被冷却水冷凝变成溶液，冷凝后的溶液通过节流阀减压回到制冷机的蒸发器中对供冷末端

的冷水进行降温，这样就实现了夏季冷水的制取；而蒸发器中因为吸热而蒸发的溶液再进

入到制冷机的吸收器中，在吸收器中把热量传递给冷却水带走，被冷却水冷凝的溶液被泵

回到发生器中，由此形成一个完整的制冷循环系统。

[0023] 溴化锂吸收式制冷机的常用热源为蒸汽、热水、燃气、燃油等，可分为直燃型、蒸汽

型和热水型。蒸汽型机组主要用在有蒸汽可以利用的场合，如城市集中供热热网、热电冷联

供系统、纺织、化工、冶金等行业；热水型机组可利用65℃以上的热水，如地热、太阳能热能、

工业领域工艺过程产生的余热热水制取冷水；直燃型机组可利用燃气为宾馆、医院、写字

楼、机场等大型建筑物提供空气调节。由于是以热制冷，所以溴化锂吸收式制冷机还可以利

用工业废余热，为工业提供工艺所需冷水或空调。

[0024] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽管参

照较佳实施例对本实用新型进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本

实用新型的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本实用新型技术方案的宗旨和范

围，其均应涵盖在本实用新型的权利要求范围当中。
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