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Sposéb wytwarzania warstw zabezpieczajacych, izolacyjnych, dielektryt':znych kondensatorowych
i rezystywnych, zwlaszcza w zastosowaniu do techniki grubowarstwowej

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania ‘varstw zabezpieczajacych, izolacyjnych, dielektry-
cznych-kondensatorowych i rezystywnych, zwtaszcza w zastosowaniu do techniki grubowarstwowej w mikro-
elektronice. .

Znany sposdb wytwarzania tego typu warstw polega kolejno na sporzadzaniu, w zaleznosci od Zadanej
warstwy, odpowiedniej pasty, po uprzednim przygotowaniu wszystkich jej sktadnikéw, nastepnie natozeniu
odpowiedniej ilosci pasty zaleznie od wymaganej grubos$ci warstwy, na przeznaczone do pokrycia ptaszczyzny
podtoza np. ceramicznego ktdre z kolei poddaje si¢ obrébce termicznej, w temperaturze zaleznej od temperatury
migknigcia zawartego w pascie szkta, w elektrycznym piecu tunelowym.

Pasty stosowane do wytwarzania warstw zabezpieczajacych i izolacyjnych zawierajg szkto jako sktadnik
podstawowy, natomiast jako dodatek wystepuje ono w pastach przeznaczonych do wytwarzania warstw diele-
ktrycznych — kondensatorowych i rezystywnych.

Znany sposdb przygotowania proszku polega na mechanicznym rozdrobnieniu szk ta oraz rozfrakcjonowa-
niu na sitach. Uzyskany w ten sposob proszek posiada ziarna o nieregularnych ksztattach i réznych wielkosciach.
Znane pasty zawierajg szkto w postaci takich wtasnie ziarn o nieregularnych ksztattach i réznych wielkosciach,
Powoduje to nieréwnomierny rozktad temperatur mieknigcia, topnienia i ptyniecia szkta. Konsekwencja tego
jest praktyczny brak mozliwosci panowania nad przebiegiem zachodzacych reakcji podczas termicznej obrébki
pasty jak réwniez wtasciwym i rbwnoczesnym jej przebiegiem w catej grubosci warstwy.

Stosowanie bardzo drobnych frakcji o réznym i nieregularnym ksztatcie ziarn szkta np. ptatkowym powo-
duje zatrzymywanie pecherzykéw powietrza w wyniku czego powstaja zamkniete pory szczegdlnie niepozadane
w tych warstwach.

Ponadto zwtaszcza przy warstwach zabezpieczajacych lub izolacyjnych, kontakt drobnych frakcji proszku
szklanego ordéznych ksztattach ziarn stwarza wieksze mozliwosci zajécia niepozadanych reakcji miedzy
wspotpracujagcymi ze sobg warstwami, np. miedzy warstwa zabezpieczajaca a rezystywna, izolacyjna-przejsciowa,
a przewodzacy i dlelektryczna — kondens. tora a przewodzaca.

Mozliwym jest wprawdzne wprowadzenie do pasty proszku szklanego w postaci ziarn o okreslonej frakcu
jednakze ze wzgledu na nleregularnoﬁé ksztattu ziarn, w obrebie jednej frakcji znajduja sie ziarna o r6znej masie.
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Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych niedogodnoSci i wad przy zachowaniu a nawet polepszeniu
parametrow fizyko-chemicznych oraz elektrycznych wytwarzanych warstw. -

Sposdéb wedtug wynalazku polega na wprowadzeniu do pasty proszku szklanego o ziarnach w ksztatcie
kulek o okreslonej srednicy, wykonanych w znany sposdb, przy czym wprowadzone do pasty kulki mogq takze
stanowi¢ kombinacje kulek o co najmniej dwéch réznych okreslonych srednicach, wykonanych ze szkiet o réz-
nych temperaturach miekniecia i r6znych wtasnosciach fizyko-chemicznych, najkorzystniej szkiet bezpostacio-
wych i szkiet krystalicznych, ktdre miesza sie, w przypadku past zabezpieczajacych i izolacyjnych ze znanymi
plastyfikatorami organicznymi, badZ w przypadku- past rezystywnych dodatkowo ze znanymi drobnodyspersvy;j-
nymi proszkami metali i ich potgczeniami, natomiast w przypadku past dlelektrycznych kondensatorowych
dodatkowo ze znanymi proszkami tlenkéw metali lub ich spiekow.

Tak otrzymang paste nakiada sie¢ w odpowiedniej grubosci warstwie na przeznaczone podioze iz kolei

- poddaje obrébce termicznej w odpowiedniej temperaturze w fnany sposob i znanych urzadzeniach.

Wprowadzenie proszku szklanego w postaci ziarn o ksztatcie kulek o scifle zawgZonym zakresie $rednic

pozwala w warstwach zabezpieczajgcych i izolacyjnych, w ktérych szkto jest podstawowym aw zasadzie jedy-
. nym sktadnikiem, na ograniczenie reakcji do kontaktéw punktowych ze wspépracujacymi warstwami, zaréwno
w momencie natozenia jak i podczas pierwszej fazy obrobki termicznej.

Napiecie powierzchniowe kulek gwarantuje zachowanie si¢ ich ksztattu do okre$lone1 temperatury, po
'czym ich tozlewanie nastepuje w spos6b gwattowny i réwnoczesny, skrawajac tym samym do minimum czas na
zajscie niepozadanych miedzywarstowych reakcji.

W przypadku warstw izolacyjnych — przejsciowych, odpowiednie dobranie srednicy kulek gwarantuje po
ich rozptynieciu utrzymanie zagdanego dystansu miedzy izolowanymi warstwami.

Przy stosowaniu kombinacji kulek z réznych szkiet na przyk+ad bezpostaciowych i krystalicznych uzyskuje
si¢ jakgdyby zawiesing kulek owyzszej temperaturze miekniecia w rozptynietej masie szklanej i dzieki temu

lepsze parametry elektryczne warstwy. -
' W przypadku warstw rezystywnych idielektrycznych — kondensatorowych, gdzie szkto wprowadzone
jest jako dodatek, stosowanie kulek, ktére migknac nie tracq ksztattu a nastepnie rozptywajq sie gwattownie
iwiednakim czasie — pozwala na zajscie reakcji takich jak utlenianie czastek metalicznych w catej grubosci
warstwy i rbwnoczesnie na zachoWanie pierwotrego stanu rozmieszczenia czastek metalicznych w matrycy szkla
nej, '

Dodatkowa korzyscig stosowania sposobu wedtug wynalazku jest mate zuzycie siatek do sitodruku, ponie-
waz kulki szklane przeciskajg sie przez oczka siatki nie uszkadzajac jej wtokien, nie naruszajac geometrii siatki
i daja tym samym wtasciwe kontury i grubosé warstwy,

Jezeli ziarnom proszku szklanego o granulacji np. 50 u nada si¢ ksztatt kulek uzyska sie granulacje kulek
ponizej 30 i, przy czym mozliwe jest teraz rozfrakcjonowanie na kulki o jednakowej masie. Daje to mozliwo$é
wprowadzenia do past proszkéw szkiet o zgdanym zawezonym zakresie granulacji, ktérej wybdr zalezny jest od
funkgji jaka spetnia szkto w danej pascie.

‘W przypadku past rezystywnych lub dielektrycznych — kondensatorowych drobnodyspersyjne proszki tlen-
kéw metali ' lub spiekéw metali powinny stanowic wstepnie wymieszang zhomogenizowana mieszanine.

Wtasciwy proces mieszania past polega na recznym wymieszaniu sktadnikéw, co ze wzgledu na stosowanie
proszku szklanego o ziarnach w ksztatcie kulek jest procesem krotkotrwatym.

Wykonywanie past zabezpieczajacych polega na stopieniu szk4a, sfrytowaniu, doprowadzeniu do postaci
proszku a nastepnie przeprowadzeniu proszku o nieregularnym ksztatcie w posta¢ miniaturowych kulek np.
sposobem wedtug wynalazku PRL nr 46244. Proszek w postaci kulek rozdziela si¢ w celu uzyskania odpowie-
dnich frakcji, a nastepnie miesza si¢ z nosnikiem organicznym celem uzyskania pasty o odpowiedniej konsy-
stencji. Paste nanosi sie np. metodg sitodruku na potoze, np. ceramiczne i poddaje obrébce termicznej w piecach
elektrycznych tunelowych w czasie i temperaturze zaleznych od rodzaju uzytego szkta.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb vaytwarzania warstw zabezpieczajacych, izolacyjnych, dielektrycznych — kondensatorowych
i rezystywnych ztwaszcza w zastosowaniu do techniki grubowarstwowej, polegajacy na nanoszeniu na podtoze
najkorzystniej metoda sitodruku, pasty sktadajacej si¢ z proszku szklanego i plastyfikatora organicznego oraz
odpowiednio dodatkowo z drobnodyspersyjnych proszkéw metali i ich potaczeri lub z proszkéw tlenkéw metali
lub ich spiekéw, a nastgpnie poddaniu jej w znany sposéb, i w znanym urzadzeniu procesowi termicznej obrébki,
Zznamienny tym,ze proszek szklany sktada sie z ziarn o ksztatcie kulek,

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proszek szklany sktada sig z kulek wykonanych
z co najmniej dwoch rodzajéw szkta, posiadajacych rézne temperatury migkniecia i rézne wtasciwosci fizy-
ko-chemiczne, najkorzystniej ze szkiet bezpostaciowych i krystalicznych,
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3. Spos6b wedtug zastiz.2, znamienny ty m, ze kulki szklane wykonane ze szkta o nizszej tempera-
turze migknigciz posiadajg wieksza srednice od pozostatych kuiek.,
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