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(57) Sestdvd z vytdpEné vyh¥{ivaci T ~3
desky, kterd Je spojena s kryci deskou :
v pevnou soustavu, oto¥n& podle vodo- 5 9

rovné osy uloZenou v Zepech. Ve spoji
mezi vyh¥*{vac{ a kryc{ deskou je vy-
tvoPena 3tdrbina, pred ni% Je uloZe-
na chladici deska, Na chladic{ desku
se poloZ{ polovodiXovd deska, kterd
se po naklopeni pece zasune do 3t¥r-
biny. Zp&tnym naklopenim se pec uve-
de do vodorovné polohy. Po oh¥evu

se pec naklop{ tak, aby polovodilovd
deska vyjela na chladic{ desku. Plo-
ché pec md uplatn&ni v mikroelektro- OBR.}
nice, zejména p¥i vytvéreni ohmickych

kontaktd na polovodiZovych deskédch z

polovodi&ovych materidlu, pop¥ipad® i

jinych, napf. z keramickych materidld.
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Vyndlez se tykd ploché pece pro Zihdni desek, zejména z polovodiZovych materidly,
a vytvd¥en{ ohmickych kontaktl na polovodiZovych materidlech skupiny AIIIBV.

B&2n& jsou zndmy primyslové odporové pece 8 kifemennou trubic{, proplachovanou vhod-
nou ochrannou atmosférou, Do zdny pece se polovodiZové desky zasouvaji v kiemenném drié-
ku 2 po stanovené dobd se ze zdény vytdhnou a nechaj{ zchladnout. Oh¥ev desek se d¥je sé-
1énim tepla z t&lesa pece a jeho absorpci, ¥dsteind i prenosem tepla plynem ochranné at-
mosféry. Zékladnim nedostatkem je mald rychlost ohfevu desek, ddle nehomogenni oh¥ev po
plofe desky a pomalé chlazeni, To zpisobuje, Ze kontaktn{i odpor kovovyjch vrstev na polo-
vodi¥ové desce je p¥{1li3 vysok¥, kontakty po plo3e desky Jsou nehomogenn{ a disledkem je

~potom nizkd reprodukovatelnost a vyt¥Zfnost pfi vyrob¥ souldstek. Vihodn¥j3im zplisobem se

polovodiZové desky oh¥fva3jf, za Uelem Z{héni kovovfych vrstev na nich nanesenych nebo
slévan{ ohmicky¥ch kentaktd, na ploché peci (hot-plate). Je zndma plochd pec sestdvajic{
z plochého elementu 8 prim&rem asi 200 mm, ktery je vytdp&n tekutym draslikem. Dosahova=-
né presnost rozloZen{ teploty na ploSe s primErem asi 100 mm miZ%e byt f %s piesnost{
regulace teploty ¥ 1 °C v rozsahu 350 a% 500 °C. Nevyhodou této ploché pece je velkd te-
pelnd setrvaZnost celého systému s tekutym draslikem, vysokd cena za¥fzenf, rizikovy
provoz s tekutym proudfcim kovem. Nevyhodou v3ech podobnych dosud uZivanych plochych pe-
ci{, t¥eba i s jinymi vyh¥ivacimi soustavami, je voln¥ proudici{ ochrannéd atmosféra nad
vyh¥*{vanou polovodiZovou deskou. Voln¥ proudfc{ atmosféra plisobi t3%ko definovatelné
ochlazovédni povrchu desky, a tim povrchové teplotn{ gradienty, p¥estoZe regulace teploty
ploché pece je pF¥esnd, P¥i vyrobnim provozu neni mo¥né chlazeni{ pece mezi %{hén{m jedno-
tlivych desek, To znamend udrZovat teplotu pece konstantn{ a manipulovat s horkymi des-
kami, Tatc manipulace zplisob{ dal3f ndhodné zminy v pribshu teplotniho eyklu v polovedi-
Zové desce a zkomplikuje moZnosti automatizace. Navic manipulace s horkymi deskami sni-
Zuje bezpelnost provozu. -

Uzelem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody. Podle podstaty fynélezu se toho do-
sahuje ti{m, %e plochd pec pro 2ihédn{ desek obsahuje kryci desku, kterd je spojena 8 vy-
k¥{vaci deskou v pevnou soustavu, oto¥n¥ podle vodorovné osy uloZenou v Zepech, Ve spoji
mezi vyh¥ivaci a kryci deskou je vytvo¥ena 3t3rbina, pfed kterou je umistina chladic{
deska, S vyhodou jsou ve vyh¥ivac{ desce a/nebo kryci desce vytvoFeny kandly pro oh¥ev
pracovniho plynu.

Ploché pec podle vynélezu zaji¥fuje velkou rychlost oh¥evu i chlazeni polovodi¥ové
desky, &imZ je splndn zdkladnf poZadavek na dosaZeni{ nizkého kontaktnfho odporu kovové
vrstvy na polovodilové desce. Homogenni rozloZeni teploty v celé 3tX¥rbin¥ pece a nespor-
n& v#t3{ tepelnd kapacita pece neZ polovodiZové desky zarudujf rychlé a rovnom$rné pro-
h¥dt{ polovedidové desky, a tim i maly rozptyl vlastnosti souddstek na jejim povrchu,
Nakldpdn{ ploché pece umoZiuje velmi rychlé, jednoduché, bezpe¥né a spolehlivé zasunu~
t{ a vyJmut{ desky ze 3tdrbiny. Slévédn{ a Z{hédnf na ploché peci.zlep3uje kvalitu ohmic-
k¥ch kontaktd, zvy3uje reprodukovatelnost a vyt¥Znost vyroby, je lacindjs{ a mnohem mé-
n& energeticky nérolné,

P¥{klad provedeni vyndlezu je schematicky zndzorn¥n na p¥ipojeném vykrese, kde na
obr. 1 Je plochd pec v bodnim pohledu a na obr. 2 je p¥i¥ny ¥ez plochou peci.

Plochd pec na obr, 1 a obr, 2 sestdvd z vyhfivac{ desky 2 s topnym tdlesem 1 a z
kryc{ desky 3. Ob& desky 2 a 3 Jsou spojeny v pevnou socustavu, kterd je oto¥n® podle vo-
dorovné osy uloZena v Zepech 6 na podstavci 7. Ve spoji mezi vyh¥ivac{ a kryci deskou 2
a 3 Je vytvefena Ztdrbina 4, kterd umo¥niuje zasunuti{ polovodi¥ové desky do pracovni po-
lohy. Pfed 3tErbinou 4 Je ve stejné rovinZ umist¥na chladic{ deska 8. Plnic{ otvor 5 spo-.
Jule 3t3rbinu 4 s vndj%im prost¥edim pece. K zasunut{ termodldnku pro m&feni teploty u-
vnit¥ St¥rbiny 4 slouzf otvor 9, prochdzejici Zepem §. Kandly pro oh¥ev pracovniho plynu
vytverené ve vyhrivaci a/nebo kryc{ desce nejsou na vykrese zndzorniny.

Plochd pec se um{stf{ v laboratornim boxu, ktery Je naplndn ochrannou atmosférou pra-
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covniho plynu, kterou miZe byt nap¥iklad sm¥s dus{ku a vodfku. Zapnutim topného t¥lesa
1 se pec vyh¥eje na poZadovanou teplotu 400 °C, kterd se zmE¥{ termotldnken, zaswnutym
v otveru 9. Teplota v peci se stabilizuje. Potom se na chladicf desku 8 polo%{ polovo-
difovd deska, ¥t¥rbina 4 pece se p¥es plnic{ otvor 5 propldchne pracovnim plynem a na-
klopenim pece v Zepech § se deska zasune do ¥t¥rbiny 4. P¥i %{hén{ 3J1% pracown{ plyn
neproud{ nebo po prichodu kanfly v kryc{ nebo vyh¥fvac{ desce 2, 3 ohFféty pomalu pro-

téké 3t¥rbinou &4, ale neovlivnuje v n{ rovnomSrné rozloZen{ teploty. Zp¥tnym naklopenim

Se pec uvede do vodorovné polohy. Rychlost oh¥evu polovodiZové desky na poZadovanou te-

., Plotu 2{héni nebo slévdn{ kontaktd Je minimdIn¥ 150 °c/s. Po uplynut{ poZadované doby
8e pec naklop{ v Zepech 6 tak, aby polovodiov4 deska vyJela ze 3tSrbiny 4 na chladic{
desku 8 a tam se rychle ochladf{. Rychlost a doba chlazeni odpovidd rychlosti a dobd o-
hi*evu. Po ochlazen{ se deska sejme z chladic{ desky 8.

Plochd pec podle vyndlezu mé uplatndn{i v mikroelektronice, zejména pii vytvéfen{

~ohmickych kontaktd na deskéch z polovodi¥ovych materidld skupiny AIIIBV, Jako Jje arsenid

galia GaAs, Z{hén{ kcvovych vrstev pro Schottkyho diody a ohmické kontakty. Také i pii

2{hdn{ vrstev pro Upravu jejich vlastnost{ na polovodiZovych deskédch nebo i z Jinych ma-

teridld, nap#iklad keramickych,

PREDMET VYNLLEZU

1. Ploché'pec pro Z{hén{ desek, zeJména z polovodiZového materidlu, s vytdpinou vyh¥iva-
c{ deskou, vyzna¥ujfc{ se tim, ¥e obsahuje kryc{ desku (3), kterd je 8spojena s vyhi{-

vaci deskou (2) v pevnou soustavu, oto&n¥ podle vodorovné osy ulo¥enou v Zepech (5),
piilenZ ve spoji mezi vyhFivac{ deskou (2) a kryc{ deskou (3) Je vytvoFena ¥tirbina
(4), pFed kterou je umfst¥na chladic{ deska (8).

o
2. Plochd pec podle bodu 1, vyznafujic{ se tim, Ze ve vyh¥{vac{ desce (2) a/nebo kryed{.
desce (3) jsou vytvoFeny kandly .pro oh¥ev pracovnfho plynu,

1 vykres
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