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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Leckagepriifung von Atemventilen insbesondere fiir Atemschutzgerite.
Das zu priifende Atemventil befindet sich in einer aus zwei Kammern bestehenden Vorrichtung. Das Priifmedium
umspiilt das Atemventil und verléBt die vor dem Atemventil liegende an sich geschlossene Priifkammer aus zwei
getrennten gleichgroRen Priifmedienaustrittsétfnungen. Das Atemventil wird von einer kiinstlichen Lunge beatmet.
Das wihrend des Einatemvorganges als Leckage hinter das Atemventil in die Wirbelkammer gelangende
Priifmedien-Ausatemluft-Gemisch wird abgesaugt und einem Nachweisgerat zugefiihrt. Wahiweise wird die
Leckagamenge aus der Wirbelkammer und das Priifmedium aus der Priifkammer abgesaugt und das Verhiltnis
Leckagemenge hinter dem Atemventil zur Priifmedienkonzentration vor dem Atemventil bastimmt.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Leckagepriifung von Atemventilen, das in einem in zwei Kammern unterteilten
Gehduse angeordnet ist, wobei das Atemventil mit einer kiinstlichen Lunge beatmet wird, die vor
dem Ventil lisgende Kammer kontinuierlich rait einem Prifmedium beschickt wird und aus der
hinter dem Ventil liegenden Kammer wihrend des Einatemvorgaryes das Prifmedien-
Ausatemluft-Gemisch in einen Sammelbehéiter abgesaugt und dar Schlupf durch Berechnung
bestimmtwird, gekennzeichnet dadurch, daB das Priifmedium das Atemventil umsplilt und die vor
dem Atemventil liegende an sich geschlossene Priifkemmer aus zwei getrennten gleichgrofRen
Prifmedienaustrittsdffnungen verlaBt, daR aus der hinter dem Atemventil angeordnten, einen
konstanten Maskentotraum bildenden Wirbelkammer das wihrend des Einatemvorganges als
Leckage hinter das Atemventil gelangende Priifmedium-Ausatemluft-Gemisch abgesaugt und
einem Nachweisgerit zugefiihrt wird und daR wahlweise die Leckagemenge aus der Wirbelkammer
und das Priifmedium aus der Priifkammer abgesaugt und das Verhéltnis Leckagemenge hinter dem
Atemventil zu Priifmedienkonzentration vor dem Atemventil bestimmt werden kann.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Leckagemenge durch eine Sonde
dirskt hinter dem Atemventil abgesaugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da® zur sinusformigen Beatmung des
Atemventils durch die kiinstliche Lunge mit Einatemventil tiber ein vorgeschaltetes Atemfilter, ein
isolierendes Atemschutzgerét oder einen regelbaren Strdmungswiderstand echte
Anwendungsbedingungen simuliert werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Leckagepriifung von Atemventilen insbesondere fiir Atemschutzgeréte. Das zu priifende
Atemventil ist in einer. in 2zwei Kammern unterteilten Gehéuse angeordnet und wird mit einer kiinstlichen Lunge beatmet. Die
vor dem Ventil liegende Kammer wird kontinuierlich mit einem Priifmedium beschickt und aus der hinter dem Ventil liegenden
Kammer wird wihrend des Einatemvorganges das Prifmedium-Ausatemluft-Gemisch in sinen Sammelbshiiiter abgesaugtund
die Leckage durch Berechnung bestimmt,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der Schutzumfang eines Atemschutzgeréates mit Atemschutzvollmaske ist von der Gesamtleckage, die sich aus dem Dichtsitz der
Vollmaske an. Gesicht (Maskenleckage) und dem Dichtverhalten des oder der Atemventile (Ventilleckage) ergibt, in relevanter
Weise abhéngig. Aus diesem Grund wurden fiir die Bestimmung der Gesamtleckage eine Reihe von Verfahren entwickelt, die an
Personen, welches sich auf dem zu prifenden AtemanschluB in einer Priifkammer mit Priifaerosol oder Priifgas befinden,
durchgefiihrt werden

Soist nach der DE-AS 2652136 eine Dichtigkeitsprifung bekannt, bei der der Trager einer Atemschu’zmaske eine am Korper
ahschlieBende Haube mit siner kopfengen Innenhaube, die doppelwandig durchgefiihrt ist, ibergestiilpt bekommt. Der
Innenmantel besitzt Priifgasdurchtrittséffnungen, um ein gieichmaBiges Einstrémen des Priifmediums zu errelchen. Durch eine
Leitung wird iiber ein Misch- und Steuergerit das Priifmedium in die Innenhaube geleitet, in der ein Prifgasfihler die
Priifgaskonzentration feststellt und das Misch- und Steuergerit beeinfluBt. Der Maskeninnenraum ist mit einem
PrifgasmeRgerit Giber eine Verbindungsleitung direkt verbunden. Nach Auslésung durch das Misch- und Steuergerit wird die
Prifgasmenge ir: Maskeninnenraum gemessen, also die mégliche Leckage in der Abdichtung und/oder aine andere
Undichtigksit direkt in der Atemschutzmaske festgustellt.

Ein Nachteil dieses Verfahrens ist, da man niii die Gesamtleckage bestimrnen kann und dieselbe bel jeder Versuchsperson zu
einem anderen Ergebnis fiihrt. Eine exakte separate Bestimmung der Ventilleckage ist mit diesem Verfahren nicht mdglich,
Kunstgriffe, wie eine groRe Vorkammer an einem Ausatemventil ansetzen, filhren zwar zu einer Abschétzung der Ventilleckage,
aber nicht zu einer exakten Bestimmung. Ein weiterer Nachtsil ist die tellweise Gesundheitsschidlichksit der Priifsubstanzen
oder die Retention der Substanzen in der Lunge bei Beatmung durch Personen.

Ein Verfahren zur Messung des Ventilschlupfes ist in der DE-PS 951492 beschrieben. Das Ventil wird in einem Gehéduse
aufgenommen und die von einer Ringkammer umgebene vor dem Ventil lisgende Kammer wird kontinuierlich mit einem
Testgas beschickt. Die hinter dem Ventil liegende Kammer ist mit einer kinstlichen Lunge verbunden und iber eine Ringkammer
wird das Testgas-Ausatemluft-Gemisch abgesaugt, das zu Beginn der Einatemphase der kiinstlichen Lunge entsprechend der
Charakteristik des zu priifanden Ventils in diese eindringt. Das Gemisch wird einem Sammelbehdilter zugefiihrt, dessen Inhalt
analysiert werden kann. Der Schlupf, der bei jedem Einatmungsvorgang entsteht, wird aus der Gesamtmenge an Testgas im
Sammelbehélter, geteilt durch die bei der Messung angewandte Zzahl der Hiibe der kiinstlichen Lunge berachnet. Die
GrdRenverhaltnisse und die Gestaltung der Kammern sowie die Anordnung des Atemventils und der Einstrémoffnungen fir das
Testgas erlauben keine exakte Ermittlung des Schlupfes. Wihrend des Ausatemvorganges der kinstlichen Lunge wird die vor
dem Ventil liegende offene Kammer freigespiilt, so daR eine wesentliche Verdiinnung der Konzentration Testgas-Ausatemluft
eintritt und damit auch eine geringere Menge Testgas hinter dem Ventil nachgewiesen wird. Zudem erfoig: keine Messung der
Konzentration des Priifgases vor dem Ventil.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindunp besteht darin, ein Verfahren zur Leckagepriifung von Atemventilen anzugeben, das sct» ~1 und
zuverléssig arbei st und bei dem das Priifpersonal keinen gesundheitsschédlichen Priifsubstanzen ausgesetat ist.

Darlegung des Waesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, das Verfahren zur Leckagepriifung mit Beatmung des Atemventils durch eine kiinstliche l.unge
derart zu gestalten, daB die Leckage genau ermittelt und wahlwaeise fests, fllissige oder gasférmige Priifsubstanzen fiir ein
definiertes Priifm adium eingesetzt werden kann.

Erfindungsgemé:; wird die Aufgabe dadurch geldst, dal3 das Priifmedium das Atemventil umsplt und die vor dem Atemventil
an sich geschlossene Prifkammer aus zwei getrennten gleichgroflen Priifmedienaustrittséffnungen verlaRt, daR aus der hinter
dem Atemventil sngeordneten, einen konstanten Maskentotraum bildenden Wirbelkammer das wihrend des
Einatemvorganges als Leckage hinter das Atemventil gelangende Prifmedien-Ausatemluft-Gemisch abgesaugt und einem
Nachweisgerit zugefiihrt wird und daB wahlweise die Leckagemenge aus der Wirbelkammer und das Prifmedium aus der
Prifkammer abgesaugt uind das Verhiltnis Leckagemenge zu Priifmedienkonzentration bestimmt werden kann.,

D’s Leckagemenge kann direkt hinter dem Atemventil durch eine Sonde abgesaug: ..« uen. Zur sinusfédrmigen Beatmung des
Atemventils durch die kiinstliche Lunge mit Einatemventil werden (iber ein vorgeschaltetes Atemfilter, ein isolisrendes
Atemschutzgerét oder einen regelbaren Strémungswiderstand echte Anwendungsbedingunger. simuliert.

Ausfithrungshelspiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles néher erlaiiert werden.

Das zu priifende Atemventil ist in einer aus zwei Kammern bestehenden Vorrichtung angeordnet. Ein definiertes Priifmedium,
z.B. ein DOP-Aerosol, wird durch die Priifmedieneintrittséffnung in die vor dem Ventil liegende Priifkammer eingeleitet, fiiilt
diese vollig aus und umspiilt dabei das Atemventil. Auf zwei getrennten Wegen verlifdt das Prifmedium die Prifkammer aus
zwei Priifmedienaustrittséffnungen. Das Atemventil wird von einer kiinstlichen Lunge mit vorgeschaltetem Einatemventil
beatmet, die mit einem AnschluBstutzen der hinter dem Ventil liegenden Wirbelkammer verbunden ist. Zur sinusférmigen
Beatmung des Atemventils durch die kiinstliche Lunge werden {iber ein vorgeschaltetes Atemfilter, ein isolierendes
Atemschutzgerit oder einen regelbaren Strémungswiderstand echte Anwendungsbedingungen simuliert, Wéhrend der
Ausatemphase st-omt das Beatmungsgas durch die Wirbelkammer, das Atemventil und die Priifkammer, wo es sich mit dem
Priifmedium vermischt, iiber die Prifmedienaustrittséffnungen ab. Wahrend des Momentes des (Jberganges von der
Ausatemphase zur Einatemphase gelangt bei einer Leckage am Atemventil das Priifmedien-Ausatemluft-Gemisch hinter das
Atemventil in die Wirbelkammer. Dieses Gemisch wird (iber eins Sonde direkt hinter dem Atemventil abgesaugt und einem
Nachweisgerét zugefiihrt. An einer hinter der Priiffmedienaustritts6ffnung liegenden Ringkammer wird w2hlweise das
Prifmedium-Ausatemiuft-Gemisch aus der Priifkammer entnommen, ebenfalls dem Nachweisgerét zugefohr  d so dis
Priifmedienkonzentraticn vor dem Ventil bestimmt. Die tatsachliche Leckage ergibt sich aus dem Verhéltnis Lec..agemenge
hinter dem Atemventil zur Priifmedienkonzentration vor dem Atemventil.

Mit dem erfindungsgemaBen Prifverfahren kbnnen separat und unabhéngig von anderen Dichtigkeitsproblemen die l.eckage
von Atemventilen bestimmt werden. Da der Schiupf eines Atemventils wesentlich die Funktion und die Sicherheit beeinfluft,
sind somit konstruktive Verdndsrungen moglich und liberprifbar. Die zu einer Verbesserung der Parameter filr das Atsmveniil
fiihren. Im Gegensatz zur Prifung mit Personen erfolgt die kiinstliche Beatmung des Atemvaentils mit definierten, konstanten
Funktionsgréfien tiber beliebige Zeiten und groBe Variationsbreite. Das Prifmedium ist in einem geringeren Volumen zu
erzeugen, so dald eine gréBere Konstanz, eine gleichméBige Verteilung und Vermischung in der Priifkaimmer und eine hbhare
MeRgenauigkeit bei glinstigeren Nachweisgrenzen auftreten.

Durch die wahlweise Entnahme und Bestimmung der Leckagemenge hinter dem Atemventil und der Priifmedienkonzantration
vor dem Aternventil ist eine Einsparung insbesondere an Kosten fir Nachweisgerate moglich.
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