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I en rasterskanderingsindretning med en laser (22}
til frembringelse af en skanderingsstrdle (25) og et
kompakt, foldet optisk system til overfgring af strdlen
til et skanderingsobjekt (12) indeholder det optiske sy-
stem et fgrste spejl (24) til skrd nedadrettet fremfg-
ring til en modulator (27), et andet, under modulatoren
(27) anbragt spejl (30) til opfangning af strdlen fra
modulatoren (27) og foldning af den opfangede strale til
tilbagefgring af denne langs et horisontalt plan til et
tredie spejl (33), som folder stradlen og dirigerer den
ad en skrd opadrettet bane mod spejlbelagte facetter
(36) p3 en roterende polygon (35), som bringer strdlen
til at skandere gennem en forudbestemt skanderingsbue og
gennem en fokuseringslinse (45) returnerer strdlen til
det tredie spejl (33), der folder skanderingsstrilen og
f¢rer den fremefter, samt et fjerde spejl til opfangning
af skanderingsstrdlen og dirigering af denne til skande-
ringsobjektet (12).
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Opfindelsen angdr en rasterskandetingsindretning,
der indeholder et antal reflekterende overflader, som
samvirker til frembringelse af en optisk vej, med hvilken
en lysstrdle fra en lyskilde bringes til at falde ind pa
et skanderingsobjekt, hvor de reflekterende overflader
omfatter en roterbar deflektor til skandering af stralen
gennem en forudbestemt skanderingsbue, og et spejl til
refleksion af strdlen ned pa skanderingsobjektet.

I skanderingsindretninger af rastertypen, der for
eksempel kan finde anvendelse til frembringelse af bille-
der p& fotolederen i et xerografisk apparat med henblik
pa efterfglgende fremkaldelse og overfgring til et kopi-
barende materiale, benyttes typisk en laser som kilde for
skanderingsstrdlen. Ved hjalp af et optisk system indehol-
dende en roterende, skanderende polygon fgres strdlen
over den genstand, som skal skanderes, som for eksempel
den fgrnavnte fotoleder. I tilfalde, hvor skanderingsind-
retningen tjener til frembringelse af billeder, er der pa
tvaers af strdlingsvejen anbragt en modulator til variati-
on af strileintensitet i overensstemmelse med tilfgrte
videoindgangssignaler.

Til skanderingsindretninger af den navnte art som
beskrevet i USA-patentskrift nr. 4012 585 stilles der
strenge optiske tolerancekrav for at sikre, at den gen-
stand, der skanderes, rammes af en strdle af den nedven-
dige sterrelse og intensitet, og at der opnas korrekt
kontrast, sterrelse, orientering m.v. af billedet.

De optiske krav, som mad stilles for at opfylde de
strenge optiske toleranceniveauer, kan imidlertid ngdven-
digggre en forholdsvis kompliceret optisk vej for at img-
dekomme de driftsmassige begraznsninger for de forskellige
optiske komponenter, navnlig skanderingspolygonen, linsen
og strélemodulatoren. Selv med et oprindeligt gnske om
udformning af en forholdsvis kompakt og billig raster-

skanderingsindretning kan den szrlige sammenha&ng mellem
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dimensionerings—- og komponentforhold i stedet resultere i
en skanderingsindretning af en stgrrelse og/eller pris,
som er vasentlig£ stgrre end den oprindeligt forudsete
eller ¢gnskede.

Opfindelsen har til formal at angive et symetrisk
optisk system til rasterskandering, der opfylder de stren-
ge optiske toleranceniveauer, og som samtidigt er kompakt.
Dette formdl opnds ifelge opfindelsen ved, at spejlet
ogsd bruges til at lede strdlen, der kommer fra lyskilden,-
ned p& deflektoren, hvor vejen som stralen felger fra
spejlet til deflektoren er forskudt til siden relativt
til den vej strdlen feolger fra deflektoren til spejlet.

Andre formdl for og fordele ved opfindelsen vil
fremgd af den efterfelgende beskrivelse under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 er et isometrisk billede af en som laser
drevet rasterskanderingsindretning udformet udfgrelses-
form for principperne ifslge opfindelsen,

fig. 2 er et sidebillede af skanderingsindretnin-
gen i fig. 1,

fig. 3 er et ovenfra set billede af skanderings-

indretningen i fig. 1.

I tegningens fig. 1-3 ses en rasterudgangsskande-
ringsindretning 10 som udfgrelsesform for principperne
ifglge opfindelsen. Som det vil fremgd, frembringer skan-
deringsindretningen 10 latente elektrostatiske billeder
péd den fotofglsomme overflade 12 af et i dette tilfzlde
i form af en tromle vist, xerografisk element, som indgar
i et ikke vist xerografisk system. Som bekendt for fag-
folk inden for den xerografiske teknik frembringes laten-
te elektrostatiske billeder pd den forinden ensartet op-
ladede fotofglsomme overflade 12 ved selektiv ekspone-
ring af denne i afhangighed af billedinformation i form
af video- eller skanderingsindgangssignaler til en modu-

lator 27 i skanderingsindretningen 10. Derefter frem-
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kaldes det saledes frembragte, latente elektrostatiske
billede, og det fremkaldte billede overfgres til et pas-
sende kopibarende materiale, dvs. et kopiark. Det over-
fgrte billede fikseres derpd til frembringelse af en per-
manent kopi.

Skanderingsindretningen 10 omfatter en i det ve-
sentlige rektangular bundplade 14, pd& hvilken de for-
skellige komponenter i skanderingsindretningen 10 er
anbragt i operativt samvirke. Pa bundpladen 14 findes
opretstaende endestykker 17 og 18. Fra den g¢gverste del
af endestykket 17 strakker en polygonal brounderstgt-
ning 19 sig nedefter til kanten 14' af bundpladen 14.
En modsat vendende, nedadhazldende sideunderstgtning 20
strazkker sig langs bundpladen 14's ene side fra hjgrne-
omradet for endestykket 18 til den modsatte ende af
bundpladen 14 i n®rheden af endestykket 17. Haldnings-
vinklen for brounderstgtningen 19 og sideunderstgtnin-
gen -20 er valgt til opfyldelse af optiske systemkrav
og sikring af en maksimal kompakt opbygning.

Der benyttes en passende lyskilde med h¢j intensi-
tet som for eksempel en laser, lysimiterende dioder (LED-
dioder), infrargde (IR) laserdioder eller lignende. I det
viste arrangement er et laseraggregat med et laserplas-
margr eller en laser 22 monteret pd endestykket 18 i
et plan over bundpladen 14's plan. Laseraggregatet 15's

langdeakse er i hovedsagen parallel med kanten 14' af
bundpladen 14 og endestykkerne 17 og 18. Som det
nermere vil fremgd af det fglgende, er laseraggregatet
15 monteret pd endestykket 18 ved hjalp af en ind-
stillelig understgtningsmekanisme, som det ggr det mu-
ligt for servicepersonale pé stedet at indstille lase-
ren 22's lysudgangsstrdle i forhold til skanderings-
indretningens optiske akse. Som det yderligere vil frem-
g&, findes der til indre fokusering af laserstralen pa

en modulator 27 en strdlefokuseringslinse 67.



10

15

20

25

30

35

DK 154248B

4

Ved laseraggregatet 15's straleudgangsside fin-
des en bevagelig lukker 21, som tjener til sparring
for den af laseren 22 wudsendte strdle 25, nar skan-
deringsindretningen ikke er i brug. Dette muligggr kon-
tinuerlig drift af laseren 22 og dermed en langere le-
vetid for laseren. Lukkeren 21 trakkes tilbage ved
hjzlp af en solenoide 23, nar skanderingsindretningen
10 ¢nskes taget i brug.

Skanderingsindretningens optiske vej fra laserag-
gregatet 15's strdleudgangsende til den fotoledende
overflade 12 indeholder et f@grste stralefoldnings-
spejl 24, som er anbragt pa endestykket 18 i nerhe-
den af laserudgangen. Strélemodulatoren 27 er anbragt
i strdlingsvejen efter spejlet 24 pa den nedad halden-
de sideunderstgtning 20. Spejlet 24 sparrer for la-
serstridlen 25 og drejer, dvs. folder stralen gennem
en vinkel pd tilnarmelsesvis 90° i det horisontale plan
og nedefter mod modulatoren 27. Modulatoren 27, der
kan omfatte en hvilken som helst passende lysmodulator,
f.eks. af den akustisk-optiske type, afbgjer selektivt
strdlen 25 +til frembringelse af nulte og fgrste ordens
strdler 31 og 32 i overensstemmelse med et videobil -
ledsignal. Et strdlestop 29 pé& sideunderstgtningen
20 sparrer for nulte ordens. strédlen 31. Fgrste ordens
stridlen 32 fra modulatoren 27 rammer et andet stra-
lefoldningsspejl 30, som er anbragt pa sideunderstgt-
ningen 20 efter og nedenfor modulatoren 27.

Med spejlet 30 reflekteres fgrste ordens stralen

tilbage mod laseren 22 1 et generelt horisontalt plan
parallelt med bundpladen 14 til et tredje, forstarken-
de spejl 33 (power mirror). Spejlet 33, som er an-
bragt pd bundpladen 14 i narheden af og under laseren
22, folder:str&len 32 tilbage og retter den opefter ad
en vej, der hovedsageligt er parallel med brounderstgt-
ningen 19's overflade mod polygonen 35. Som det vil
ses, har skanderingsindretningens optiske vej O et
s&dant forlgb, at den af spejlet 33 reflekterede stré-
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le passerer gennem den ene side af linsen 45 mod de
spejlbelagte facetter af skanderingspolygonen 35.

Det forstarkede spejl 33 omfatter et cylindrisk
spejl med fofstaerkning i skanderingstverplanet. Spejlet
33 tjener til at hjelpe til fokuseringen af tvarskande-
ringsstrileindsngringen pd skanderingspolygonen 35's
facetter. Linsen 45 udfgrer tverskanderingsfokusering
ved hjzlp af det forsstzrkende spejl 33 og kollimerer
strdlen i polygonfacetskanderingsretningen.

Skanderingspolygonen 35 er monteret pa akslen
37 for en polygondrivmotor 38, der er anbragt pad un-
dersiden af brounderstgtningen 19, idet der findes
passende, ikke viste lejeorganer til at muligggre rota-
tion af akslen 37 og den pd denne monterede polygon
35. Den beskrevne polygon med drivmotor udggr fortrins-
vis en samlet enhed, hvis langdeakse som fglge af monte-
ringen p& brounderstgtningen 19 er i det vasentlige
vinkelret p& brounderstgtningen 19's plan. Da brounder-
stgtningen 19 er skrétstillet, er rotationsplanet for
polygonen 35 1ligeledes skrdtstillet og i hovedsagen
parallelt med brounderstgtningen 19's plan.

Polygonen 35 er ved sin periferi udformet med
et antal spejllignende facetter 36, som reflekterer
den indfaldende fgrste ordens stridle 32 gennem en for-
udbestemt skanderingsbue under polygonen 35's rota-

tion til frembringelse af en skanderingsstrale 40.

Et alternativ til at benytte et polygon med re-
flekterende spejle, er at benytte en holografisk skive,
hvori spejlene effektivt er erstattet af afbsjningsgit-
re, der har en tilsvarende effekt pd strdlen af koharent
udstrdling der herer til den roterende skive.

Den af polygonen 35's facetter 36 reflektere-
de skanderingsstrdle 40 passerer gennem billeddannel-
seslinsen 45, der tjener til fokusering af strdlen pa
den fotoledende overflade 12. Linsen 45 er monteret

pad brounderstetningen 19 1 strdlevejen efter polygo-
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nen 35. Den nu fokuserede skanderingsstrale 40 fra
linsen ' 45 rammer spejlet 33, som reflekterer skan-
deringsstrélen tilbage i et plan i det vasentlige paral-
lelt med bundpladen 14 til et fjerde strélefoldnings-
spejl 47.

Spejlet 47, der er monteret p& bundpladen 14
i nerheden af endestykket 17, reflekterer skanderings-
stridlen hovedsageligt nedefter gennem en spaltelignende
dbning 49 i bundpladen 14 mod den fotoledende over-
flade 12 i det f@grnazvnte xerografiske system.

Et par afskaringsspejle 50 og 51 er monteret pa
bundpladen 14 i s&danne stillinger, at de sparrer for
skanderingsstrdlen 40 ved yderkanterne af skanderings-
strakningen. Afskaringsspejlene 50 og 51 reflekterer
den afsparrede strdle mod henholdsvis en skanderings-
startdetektor (S0S) 53 o0g en skanderingsslutdetektor
(EOS) 54, som er anbragt pad endestykket 18. SO0S- og
EOS-detektorerne 53 og 54 omfatter passende lysfglere,
som f.eks. fotodioder, som kan frembringe et signal,
som svar pd tilstedevarelse af lys. Placeringen af de
samvirkende afskaringsspejle 50 og 51 og detektorerne
53 og 54 regulerer langden af liniesynkroniseringspe-

rioden (LS).

PATENTIEKRAYV

1. Rasterskanderingsindretning (10), der indehol-
der et antal reflekterende overflader (24, 30, 33, 36,
47), som samvirker til frembringelse af en optisk vej,
med hvilken en lysstrdle fra en lyskilde (15) bringes
til at falde ind pa et skanderingsobjekt (12), hvor de
reflekterende overflader omfatter en roterbar deflektor
(35) til skandering af strdlen gennem en forudbestemt
skanderingsbue, og et spejl (33) til refleksion af stra-
len ned pa skanderingsobjektet (12), k end e t e g-
net ved, at spejlet (33) ogsd bruges til at lede stra-
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len, der kommer fra lyskilden (15),ned pa deflektoren
(35), hvor vejen som strdlen felger fra spejlet (33) til
deflektoren (35) er forskudt til siden relativt til den
vej strdlen folger fra deflektoren (35) til spejlet (33).

2. Rasterskanderingsindretning ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at deflektoren indeholder et
roterende prismatisk spejl (35), hvis tversnit er en po-
lygon.

3. Skanderingsindretning ilege‘krav 1, k e n-
detegnet ved, at deflektoren indeholder et af-
bzjningsgitter.

4, Skanderingsindretning ifelge et eller flere
af de foregdende krav, k end et egnet ved, at den
indeholder organer (45) til fokusering af lysstrdlen ned
pad det objekt, der skal skanderes.

5. Rasterskanderingsindretning ifelge et eller
flere af de foregdende krav, indeholdende mindst to lys-
felsomme detektorer (53, 54) placeret saledes, at de mod-
tager strdlen nar dens granse for skanderingen, til frem-
bringelse af skandingsstart- og slutsignaler, nar de pas-
seres af sckanderingsstrdlen, k ende tegnet ved, at
strdlen opfanges af afskaringsspejle (50, 51), der re-
flekterer skanderingsstralen +til detektorerne, og pa denne

mdde begranser skandingsbuen.

6. Rasterskanderingsindretning ifslge et eller
flere af de foregdende krav, k end et egnet ved,
at den optiske vej spzrres af et linsesystem (45), der
lader bade den indfaldende og den reflekterende stréle
passerer, hvor disses akser er sideverts forskudt, og
ikke parallelle i det tangentiale plan, men forskudt og
parallelle i det sagitale plan.
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