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(54) Sichtelement fiir die Abdeckung von Funktionsteilen einer Heizeinrichtung sowie damit ausgestattete
Heizeinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft ein Sichtelement (2) far die 3 ?
Abdeckung von Funktionsteilen einer Heizeinrichtung (1) Fig.2 ‘\ )
zur Verbrennung eines Energietrédgers, insbesondere 8, \\, /
von Biomasse, umfassend ein Tragerelement (6), das 1 \“‘“\;&
mindestens ein Flachenelement (3) aufnimmt, wobei \.\\ s.‘,;;%\i\\

Uberlappungszonen (10) zwischen dem Flachenelement
(3) und dem Tragerelement (6) Uber ein adhasives
Zwischenmaterial miteinander verklebt sind, welches
Zwischenmaterial temperaturbedingte
Relativverschiebungen zwischen dem Flachenelement
(3) und dem Tragerelement (6) aufgrund von
unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten
ausgleicht. Dabei ist eine Sicherungseinrichtung (9)
ausgebildet, welche zumindest ein mechanisches
Kopplungselement (8) zwischen dem Tragerelement (6)
und dem Fléchenelement (3) aufweist, und welches
Kopplungselement (8) sich brickenartig zwischen dem
Tragerelement (6) und dem Flachenelement (3)
erstreckt. Das  Kopplungselement (8) ist am
Tragerelement (6) oder am Flachenelement (3) starr
befestigt ist und am jeweils anderen Endabschnitt mit
dem Tragerelement (6) bzw. dem Flachenelement (3)
relativbeweglich  verbunden.  Alternativ  ist das

*\%

Kopplungselement (8) jeweils starr am Tragerelement (6) ,,A_/“'
und am Flachenelement (3) befestigt ist und in sich ’ ’;"
elastisch oder langenveranderlich ausgebildet. Zudem ist T o
eine entsprechend ausgestattete Heizeinrichtung (1)

angegeben.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Sichtelement (2) fUr die Abdeckung von Funktionsteilen
einer Heizeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energietragers, insbesondere von
Biomasse, umfassend ein Tragerelement (6), das mindestens ein Flachenelement
(3) aufnimmt, wobei Uberlappungszonen (10) zwischen dem Flachenelement (3)
und dem Tragerelement (6) Uber ein adhasives Zwischenmaterial miteinander ver-
klebt sind, welches Zwischenmaterial temperaturbedingte Relativverschiebungen
zwischen dem Flachenelement (3) und dem Tréagerelement (6) aufgrund von un-
terschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten ausgleicht. Dabei ist eine Siche-
rungseinrichtung (9) ausgebildet, welche zumindest ein mechanisches Kopp-
lungselement (8) zwischen dem Tragerelement (6) und dem Flachenelement (3)
aufweist, und welches Kopplungselement (8) sich brickenartig zwischen dem
Tragerelement (6) und dem Flachenelement (3) erstreckt. Das Kopplungselement
(8) ist am Tragerelement (6) oder am Flachenelement (3) starr befestigt ist und am
jeweils anderen Endabschnitt mit dem Tragerelement (6) bzw. dem Flachenele-
ment (3) relativbeweglich verbunden. Alternativ ist das Kopplungselement (8) je-
weils starr am Tragerelement (6) und am Flachenelement (3) befestigt ist und in
sich elastisch oder langenveréanderlich ausgebildet. Zudem ist eine entsprechend

ausgestattete Heizeinrichtung (1) angegeben.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Sichtelement fur die Abdeckung von Funktionsteilen einer
Heizeinrichtung zur Verbrennung eines Energietragers, insbesondere von Bio-
masse, sowie eine mit diesem Sichtelement ausgestattete Heizeinrichtung, wie

dies in Anspruchen 1 und 12 angegeben ist.

Bei Sichtelementen bzw. Verkleidungsteilen fur Biomassedfen, insbesondere fur
Kaminéfen oder Pelletdfen, sind Verklebungen bekannt, bei denen ein Verklei-
dungselement mittels eines elastischen, temperaturbestandigen Klebers mit einem
rahmen- oder leistenférmigen Tragerelement verbunden ist. Hierbei wird meist ein
ausreichend temperaturbestandiger Kleber eingesetzt, welcher geeignet ist, der

Warmeentwicklung aus dem Inneren des Ofens standzuhalten.

Es sind auch Varianten bekannt, bei denen Klemmleisten zur Befestigung von
Sichtelementen benutzt werden, wodurch eine formschlussige oder kraftschlissi-

ge Verbindung zwischen Tragerelement und Sichtelement hergestellt wird.

Auch eine Befestigung von Sichtelementen mittels Schraub- oder Nietverbindun-
gen ist bekannt, wobei hierzu das Sichtelement im Vorfeld mechanisch bearbeitet
werden muss. Dabei kénnen die entsprechenden Befestigungsmittel einen stéren-

den optischen Gesamteindruck verursachen.

Ein Nachteil der bekannten, geklebten, Ausfuhrungen liegt darin, dass aufgrund
der Warmeausdehnungen und der dadurch bedingten Relativbewegungen zwi-
schen den einzelnen Elementen aus denen ein solches Verkleidungs- bzw.
Sichtelement aufgebaut ist, der Kleber allmahlich seine Haftfestigkeit bzw. Klebe-
bestandigkeit verlieren kann, wodurch die miteinander verklebten Komponenten
locker werden kdnnen bzw. sich sogar |6sen kénnten.
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Auch bei der Ausfuhrungsform bei der das Sichtelement durch zumindest eine
Klemmleiste am Tragerelement befestigt bzw. mit dem Tragerelement verbunden
wird, kénnen aufgrund der temperaturbedingt unterschiedlichen Warmedehnungen
der verschiedenen Materialien hohe mechanische Spannungen im Sichtelement
auftreten, welche zu einer Zerstérung bzw. zu einem Bruch des Sichtelementes

fuhren kénnten.

Die bekannte Ausfuhrungsform, bei der die Sichtelemente mittels Schraub- oder
Nietverbindungen befestigt werden, birgt den Nachteil, dass das Sichtelement me-
chanisch bearbeitet werden muss, wodurch hohe Kosten entstehen und das ge-

wulnschte optische Erscheinungsbild meist nicht erreicht werden kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen potentiellen Quali-
tats- und Sicherheitsnachteil bei einem Verkleidungs- bzw. Sichtelement fur eine
Heizeinrichtung bzw. bei einer damit ausgestatteten Heizeinrichtung zu kompen-
sieren bzw. zu eliminieren und sicherzustellen, dass auch nach vielen Gebrauchs-
jahren eine zuverlassige Verbindung zwischen dem ein- bzw. aufgeklebten Ele-
ment und dem tragenden Rahmen bzw. Tréagerelement gewahrleistet ist. Eine wei-
tere Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine entsprechende Heizeinrichtung anzu-

geben.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Malinahmen gemaf Anspruch 1, ins-
besondere durch eine zur Sichtelementverklebung redundante, mechanische Si-
cherungseinrichtung umfassend das in Anspruch 1 angegebene Kopplungsele-

ment, sowie durch eine Heizeinrichtung geman Anspruch 12 geldst.

Erfindungsgemal ist bei dem gattungsgemaéaRien Sichtelement fur eine Heizungs-
einrichtung eine Sicherungseinrichtung ausgebildet, welche ein Kopplungselement
zwischen dem Tragerelement und dem Flachenelement aufweist, welches Kopp-
lungselement sich brickenartig zwischen dem Tragerelement und dem Flachen-
element erstreckt, wobei das Kopplungselement am Tragerelement oder am FIla-
chenelement starr befestigt ist und am jeweils anderen Endabschnitt mit dem Tra-

gerelement bzw. dem Flachenelement relativbeweglich verbunden ist, oder dass
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das Kopplungselement jeweils starr am Tragerelement und am Flachenelement

befestigt ist und in sich elastisch oder l&ngenveranderlich ausgebildet ist.

Ein Vorteil der erfindungsgemafen Ausbildung liegt darin, dass durch die Aus-
gleichsméglichkeit von Relativverschiebungen im Bereich des Kopplungselemen-
tes die Voraussetzungen dafur geschaffen sind, dass das Kopplungselement vor-
zugsweise mittels eines relativ unnachgiebigen bzw. hochfesten, temperaturbe-
standigen Klebers, welcher problemlos fur punktuelle Verklebungen gegenuber
Flachenelementen aus Steinzeug eingesetzt werden kann und dessen hohe Hal-
tekraft besonders zweckmalig ist, direkt mit dem Flachenelement verklebt werden
kann. Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemé&fien Ausbildung liegt auch darin,
dass die Klebestellen in den Uberlappungszonen, an denen das Flachenelement
auf das Tragerelement geklebt ist, nicht auf deren moégliche Alterserscheinungen
bzw. Beschadigung hin Uberpruft werden mussen, da durch das Kopplungsele-
ment gewahrleistet ist, dass das Flachenelement sich nicht vom Tragerelement
I6sen kann, und daher keine sicherheitstechnischen Mangel, oder Mangel in der

Funktionsfahigkeit zu erwarten sind.

Weiters kann es zweckmaldig sein, wenn das das Flachenelement aufnehmende
Tragerelement aus einem anderen Material, beispielsweise Aluminium, Eisen oder
einer metallischen Legierung, gefertigt ist, als das Flachenelement. Vorteilhaft ist
hierbei, dass die verschiedenen Materialien, die kombiniert werden kénnen, nicht
die gleichen Stoffeigenschaften, insbesondere den gleichen Warmedehnungskoef-
fizienten aufweisen mussen, und daher eine vielfaltige und wahlfreie Kombination
von verschiedenen Materialien méglich ist. Diese variantenreiche Kombination
stellt sicher, dass eine optimale Funktionserfullung und ein optisch ansprechendes
Erscheinungsbild gestaltet werden kann. Neben der Ausfuhrung des Tragerele-
mentes in Eisen oder Aluminium, sind als weitere Werkstoffe etwa Kunststoffe und
Verbundwerkstoffe denkbar. Insbesondere bietet ein metallisches Trégerelement
den Vorteil einer hohen Festigkeit und guten Montierbarkeit, wahrend ein relativ
poréses bzw. bruchgefahrdetes Flachenelement, insbesondere aus Steinzeug,
den Vorteil einer ansprechenden Oberflache, einer angenehmen Haptik und zu-

gleich eines guten Warmespeichervermégens bietet.
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Ferner kann es zweckmafig sein, wenn das Zwischenmaterial durch einen elasti-
schen Kleber und/oder ein elastisches Silikon gebildet ist. Hierbei ist vorteilhaft,
dass die Ausfuhrung des Zwischenmateriales als elastischer Kleber, oder als Sili-
kon gewahrleistet, dass temperaturbedingte Relativbewegungen zwischen den zu
verbindenden Materialien aufgenommen bzw. ausgeglichen werden kénnen und
es somit zu keinen kritischen Verspannungen aufgrund der unterschiedlichen
Warmedehnungen des Flachenelementes oder des Tragerelementes kommen
kann. Das benétigte Ausgleichsvermdgen von warmebedingten Relativbewegun-
gen ist dabei auch dann erzielbar, wenn das Tragerelement und auch das Fl&-
chenelement relativ gro3flachig ausgebildet sind und Uber das elastische Zwi-
schenmaterial punktuell oder auch grof3flachig, insbesondere vollflachig, miteinan-
der verklebt sind. Insbesondere ist es dadurch méglich, Flachenelemente aus
Steinzeug bzw. Keramik und metallische Tragerelemente bzw. Tragerbleche mit
jeweils mehr als 0,5 m?, insbesondere mit bis zu 1,5 m?, miteinander zu verkle-

ben, ohne dass kritische Warmespannungen auftreten.

In einer alternativen Auspragung kann vorgesehen sein, dass das Zwischenmate-
rial als doppelseitiger Klebestreifen ausgefuhrt ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass der
genannte doppelseitige Klebestreifen einfach auf das Tragerelement aufgebracht
werden kann und das zu befestigende Flachenelement auf das Tragerelement
aufgelegt werden kann. AulRerdem bietet sich hier der Vorteil, dass fur das Her-
stellungsverfahren keine Aushértungszeit eingerechnet werden muss, sodass das
mit dem Tragerelement verbundene Flachenelement méglichst umgehend weiter-

verarbeitet werden kann.

Vorzugsweise ist das Flachenelement aus Steinzeug, einem sonstigem Sinter-
werkstoff, oder als mineralischer Werkstoff wie Glas oder Naturstein ausgefuhrt.
Durch diese Ausfuhrung ist gewéhrleistet, dass sicherheitsrelevante Aspekte im
Hinblick auf niedrige bzw. gemaRigte Oberflachentemperaturen besser erfullt wer-
den kénnen, und dass damit auch hohen Designansprichen von Endanwendern
Rechnung getragen werden kann. Dartber hinaus kann dadurch das Warmeab-
gabeverhalten bzw. das Warmespeichervermégen des Sichtelementes bzw. der

Heizeinrichtung verbessert werden.
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Wahlweise kann in einer anderen Ausfuhrung des Flachenelementes dieses aus
zumindest zwei Flachenelementteilen aus unterschiedlichen Materialien mit unter-
schiedlichem Warmeausdehnungsverhalten zusammengesetzt sein. Hierbei wird
mit Vorteil erreicht, dass durch die Kombination von verschiedenen Materialien
eine kostengunstige und sicherheitstechnisch sowie gestalterisch vorteilhafte Kon-

struktion erzeugt werden kann.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Kopplungselement einteilig ausgebildet
und mittels eines Umformverfahrens, eines Urformverfahrens, oder durch spanen-
de Formgebung, erzeugt ist. Vorteilhaft wird das Kopplungselement durch ein Um-
formverfahren, oder durch ein spanabhebendes Verfahren aus einem Werkstuck
erzeugt, um so eine optimierte Kleinserienfertigung zu ermdglichen und den Kos-

tenaufwand zu reduzieren.

Alternativ ist es méglich, dass das Kopplungselement aus mehreren Teilen gebil-
det ist, welche durch formschlussige, kraftschlissige oder stoffliche Verbindung
miteinander verbunden sind. Ein Vorteil dieser Auspragung besteht darin, ver-
schiedene Materialien zu kombinieren und dadurch die Vorteile der verschiedenen
Materialeigenschaften auszunutzen. Die Kombination von verschiedenen Werk-
stoffen kann auch vorteilhaft sein im Hinblick auf eine Kostenersparnis bei einer
Prototypen- oder Kleinserienfertigung. Insbesondere muss dabei nicht auf Um-

formverfahren oder auf spanabhebende Verfahren zuruckgegriffen werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die starre Verbindung des Kopplungselemen-
tes mit dem Flachenelement oder mit dem Tragerelement, als stoffliche oder als
form- oder kraftschllissige Verbindung ausgefuhrt ist. Eine stoffliche Verbindung
bietet den Vortell, dass keine mechanische Vorbehandlung des jeweils zur Verkle-
bung vorgesehenen Materials notwendig ist. Eine formschliussige oder kraft-
schlussige Verbindung kann unter bestimmten Umsténden gewisse Vorteile in Be-
zug auf eine héhere Warmebestandigkeit oder héhere Belastbarkeit der Verbin-

dung mit sich bringen.

Entsprechend einer besonders zweckmalligen Mallnahme kann vorgesehen sein,

dass die starre Verbindung des Kopplungselementes mit dem Flachenelement
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oder mit dem Tragerelement als Klebeverbindung ausgebildet ist, wobei diese
Klebeverbindung mit einem im Vergleich zum klebenden, elastischen Zwischen-
material in der Uberlappungszone zwischen dem Flachenelement und dem Tra-
gerelement relativ starren, unnachgiebigen Kleber mit erhéhter Dauerfestigkeit
oder langfristiger Klebebestandigkeit ausgefuhrt ist. Vorteilhaft ist dabei, dass der
starre Kleber eine hohe Langzeitbesténdigkeit aufweist und die Haltbarkeit sowie
die Haftkraft eines solchen Glas- bzw. Mineralwerkstoff- und Metallklebstoffes er-
probt ist, wodurch eine zuverlassige Halterung des Flachenelementes gewahrleis-

tet ist.

Ferner ist es zweckmaRig, wenn die relativverschiebliche bzw. flexible Verbindung
des Kopplungselementes mit dem Flachenelement oder mit dem Tragerelement
als formschlussige Verbindung ausgefuhrt ist. Vorteilhaft ist hierbei, dass die ge-
forderte Flexibilitat bzw. das gewunschte Ausgleichsvermdgen dieser mechani-
schen Verbindung durch einfaches Hintergreifen eines Bauteiles des Sichtelemen-
tes, insbesondere des flachigen bzw. platinenartigen Tragerelementes des
Sichtelementes, realisiert werden kann, und somit eine kostengunstige und prakiti-

kable Lésung geschaffen werden kann.

SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass das Sichtelement als Verkleidungsele-
ment einer Heizeinrichtung ausgebildet ist und Funktionsteilen der Heizeinrichtung
baulich vorgelagert ist. Bei dieser Ausfuhrung ist von Vorteil, dass das Sichtele-
ment auch als Designelement fungieren kann und somit neben den zugrunde lie-
genden technischen Funktionalitdten auch optischen Ansprichen optimal gerecht
werden kann. Dieser Mehrfacheffekt wird dabei mit einem optimierten Kosten-

/Nutzenverhaltnis erzielt.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren néher erlautert.
Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Heizeinrichtung mit Merkmalen der Erfindung, insbesondere mit

seitlich angebrachten Sichtelementen, in perspektivischer Darstellung;
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Fig. 2 eine andere perspektivische Darstellung der Heizeinrichtung gemaf
Fig. 1, wobei das Sichtelement zur besseren Veranschaulichung in Ex-

plosionsansicht gegenutiber dem Ofenkérper dargestellt ist;

Fig. 3 eine Detailansicht des Sichtelementes gemaR Fig. 2 in Ansicht von hin-
ten mitsamt der erfindungsgeman vorgesehenen Sicherungseinrich-

tung;

Fig. 4 eine vergréRerte Darstellung der Sicherungseinrichtung, geschnitten

geman den Linien IV-IV in Fig. 3.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-
geangaben bei einer Lage&nderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.
Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemaéale Lésungen darstellen.

In den Fig. 1 bis 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Heizeinrichtung 1 mit der Hei-
zeinrichtung 1 seitlich vorgestellten bzw. baulich vorgelagerten Verkleidungs- bzw.
Sichtelementen 2 veranschaulicht. Die Sichtelemente 2 kénnen dabei ein Fla-
chenelement 3 umfassen, welches einteilig ausgebildet sein kann oder aus mehre-
ren Einzelteilen bzw. Flachenelementteilen 4, 5 zusammengesetzt sein kann. Das
wenigstens eine Flachenelement 3, welches vorzugsweise aus mineralischem
Steinzeug oder aus Glas, oder aus einer Kombination von Glas- und Steinzeu-
gelementen gebildet ist, ist mit wenigstens einem metallischen Tragerelement 6
verklebt. Das Tragerelement 6 ist bevorzugt durch ein flachiges Element, insbe-
sondere durch eine Blechplatine gebildet, kann jedoch auch durch zumindest ein

leistenférmiges, insbesondere metallisches Trégerelement gebildet sein.
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Das zumindest eine Flachenelement 3 aus Steinzeug und/oder Glas ist mittels
zumindest einer mechanischen Sicherungseinrichtung 9 gegen Abldsen vom plat-
ten- bzw. rahmenartigen Tragerelement 6 geschutzt bzw. vor einer unerwunsch-
ten, allmahlichen Lockerung oder Delaminierung gegentber dem Tragerelement 6

gesichert.

Die Heizeinrichtung 1 umfasst ein im Wesentlichen quaderférmiges Gehause 7, in
welchem ein Brennraum 14 zur Verbrennung von Brennmaterial auf Basis von
Biomasse ausgebildet ist. Zum bedarfsweisen Offnen und VerschlieRen des
Brennraumes 14 ist eine Brennraumture 15 vorgesehen. Diese kann warmeisolie-
rend ausgefuhrt sein. Aus funktionalen, designtechnischen und sicherheitstechni-
schen Aspekten kénnen dem Ofenkorpus die genannten Sichtelemente 2 vorge-
setzt sein. Diese Sichtelemente 2 kénnen dabei verschiedene Designelemente
enthalten. Die Funktionen der Sichtelemente 2 kénnen insbesondere in einem Hit-
zeschild bzw. Verbrennungsschutz, in der Schaffung eines zusatzlichen Konvekti-
onskanals gegenuber dem Ofenkorpus, in einem Sicherheitselement und/oder in

einem Designelement begrindet sein.

Das dem Ofenkorpus vorgesetzte Sichtelement 2 umfasst also wenigstens ein
Flachenelement 3, welches Teilabschnitte der &ulRere Oberflache der Heizeinrich-
tung 1 definiert, wobei bezlglich des mechanischen Grundaufbaus des Sichtele-

mentes 2 verschiedene AusfUhrungen méglich sind.

Zum einen ist ein Tragerelement 6 vorgesehen, beispielsweise ein Tragerblech
aus Aluminium oder Eisen, welches ein wesentliches Funktionselement des
Sichtelementes 2 darstellt. Insbesondere ist dadurch eine méglichst einfache Mon-
tage des Sichtelementes 2 gewahrleistet und wird durch das metallische Tra-
gerelement 6 auch die Bruchgefahr des aufgeklebten Flachenelementes 3 aus
Glas oder Steinzeug reduziert. Das Tragerelement 6 kann in Bezug auf das Fla-
chenelement 3 umlaufend ausgefihrt sein, oder beispielsweise nur an der Ober-
und Unterkante und/oder an den beiden Seitenkanten des Flachenelementes 3
vorgesehen sein. Es ist auch denkbar, dem Flachenelement 3 kein vollflachiges
bzw. plattenartiges Tragerelement 6 zuzuordnen, sondern wenigstens ein leisten-

férmiges Tragerelement 6 vorzusehen, welches sich Uber einen Teilabschnitt der
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Ruckseite des Flachenelementes 3 erstreckt. In Fig. 3 ist eine zweckmallige Aus-
fuhrungsform veranschaulicht, bei welcher das Flachenausmal? des metallischen
Tragerelementes 6 in etwa dem Flachenausmal} des keramischen bzw. minerali-
schen Flachenelementes 3 entspricht, wodurch eine effektive, stabilisierende Wir-

kung fur das relativ porése Flachenelement 3 erzielt wird.

Das bezlglich des dulleren Erscheinungsbildes relevante, flachige Element des
Sichtelementes 2 kann in verschiedenen Ausfuhrungsformen gestaltet werden.
Eine zweckmaRige Variante, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, umfasst ein Flachen-
element 3, zum Beispiel aus Steinzeug, welches auf das Tragerelement 6 aufge-
setzt bzw. mittels dem relativ elastischen Zwischenmaterial 12 aufgeklebt ist. Die-
ses Flachenelement 3 kann abschnittsweise bedruckt sein oder durch sonstige
Oberflachenbehandlungen, beispielsweise durch Atzverfahren, derart bearbeitet
worden sein, dass dessen mechanische Bestandigkeit und/oder dessen optische
Eigenschaften vorteilhaft verandert sind. In einer anderen Ausfuhrung ist es auch
denkbar, dass zwei oder mehrere verschiedene Flachenelementteile 4, 5, bei-
spielsweise aus Glas und Keramik, miteinander kombiniert werden. Durch die
Kombination von Materialien mit unterschiedlichen mechanischen Eigenschaften

kann ein verbessertes Produkt mit hoher Kosten-/Nutzeneffizienz erzielt werden.

GemanR einer weiteren Ausfuhrung ist es denkbar, dass eine Steinzeugtafel, eine
opak getdnte bzw. geschwarzte Glasscheibe und/oder ein Kunststoffelement ver-
wendet wird, welches einen Sichtbereich ausspart, sodass freie Sicht auf die ent-
sprechend freigestellten Ofenelemente bzw. auf etwaig angebrachte Anzeigein-

strumente ermdéglicht ist.

Das adhasive Zwischenmaterial 12 zur klebenden Verbindung des Tragerelemen-
tes 6 mit dem Flachenelement 3 ist vorzugsweise als elastischer Kleber, oder als
elastisches Silikon, welches ausreichend temperaturbestéandig ist, ausgefuhrt, um
Warmedehnungen zwischen dem Tragerelement 6 und dem Flachenelement 3 in
ausreichendem Ausmal} auszugleichen. In einer anderen Ausfuhrung ist es auch
denkbar, dass das die verschiedenen Elemente verbindende Zwischenmaterial 12
ein doppelseitiges Klebeband ist, welches ebenso die temperaturbedingten Rela-

tivbewegungen zwischen den verschiedenen Materialien des Sichtelementes 2

10/27
N2013/04600



10

ausgleichen kann, ohne dass kritische mechanische Verspannungen zwischen

dem Flachenelement 3 und dem Tragerelement 6 auftreten.

Das Sichtelement 2 umfasst weiters die zuvor genannte mechanische Siche-
rungseinrichtung 9, welche einen langfristig zuverlassigen bzw. sicheren Halt zwi-
schen dem Flachenelement 3 und dem Tragerelement 6 gewahrleistet. Diese Si-
cherungseinrichtung 9 ist besonders zweckmalig, da es aufgrund der haufigen,
temperaturbedingten Relativbewegungen zwischen dem Tragerelement 6 und
dem Flachenelement 3, welche aufgrund der unterschiedlichen Warmedehnungen
der verschiedenen Materialien und aufgrund einer oftmaligen Erhitzung und Ab-
kuihlung hervorgerufen werden, zu Ermudungserscheinungen bei den Klebstellen
in den Uberlappungszonen 10 zwischen dem Flachenelement 3 und dem Tra-
gerelement 6 kommen kann. Diese Ermudungserscheinungen kénnten allmahlich
dazu fUhren, dass das Flachenelement 3 nicht mehr sicher bzw. nicht mehr mit der
gewunschten Haltekraft im bzw. am Tragerelement 6 gehalten werden kann. All-
mahliche Delaminierungen bzw. Auflésungserscheinungen des Sichtelementes 2
waren die Folge. Ein plétzliches Herunterfallen des Flachenelementes 3 wirde im
schlimmsten Fall ein Sicherheitsrisiko fur den Benutzer bedeuten. Diese Nachteile
werden mit der angegebenen Sicherungseinrichtung 9 vermieden bzw. umfassend

hintan gehalten.

Insbesondere umfasst das Sichtelement 2 wenigstens eine mechanisches Siche-
rungseinrichtung 9 um zu gewahrleisten, dass auch dann, wenn das Sichtelement
2 Ublicherweise hohe Warmestrahlungen abgebenden Funktionsteilen vorgelagert
und dadurch erhéhten Temperaturen ausgesetzt ist, dass das auf bzw. in das Tra-
gerelement 6 aufgeklebte Flachenelement 3 fur lange Zeit sicher mit dem Tréa-

gerelement 6 verbunden bleibt.

Ein zur Sicherungseinrichtung 9 zahlendes Kopplungselement 8 kann in mehreren
Ausfuhrungsformen hergestellt werden. Insbesondere ist es méglich, dass das
wenigstens eine Kopplungselement 8 der Sicherungseinrichtung 9 aus verschie-
denen, miteinander verbundenen Teilen zu bilden, wobei sich hier formschlissige
Verbindungen, beispielsweise Schraubverbindungen, Nietverbindungen oder inei-

nander verschiebbare bzw. teleskopierbare Formelemente eignen. Ebenso sind
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kraftschlUssige Verbindungen, wie Klemmelemente, oder auch stoffliche Verbin-
dungen, wie Verklebungen und VerschweiRungen oder Létverbindungen realisier-
bar. Eine andere Ausbildungsvariante besteht darin, das Kopplungselement 8 als
Tiefziehteil oder als Umformteil herzustellen, um eine gute Basis fUr eine Serien-
fertigung zu definieren. Wieder eine andere Variante besteht darin, das Kopp-
lungselement 8 durch spanende Formgebung zu schaffen, insbesondere aus ei-
nem Block zu frasen. In einer weiteren denkbaren Variante wird das Kopplungs-

element 8 mittels Urformen, zum Beispiel als Aluminium-Gussteil, hergestellt.

Entsprechend einer zweckmaRigen Ausfuhrungsform ist die Verbindung zwischen
dem Flachenelement 3 und dem Kopplungselement 8 dadurch aufgebaut, dass
das Kopplungselement 8 auf das Flachenelement 3 aufgeklebt oder Uber eine
sonstige stoffschlussige Verbindung befestigt ist. Dieses hochfeste und relativ
starre Aufkleben erfolgt dabei mittels eines Kiebers, dessen Langzeithaltbarkeit
bereits getestet bzw. attestiert ist, und welcher Kleber ausreichend temperatur-
stabil ist. Der relativ starre bzw. unnachgiebige Kleber fur die Klebeverbindung 13
zwischen dem Flachenelement 3 und dem Kopplungselement 8 bietet den Vorteil,
dass derartige Kleber bereits mehrere Jahre erfolgreich in der Industrie eingesetzt
werden, und daher die Langzeitbestandigkeit eines solchen Klebemittels zwischen
dem Flachenelement 3 aus Steinzeug und dem vorzugsweise metallischen Kopp-

lungselement 8 als erprobt angesehen werden kann.

Alternativ zur bevorzugten Klebeverbindung 13 wére es denkbar, das Kopplungs-
element 8 mittels einer Schraubverbindung oder einer Nietverbindung und derglei-
chen mit dem Flachenelement 3 zu verbinden. Hier wirde sich jedoch der Nachteil
ergeben, dass das Flachenelement 3 fur eine Befestigung des Kopplungselemen-
tes 8 aufwandig bearbeitet werden musste. In wieder einer anderen Ausfuhrung ist
es denkbar, dass das Kopplungselement 8 Uber Formschluss oder Uber Kraft-
schluss mit dem Flachenelement 3 verbunden ist. Derartige Befestigungsmal3-
nahmen wurden jedoch eine in gestalterischer Hinsicht unter Umsténden stérende
Befestigungsart zwischen dem Flachenelement 3 und dem Tragerelement 6 dar-

stellen, sodass diese Befestigungsmalinahmen wenig zufriedenstellend sind.
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Die Verbindung zwischen dem Kopplungselement 8 und dem Tragerelement 6
wird vorzugsweise Uber einen relativverschieblichen Formschluss derart herge-
stellt, dass das Sicherungselement 8 in das Tragerelement 6 eingreift bzw. dieses
hintergreift, sodass eine Relativbewegung zwischen dem Kopplungselement 8 und
dem Tragerelement 6 ermdglicht wird. In einer anderen Ausfihrung ist es auch
denkbar, dass das Kopplungselement 8 leichten Druck auf das Tragerelement 6
ausubt, wobei darauf geachtet werden muss, dass warmeausdehnungsbedingte
Relativbewegungen zwischen dem Kopplungselement 8 und Tragerelement 6 er-

maglicht sind.

In einer anderen Variante ist es auch mdéglich, dass das Kopplungselement 8 fix
mit dem Tragerelement 6 verbunden ist und Uber Formschluss in das Flachenele-
ment 3 oder in ein an dem Flachenelement 3 befestigtes Element eingreift. Bei
dieser Ausfihrungsvariante ist dann die starre Verbindung zwischen dem Kopp-
lungselement 8 und dem Tragerelement 6 vorgesehen, wahrend die relativver-
schiebliche Kopplung zwischen dem weiteren Endabschnitt des Kopplungsele-

mentes 8 und dem Flachenelement 3 vorliegt.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar, dass das Kopplungs-
element 8 sowohl mit dem Tragerelement 6 als auch mit dem Flachenelement 3
fest bzw. starr verbunden ist, und dass die warmebedingten Relativbewegungen
zwischen dem Flachenelement 3 und dem Tragerelement 6 vom Kopplungsele-
ment 8 selbst ausgeglichen werden. Hierzu ist es erforderlich, das Kopplungsele-
ment 8 ausreichend biegeelastisch oder ausreichend dehn- und stauchbar auszu-
fuhren. Insbesondere kann das Kopplungselement 8 aus einem elastischen Ele-
ment oder Werkstoff, beispielsweise als Feder oder als Kunststoffelement, gebil-

det sein.

Die erfindungsgemafe Sicherungseinrichtung 9 dient vor allem dazu, dass bei
dem Ofenkorpus vorgestellten Sichtelementen 2 ein mit dem Tragerelement 6 ver-
klebtes Flachenelement 3 langfristig sicher mit dem Tragerelement 6 verbunden
bleibt. Das Sichtelement 2 kann dabei als optisch ansprechende Verblendung der
Funktionsteile 11 einer Heizeinrichtung 1, zum Beispiel eines Pelletofens, einge-

setzt sein. Das Flachenelement 3 ist zweckmalligerweise mittels eines elasti-
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schen, temperaturbestandigen Klebers bzw. Zwischenmaterials 12 mit dem Tra-
gerelement 6 verklebt, um die Relativbewegungen aufgrund der verschiedenen
Warmedehnungskoeffizienten des Tragerelementes 6 und des Flachenelementes
3 in ausreichendem Mal} ausgleichen zu kénnen. Um die Verklebung via das ad-
hasive Zwischenmaterial 12 zusatzlich abzusichern, und damit auszuschliefien,
dass sich das Flachenelement 3 aufgrund von Ermidungserscheinungen des rela-
tiv elastischen Zwischenmaterials 12 bzw. Klebers vom Trégerelement 6 18st, ist
die Sicherungseinrichtung 9 vorgesehen. Dabei ist wenigstens ein brickenartiges
Kopplungselement 8 mittels eines starren bzw. hochfesten, temperaturbestandi-
gen Klebers zur Schaffung einer relativ starren Klebeverbindung 13 auf das Fla-
chenelement 3 aufgeklebt. Der distale Endabschnitt bzw. die gegenuberliegenden
Endabschnitte des Kopplungselementes 8 sind mit dem Tragerelement 6 gleitbe-
weglich gekoppelt, sodass ein sicherer Halt des Flachenelementes 3 gegenuber

dem Tragerelement 6 auch Uber l&angere Zeitspannen gewahrleistet ist.

Entsprechend einer zweckmaRigen Ausgestaltung, wie sie in Fig. 4 veranschau-
licht ist, ist das Kopplungselement 8 im Langs- bzw. Querschnitt im Wesentlichen
hutférmig ausgebildet. Der zentrale Abschnitt des hutférmigen Kopplungselemen-
tes 8 ist dabei in einem Durchbruch 16 des Tragerelementes 6 positioniert und via
die vergleichsweise starre Klebeverbindung 13 mit dem Flachenelement 3 ver-
klebt. Die distalen, flansch- bzw. schenkelartigen Endabschnitte des Kopplungs-
elementes 8 hintergreifen die vom Zwischenmaterial 12 abgewandte Ruckseite 17
des Tragerelementes 6 derart, dass eine Abhebesicherung des Flachenelementes
3 gegenuber dem Tragerelement 6 ausgebildet ist. Diese Abhebesicherung bzw.
Sicherungseinrichtung 9 ist dabei derart ausgefuhrt, dass hitzebedingte Relativ-
verschiebungen zwischen dem Tragerelement 6 und dem Flachenelement 3 nicht
oder méglichst wenig blockiert sind. Eine gleitbewegliche Relativbewegung wird
insbesondere zwischen wenigstens einem Endabschnitt des Kopplungselementes

8 und dem Tragerelement 6 zugelassen.

Die Sicherungseinrichtung 9 gewahrleistet dabei, dass ein auf das Tragerelement
6 aufgeklebtes Flachenelement 3 auch fur lange Zeit sicher mit dem Tragerele-

ment 6 verbunden bleibt. Derartige Sichtelemente 2 kénnen vor allem fur eine op-
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tisch ansprechende Abdeckung von Funktionsteilen 11 einer Heizeinrichtung 1,
zum Beispiel eines Pelletofens, eingesetzt werden. Das Fléchenelement 3, wel-
ches zum Beispiel aus Steinzeug oder Glas gebildet ist, ist dabei auf das Tréa-
gerelement 6, zum Beispiel auf eine Blechplatine, mittels des relativ elastischen,
temperaturbestandigen Klebers bzw. Zwischenmaterials 12 aufgeklebt, um die
unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten der Blechplatine 6 und des
Steinzeuges 3 ausgleichen zu kénnen. Um diese Verklebung zu sichern und damit
auszuschlie®en, dass sich das Flachenelement 3 aufgrund von Ermidungser-
scheinungen des Klebers bzw. Zwischenmaterials 12 vom Tréagerelement 6 16st,
ist wenigstens ein Kopplungselement 8 mittels einer relativ starren, ausreichend
temperaturbestandigen Klebeverbindung 13 mit dem Flachenelement 3 fest ver-
klebt und Uber einen relativbeweglichen Formschluss mit dem Tragerelement 6
verbunden, sodass ein zuverlassiger Halt des Flachenelementes 3 gegentber

dem Tragermaterial 6 langfristig sichergestellt ist.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfuhrungsvarianten des Sichtele-
mentes 2 bzw. der Heizeinrichtung 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die
Erfindung nicht auf die speziell dargestellten AusfUhrungsvarianten derselben ein-
geschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Aus-
fUhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdéglichkeit
aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im
Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch sdmtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen
einzelner Details der dargestellten und beschriebenen AusfUhrungsvariante még-

lich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Sichtelementes 2 bzw. der Heizeinrichtung 1 dieses
bzw. deren Bestandteile teilweise unmafistéblich und/oder vergréRert und/oder

verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigensténdigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthommen werden.
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Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1-4 gezeigten Ausfuhrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Lésungen bilden. Die diesbe-

zuglichen, erfindungsgemalen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschrei-
bungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenliste

Heizeinrichtung
Sichtelement
Flachenelement
Flachenelementteil
Flachenelementteil

Tragerelement
Gehéause
Kopplungselement
Sicherungseinrichtung
Uberlappungszone

Funktionstell
Zwischenmaterial
Klebeverbindung
Brennraum
Brennraumture

Durchbruch
Rickseite

17727

N2013/04600



Patentanspriiche

1. Sichtelement (2) fur die Abdeckung von Funktionsteilen (11) einer
Heizeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energietrégers, insbesondere von Bi-
omasse, umfassend ein Tragerelement (6), das mindestens ein Flachenelement
(3) aufnimmt, wobei Uberlappungszonen (10) zwischen dem Flachenelement (3)
und dem Tragerelement (6) Uber ein adhasives Zwischenmaterial (12) miteinander
verklebt sind, welches Zwischenmaterial (12) temperaturbedingte Relativverschie-
bungen zwischen dem Flachenelement (3) und dem Tragerelement (6) aufgrund
von unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten ausgleicht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Sicherungseinrichtung (9) ausgebildet ist, welche zumin-
dest ein mechanisches Kopplungselement (8) zwischen dem Tragerelement (6)
und dem Flachenelement (3) aufweist, und welches Kopplungselement (8) sich
bruckenartig zwischen dem Tréagerelement (6) und dem Flachenelement (3) er-
streckt, wobei das Kopplungselement (8) am Tragerelement (6) oder am Flachen-
element (3) starr befestigt ist und am jeweils anderen Endabschnitt mit dem Tra-
gerelement (6) bzw. dem Flachenelement (3) relativbeweglich verbunden ist, oder
dass das Kopplungselement (8) jeweils starr am Tragerelement (6) und am Fla-
chenelement (3) befestigt ist und in sich elastisch oder langenveréanderlich ausge-
bildet ist.

2. Sichtelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
das Flachenelement (3) aufnehmende oder halternde Tragerelement (6) aus ei-
nem anderen Material, beispielsweise Aluminium, Eisen oder einer metallischen

Legierung, gefertigt ist, als das Flachenelement (3).

3. Sichtelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischenmaterial (12) durch einen elastischen Kleber und/oder ein elasti-

sches Silikon gebildet ist.
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4, Sichtelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Zwischenmaterial (12) als doppelseitiger Klebestreifen ausgefuhrt ist.

5. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (3) in Steinzeug oder als sonstiger Sin-
terwerkstoff, oder als mineralischer Werkstoff, wie zum Beispiel Glas oder Natur-

stein, ausgefuhrt ist.

6. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (3) aus zumindest zwei Flachenele-
mentteilen (4, 5) zusammengesetzt ist, welche Flachenelementteile (4, 5) aus un-
terschiedlichen Materialien mit unterschiedlichem Warmeausdehnungsverhalten

gefertigt sind.

7. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (8) einteilig ausgebildet und mittels
eines Umformverfahrens, eines Urformverfahrens, oder durch spanende Formge-

bung, erzeugt ist.

8. Sichtelement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kopplungselement (8) aus mehreren Teilen gebildet ist, welche
durch formschlussige, kraftschlUssige oder stoffliche Verbindung miteinander ver-

bunden sind.

9. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die starre Verbindung des Kopplungselementes (8) mit dem
Flachenelement (3) oder mit dem Tréagerelement (6) als stoffliche oder als form-

oder kraftschlussige Verbindung ausgefuhrt ist.

10. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass die starre Verbindung des Kopplungselementes (8) mit dem
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Flachenelement (3) oder mit dem Tragerelement (6) als Klebeverbindung (13)
ausgebildet ist, wobei diese Klebeverbindung (13) mit einem im Vergleich zum
klebenden, elastischen Zwischenmaterial (12) in der Uberlappungszone (10) zwi-
schen dem Flachenelement (3) und dem Tragerelement (6) relativ starren, un-
nachgiebigen Kleber mit erhéhter Dauerfestigkeit oder langfristiger Klebebestéan-

digkeit ausgefthrt ist.

11. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die relativverschiebliche Verbindung des Kopplungselemen-
tes (8) mit dem Flachenelement (3) oder mit dem Trégerelement (6), als form-

schlussige Verbindung ausgefuhrt ist.

12. Heizeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energietragers, insbeson-
dere von Biomasse, mit einem Sichtelement (2) umfassend ein Tragerelement (6)
das mindestens ein Flachenelement (3) aufnimmt, wobei Uberlappungszonen (10)
zwischen dem Flachenelement (3) und dem Tragerelement (6) Uber ein Zwi-
schenmaterial (12) miteinander verklebt sind, welches Zwischenmaterial (12) tem-
peraturbedingte Relativverschiebungen zwischen dem Flachenelement (3) und
dem Tragerelement (6) aufgrund von unterschiedlichen Warmeausdehnungskoef-
fizienten ausgleicht, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (1) ein
Sichtelement (2) umfasst, welches nach einem oder mehreren der vorhergehen-

den Anspruche ausgebildet ist.
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(Neue) Patentanspriche

1. Sichtelement (2) fir die Abdeckung von Funktionsteilen (11) einer
Heizeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energietragers, insbesondere von Bi-
omasse, umfassend ein Tragerelement (6), an dessen einem Benutzer zuzuwen-
denden Vorderseite mindestens ein Flachenelement (3) anliegt, wobei Uberlap-
pungszonen (10) zwischen dem Flachenelement (3) und dem Tragerelement (6)
uber ein adhasives Zwischenmaterial (12) miteinander verklebt sind, welches Zwi-
schenmaterial (12) temperaturbedingte Relativverschiebungen zwischen dem Fla-
chenelement (3) und dem Tragerelement (6) aufgrund von unterschiedlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten ausgleicht, und wobei eine Sicherungseinrich-
tung (9) ausgebildet ist, welche zumindest ein mechanisches Kopplungselement
(8) zwischen dem Tragerelement (6) und dem Flachenelement (3) aufweist, und
welches Kopplungselement (8) sich brickenartig zwischen dem Tragerelement (6)
und dem Flachenelement (3) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement (8) an der Ruckseite des Flachenelementes (3) und des Tragerele-
mentes (6) angeordnet ist, wobei das Kopplungselement (8) am Flachenelement
(3) starr befestigt ist und am anderen Endabschnitt das Tragerelement (6) form-
schlUssig hintergreift und mit diesem relativbeweglich verbunden ist, und dass die
starre Verbindung des Kopplungselementes (8) mit dem Flachenelement (3) als
Klebeverbindung (13) ausgebildet ist, wobei diese Klebeverbindung (13) mit einem
im Vergleich zum klebenden, elastischen Zwischenmaterial (12) in der Uberlap-
pungszone (10) zwischen dem Flachenelement (3) und dem Tragerelement (6)
relativ starren, unnachgiebigen Kleber mit erhéhter Dauerfestigkeit oder langfristi-
ger Klebebestandigkeit ausgeflhrt ist.

2. Sichtelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
das Flachenelement (3) aufnehmende oder halternde Tragerelement (6) aus ei-
nem anderen Material, beispielsweise Aluminium, Eisen oder einer metallischen

Legierung, gefertigt ist, als das Flachenelement (3).
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3. Sichtelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischenmaterial (12) durch einen elastischen Kleber und/oder ein elasti-
sches Silikon gebildet ist.

4. Sichtelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Zwischenmaterial (12) als doppelseitiger Klebestreifen ausgeflihrt ist.

5. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (3) in Steinzeug oder als sonstiger Sin-
terwerkstoff, oder als mineralischer Werkstoff, wie zum Beispiel Glas oder Natur-

stein, ausgeflhrt ist.

6. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (3) aus zumindest zwei Flachenele-
mentteilen (4, 5) zusammengesetzt ist, welche Flachenelementteile (4, 5) aus un-
terschiedlichen Materialien mit unterschiedlichem Warmeausdehnungsverhalten
gefertigt sind.

7. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopplungselement (8) einteilig ausgebildet und mittels
eines Umformverfahrens, eines Urformverfahrens, oder durch spanende Formge-

bung, erzeugt ist.

8. Sichtelement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kopplungselement (8) aus mehreren Teilen gebildet ist, welche
durch formschlussige, kraftschllssige oder stoffliche Verbindung miteinander ver-
bunden sind.

9. Sichtelement nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die relativverschiebliche Verbindung des Kopplungselemen-
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tes (8) mit dem Flachenelement (3) oder mit dem Tragerelement (6), als form-
schlissige Verbindung ausgefihrt ist.

10. Heizeinrichtung (1) zur Verbrennung eines Energietragers, insbeson-
dere von Biomasse, mit einem Sichtelement (2) umfassend ein Tragerelement (6)
das mindestens ein Flachenelement (3) aufnimmt, wobei Uberlappungszonen (10)
zwischen dem Flachenelement (3) und dem Tragerelement (6) Uber ein Zwi-
schenmaterial (12) miteinander verklebt sind, welches Zwischenmaterial (12) tem-
peraturbedingte Relativverschiebungen zwischen dem Flachenelement (3) und
dem Tragerelement (6) aufgrund von unterschiedlichen Warmeausdehnungskoef-
fizienten ausgleicht, dadurch gekennzeichnet, dass das Sichtelement (2) der Hei-
zeinrichtung (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche aus-
gebildet ist.
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