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Montre électronique a moteur pas a pas équipée d’un systéme d’alarme.

@ Une partie des transistors de puissance (5,6) est

commune a la commande du moteur (11) et au
transducteur d’alarme (12). Le signal de commande de
l’alarme est intercalé entre les impulsions motrices. Cette
disposition permet une diminution du nombre des tran-
sistors de puissance, une intégration de toute ’électroni-
que de la montre sur une seule puce et une diminution
du nombre des bornes du circuit intégré et du nombre
d’interconnexions.
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REVENDICATIONS

1. Montre électronique & moteur pas & pas, équipée d’un
systéme d’alarme, caractérisée par le fait qu’au moins une partie
des transistors de puissance (5, 6) est commune a la commande du s
moteur pas & pas (11) et 4 celle du transducteur électro-acoustique
d’alarme (12), le signal de commande de I’alarme étant intercalé
entre les impulsions motrices.

2. Montre électronique selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que les transistors de puissance (5, 6, 7, 8, 9, 10) sont du 10
type C-MOS et qu’ils sont compris dans le circuit intégré de ladite
montre, sur la méme puce que celui-ci.

3. Montre électronique selon la revendication 2, caractérisée
par le fait que le nombre de bornes (20, 21, 22) et le nombre
d’interconnexions entre ledit moteur (11), ledit transducteur (12) 15
et ledit circuit intégré est de trois. )

4. Montre électronigue selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que le transducteur d’alarme (12) est du type électrody-
namique.

5. Montre é€lectronique selon la revendication 1, caractérisée 20
par le fait que le transducteur d’alarme est du type électromagné-
tique.

6. Montre ¢lectronique selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que le transducteur d’alarme est du type piézo-élec-
trique. 2

7. Montre électronique selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que son circuit de sortie comprend des transistors de

_puissance (5, 6, 7, 8, 9, 10) groupes en trois paires (5-6; 7-8; 9-10)
de transistors, chacune desdites paires étant composées de deux
transistors complémentaires montés en série entre le pble positif et 3o
le pole négatif de 1’alimentation, la bobine (11) dudit moteur étant
branchée par I'intermédiaire d’une borne (20) du circuit intégré de
ladite montre au point commun (13) des transistors (7, 8) de la
deuxiéme paire et par une borne (21) du circuit intégré au point
commun (14) des transistors (5, 6) de la premiére paire, la 3
bobine (12) dudit transducteur étant branchée entre la borne (21)
reliée au point commun (14) des transistors (5, 6) de la premiére
paire et une borne (22) du circuit intégré reliée au point com-
mun (15) des transistors (9, 10) de la troisiéme paire, ladite
borne (21) reliée au point commun des transistors (5, 6) de la 40
premiére paire et la premiére paire de transistors (5, 6) étant
communs au moteur et au transducteur d’alarme.
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Comme indiqué dans la revue américaine «Jeweler’s Circular-
Keystone, February 1977», p. 119, fig. 4, les monfres électro-
niques équipées d’un systéme d’alarme utilisent en général un 5
transistor bipolaire comme étage de sortie de puissance, comman-
dant le dispositif d’alarme. Le transistor bipolaire est excité par
un signal issu du circuit intégré de la montre, mais n’est pas
compris dans celui-ci, car il n’est pas réalisé en technologie C-
MOS. . 5
Il serait intéressant d’intégrer ce composant sur la puce de la
montre, ce qui permettrait une économie de temps lors de I'assem-
blage de celle-ci et contribuerait 4 diminuer le nombre des inter-
connexions entre le circuit intégré et les composants extérieurs
celui-ci, tels que le moteur et le transducteur d’alarme. Toutefois,
et comme indiqué dans les spécifications du circuit intégré E 010,
réalisé en technologie C-MOS, pour une montre & moteur pas a
pas de Microélectronic-Marin, les quatre transistors de com- '
mande du moteur occupent a eux seuls une surface de
0,914 x 2,032 mm, qui est 1égérement supérieure a la moitié de 65
celle de 1,803 x 2,032 de la puce.
L’exemple du circuit intégré E 010, discuté ci-dessus, montre
que les transistors de puissance occupent une surface importante
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lorsqu’ils sont réalisés en technologie C-MOS. D’autre part, pour
réaliser ’équivalent d’un transistor de puissance bipolaire de Vce
Sat=100 mV, il faut que la résistance du canal drain-source du
transistor MOS soit de Pordre de grandeur de 70 Q. De tels
transistors ont déja été réalisés pour la commande de moteurs pas
a pas.

Le but de la présente invention est de diminuer le nombre de
transistors de puissance nécessaires 4 la commande du moteur pas
4 pas et du transistor électro-acoustique d’alarme afin d’économi-
ser de la surface de silicium et permettre I'intégration de toute
Iélectronique de la montre sur une seule puce. Un autre but de
I'invention est de réaliser une économie de surface du substrat
(circuit imprimé) et de diminuer le nombre d’interconnexions et
de bornes de sortie du circuit intégré.

Pour atteindre ce but, la montre selon la présente invention est
caractérisée par le fait qu’au moins une partie des transistors de
puissance est commune 3 la commande du moteur pas 4 pas et'3
celle du transducteur électro-acoustique d’alarme, le signal de
commande de 'alarme étant intercalé entre les impulsions
motrices.

L’invention va &tre décrite ci-dessous, a titre d’exemple, a
I’aide du dessin dans lequel:

— lafig. 1 est un schéma-bloc des circuits électroniques de la
montre selon I'invention, montrant le systéme combiné des tran- -
sistors de puissance, et

— la fig. 2 est un diagramme d’impulsions illustrant schéma-
tiquement le principe de lJa commande des transistors de puis-
sance.

Dans le schéma de la fig. 1, loscillateur & quartz 1 alimente la
chaine de division de fréquence 2 dont les signaux de sortie com-
mandent une logique de contrdle 3 qui délivre 4 ses sorties k’, I',
m’, n’ les signaux 16, 17, 18 et 19 nécessaires pour commander le
moteur pas a pas et le transducteur d’alarme. Ces signaux arrivent
aux entrées k, I, m, n d’un circuit de commande 4 qui délivre a ses
sorties a’, b’, ¢/, d’, &, f", les signaux d’attaque des électrodes de
commande des transistors de puissance 5, 6, 7, 8, 9 et 10, formant
le circuit de sortie. Le moteur, dont la bobine motrice 11 est
représentée dans la fig. 1, est branché au circuit intégré par les
bornes 20 et 21. La borne 20 est reliée au point commun 13 des
transistors complémentaires 7 et 8, et la borne 21 est reliée au
point commun 14 des transistors complémentaires 5 et 6. La
bobine 12 est celle du transducteur électro-acoustique, qui est
supposé étre de type électrodynamique ou électromagnétique, et
dont la caractéristique de commande est comparable a celle du
moteur pas a pas. Cette bobine est branchée aux bornes 21 et 22
du circuit intégré. La borne 22 est reliée au point commun 15 des
transistors complémentaires 9 et 10. La borne 21 est donc com-
mune au moteur et au transducteur d’alarme. Les transistors 5, 6,
7 et 8 commandent le moteur et les transistors 5, 6, 9 et 10 le
transducteur d’alarme. Par conséquent, les transistors 5 et 6 sont
communs au moteur et au transducteur. Cette disposition permet
donc d’économiser deux transistors de puissance et de réaliser la
commande des bobines 11 et 12 4 I’aide de six transistors de

- puissance au lieu de huit.- Il en résulte une économie de surface

appréciable due a la suppression de deux transistors de puissance.
Les transistors 5-10 du circuit de sortie, qui sont réalisés en
technologie C-MOS, peuvent alors étre intégrés sur la méme puce
que les autres circuits électroniques 1-4 de la montre. Par le fait
que la borne 21 est commune & la bobine du moteur et a celle du
transducteur, la disposition du circuit permet d’économiser une
borne de sortie. De méme, les transistors de puissance faisant
maintenant partie du circuit intégré, les interconnexions sont
réduites & un minimum et elles se réduisent aux trois liaisons entre
les bobines 11 et 12 et les bornes 20, 21 et 22 du circuit intégré.
En ce qui concerne le fonctionnement du circuit de sortie
comprenant les transistors de puissance 5-10, chaque bobine est
alimentée par un pont formé de quatre transistors. Cette disposi-
tion en pont permet la commande des bobines 11 et 12 par une
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tension de pointe 4 pointe dont la valeur est le double de celle de
Palimentation. Ainsi, avec une tension d’alimentation de 1,55 V,
la tension de pointe 4 pointe aux bornes de chacune des

bobines 11 ou 12 sera de 3,10 V. Par le fait que les transistors 5
et 6 sont communs & la commande du moteur et du transducteur
d’alarme, le circuit de la fig. 1 ne permet pas de donner ’alarme
simultanément avec les impulsions motrices. Le signal d’alarme
doit étre intercalé entre les impulsions motrices au moyen d’une
logique adéquate, telle que la logique de contréle 3.

La fig. 2 montre schématiquement les signaux de commande
du moteur et de I’alarme, délivrés par la logique de contréle 3. Le
signal 16 est le signal de coincidence d’alarme, d’une durée T1. Le
signal 17 est un signal de fréquence acoustique, par exemple de

5

10

2048 Hz, représenté schématiquement, et destiné & exciter le
transducteur d’alarme. Le signal 23 représente un des trains
d’impulsions d’alarme de durée Ta obtenu par la logique 3. Le
signal 18 est une premiére impulsion motrice et le signal 19 une
deuxiéme impulsion motrice pour la commande du moteur. Ces
impulsions motrices ont une durée Ti et elles sont décalées dans le
temps d’une durée T. Le signal 24 est la combinaison des

signaux 18 et 19. La figure montre que le signal 23, qui commande
P’alarme, n’apparait qu’entre les impulsions motrices de com-
mande du moteur (signal 24). Il est bien entendu que les trains
d’impulsions d’alarme de durée Ta se répétent durant chaque
intervalle de temps T, entre deux impulsions motrices consécu-
tives, et cela jusqu’a la fin de la durée d’alarme T1.

1 feuille dessins
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