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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielodiodowa gtowica laserowa o duzej mocy optycznej, ktéra wy-
korzystuje ztozony system optyczny do pofgczenia grupy wigzki laserowej wypromieniowanej z wielu
niezaleznych, pojedynczych diod laserowych w wynikowg wigzke laserowg skupiong na do jednej
plamki, przeznaczona do grawerowania i ciecia réznych materiatéw.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US 7 773 655 B2 znany jest modut laserowy o wysokiej
jasnosci, zawierajgcy zespo6t kompresji wigzki zdolny do zmniejszania Srednicy réwnolegtych wigzek
Swiatfa, ktére sg emitowane przez odpowiednio oddalone od siebie poszczegdine diody laserowe. Mo-
dut ma ponadto soczewke obiektywu przeznaczong do bezstratnego wypuszczania $wiatta 0 zmniej-
szonej $rednicy do Swiattowodu.

Celem wynalazku jest opracowanie wielodiodowej gtowicy laserowej o duzej mocy optycznej, za-
wierajgcej system optyczny do potgczenia grupy wigzki laserowej wypromieniowanej z wielu niezalez-
nych, pojedynczych diod laserowych w wynikowg wigzke laserowg skupiong do jednej plamki w taki
sposéb, ze wigzki optyczne nie trzeba doprowadzaé do materiatu za pomocg duzych zwierciadet, nato-
miast sama gtowica porusza sie nad obrabianym materiatem.

Wielodiodowa gtowica laserowa zawierajgca we wspolnej obudowie zasilajgcy uktad elektro-
niczny, ukfad optyczny ztozony z diod emitujgcych $wiatto oraz uktad opto-mechaniczny i uktad chio-
dzenia, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze uktad optyczny zawiera kolimujgco-skupiajgcy
uktad optyczny promieniujgcy $wiatto w zakresie 440-460 nm, wyposazony w od 3 do 6 diod laserowych
0 mocy optycznej od 15W do 30W, przesytajacy wigzke Swiatta do kolimujgcych soczewek, skad skoli-
mowane wigzki trafiajg na pryzmatyczne zwierciadta, a nastepnie w postaci potgczonych laserowych
wigzek do skupiajgcej je w postaé plamki soczewki. Kazda dioda laserowa jest skolimowana i jej wigzka
jest odbita pryzmatycznym zwierciadtem, tak ze krawedz wigzki laserowej jest w odlegtosci 0,1-0,3 mm
od sasiedniej wigzki laserowej. Potgczone laserowe wigzki sg skupione do jednej plamki przy pomocy
soczewki asferycznej o dtugiej ogniskowej.

Zaletg wielodiodowej gtowicy laserowej, wedtug wynalazku jest to, ze uktad zaréwno kolimujacy
wigzke jak i skupiajgcy wigzke znajduje sie wewnagtrz kompaktowej obudowy, w wyniku czego duzo
tatwiej jest utrzymaé w czystosci uktad doprowadzajgcy wigzke do obrabianego materiatu, poniewaz
jest tylko jedna soczewka zewnetrzna do czyszczenia i nie ma systemu luster doprowadzajgcych wigzke
do materiatu;

- uktad nie wymaga regularnego strojenia, poniewaz wszystkie jego elementy znajdujg sie
wewnatrz kompaktowej obudowy i jest on odporny na drgania — raz ustawiona w fabryce
gtowica nie musi byé przestrajana;

- przez to, ze zrodtem Swiatta laserowego sg diody laserowe gtowica laserowa ma wyzszg
sprawnos¢ czyli nizszg energochfonno$¢ zatem zuzywa mniej energii elektrycznej pozwa-
lajgc na uzyskanie tych samych efektéw co inne poréwnywalne lasery;

- opracowana technologia wielodiodowa pozwala na tatwe skalowanie gtowicy tak aby osig-
gata wyzsze moce, a takze pozwala na uzycie diod o réznych dtugosciach fali przez co jej
praca z r6znymi materiatami moze by¢ zoptymalizowana i mozna dobraé odpowiednig diu-
go$é¢ fali tak zeby lepiej procesowac dany materiat;

- przez to ze gtowica jest kompaktowa i mniej wazy to tatwiej jest jg zamontowaé na urzadze-
niu CNC i tatwiej jest zastosowaé $rodki ochrony laserowe;j.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym na
fig. 1 pokazano w widoku z géry wielodiodowg gtowice laserows, fig. 2 pokazano w widoku z boku
wielodiodowg gtowice laserowg, fig. 3 pokazano w widoku z przodu wielodiodowg gtowice laserowa,
fig. 4 pokazano schematycznie uktad optyczny wielodiodowej gtowicy laserowej, fig. 5 pokazano w wi-
doku z boku uktad chiodzenia wielodiodowej gtowicy laserowej, fig. 6 pokazano w widoku z géry zasila-
jacy uktad elektroniczny wielodiodowej gtowicy laserowej, fig. 7 pokazano w widoku z boku zasilajacy
uktad elektroniczny wielodiodowej gtowicy laserowej, a na fig. 8 pokazano uktad opto-mechaniczny wie-
lodiodowej gtowicy laserowe;j.

Jak przedstawiono na rysunku wielodiodowa gtowica laserowa ma obudowe 20, w ktérej umiesz-
czony jest zasilajgcy ukfad elektroniczny 21, uktad optyczny 22, uktad opto-mechaniczny 23 i uktad
chtodzenia 24. Uktad chtodzenia 24 jest gltbwnym elementem montazowym wielodiodowej gtowicy lase-
rowej, do ktérego sg mocowane wszystkie kolejne uktady, bezposrednio lub przez dodatkowe elementy.
Ukfad optyczny 22 jest zamocowany do radiatora 10 przy pomocy ukfadu opto-mechanicznego 23
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i stuzy on do pozycjonowania/ justowania elementéw optycznych. Ciepto generowane przez diody lase-
rowe 1 jest przekazywane do radiatora 10 przy pomocy uktadu opto-mechanicznego 23, natomiast uktad
elektroniczny 21 jest zamocowany nad uktadem opto-mechanicznym 23 i zamocowany réwniez do ra-
diatora 10 przy pomocy ramki 26.

Ukfad optyczny 22 sktada sie od 3 do 6 diod laserowych 1 duzej mocy optycznej, promieniejgcych
Swiatto o0 dtugo$¢ 440-460 nm, umieszczonych korzystnie w obudowie TO-CAN. Wigzka laserowa 4
jest skolimowana/skupiona w odlegtosci nieskoriczonej od ptaszczyzny soczewki kolimujgcej przy po-
mocy soczewki kolimujgcej asferycznej 3. Skolimowana wigzka laserowa 4 jest odbita przy pomocy
zwierciadfa pryzmatycznego 2 o duzym wspétczynniku odbicia. Kazda kolejna dioda laserowa 1 jest
skolimowana w taki sam sposéb a jej wigzka 25 jest odbita zwierciadtem pryzmatycznym 2 w taki sposéb
aby krawedz wigzki laserowej 4 byta w odlegtoéci 0,1-0,3 mm od poprzedniej wigzki laserowej 3. Grupy
potaczonych wigzek laserowych 27 sg skupione przy pomocy soczewki sferycznej § o dtugiej ognisko-
wej skupiajgcej je do jednej plamki 6. Dany uktad jest skalowany dla trzech, czterech i szeSciu diod
laserowych 1 powalajgcych na uzyskanie mocy optycznej 15W, 20W oraz 30W.

Uktad chtodzenia 24 jest ztozony z pieciu elementdéw w postaci podstawki 11, wentylatora 8, ele-
mentu w postaci kratki ochronnej 7 chronigcej wentylator 8, komory powietrznej 9 i radiatora 10. Chto-
dzenie odbywa sie przez wymuszong wymiane ciepta pomiedzy radiatorem 10 a powietrzem otoczenia.
Ciepto generowane prze diody laserowe 1 jest przekazywane do radiatora 10, a powietrze z otoczenia
jest zasysane przy pomocy wentylatora 8. Przed wentylatorem 8 jest umieszczona kratka ochrona 7,
chronigca wentylator 8 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabezpieczajgca go przed przeniknie-
ciem niepozadanych przedmiotéw. Powietrze nastepnie trafia do komory 9, ktéra kieruje powietrze do
radiatora 10, ktéry ma mniejszy przekrdj od wentylatora. Podstawka 11 petni role utrzymywania obec-
noSci strumienia powietrza w $rodku radiatora 10.

Uktad elektroniczny 21 zawiera sterownik 12, ktory stuzy do zasilania/sterownia diod lasero-
wych 1 oraz do zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami elektrostatycznymi — ESD i/lub termicznym
w postaci przegrzania. Dodatkowg funkcjg sterownika 12 jest zasilanie wentylatora 8 z uktadu chtodze-
nia 24 oraz sygnalizacja aktualnego stanu, w jakim znajduje sie gtowica laserowa. Sterowanie oraz
zasilanie sterownika 12 jest podawane przez ztgcze 13. Sterownik diod laserowych 1 wraz z jego ele-
mentami jest zamocowany do podstawki 14, ktéra odprowadza/rozprasza ciepto.

Uktad opto-mechaniczny 23 ma obudowe 15 na diode laserowa 1, ktéra stuzy dla przekazywania
ciepta od diody laserowej 1 do radiatora 10, natomiast soczewka kolimujgca 3 jest zamocowana
w $rodku tulejki 17 zaopatrzonej w uchwyt 16. Takie potgczenie jest niezbedne aby zapewnié prawi-
dtowe ustawienie soczewki kolimujgcej 3 w trzech osiach XYZ. Ustawiacz do pryzmatycznych zwiercia-
det 2 jest ztozony z dwdch elementow. Pryzmatyczne zwierciadto 2 jest mocowane do uchwytu 19 a sam
uchwyt jest przykrecany do gtéwnego elementu 18 pozycjonowania zwierciadet 2. Gtéwny element 18
pozycjonowania zwierciadet 2 zapewnia mozliwo$¢ przesuwu w dwoch osiach i mozliwo$¢ obracanie w
dwéch osiach.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielodiodowa gtowica laserowa zawierajgca we wspolnej obudowie zasilajgcy uktad elektro-
niczny, ukfad optyczny ztozony z diod emitujgcych Swiatto oraz uktad opto-mechaniczny
i ukfad chtodzenia, znamienna tym, ze ukfad optyczny (22) zawiera kolimujgco-skupiajacy
uktad optyczny promieniujgcy $wiatto w zakresie 440—460 nm, wyposazony w od 3 do 6 diod
laserowych (1) o mocy optycznej od 15W do 30W, przesytajacy wigzke Swiatta (25) do koli-
mujgcych soczewek (3) skad skolimowane wigzki trafiajg na pryzmatyczne zwierciadta (2),
a nastepnie w postaci potgczonych laserowych wigzek (27) do skupiajgcej w postaé plamki (6)
soczewki (5).

2. Wielodiodowa gtowica laserowa, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazda dioda laserowa
(1) jest skolimowana i jej wigzka (25) jest odbita pryzmatycznym zwierciadtem (2), tak ze kra-
wedz wigzki laserowej (4) jest w odlegtosci 0,1-0,3 mm od sasiedniej wigzki laserowej (3).

3. Wielodiodowa gtowica laserowa, wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze potgczone laserowe
wigzki (27) sa skupione do jednej plamki (6) przy pomocy soczewki asferycznej (6) o dtugiej
ogniskowej.
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