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【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 　 　 【 請 求 項 １ 】 　 （ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 を ２ × １ 、 １ × ２ の 表 面
再 構 成 に よ る ダ イ マ ー 構 造 と す る 工 程 と 、
　 上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土 類 酸 化 物 を （ ０ ０ １ ） 面 方 位 に エ
ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 上 記 希 土 類 酸 化 物 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 際 に 、 上 記 シ リ コ
ン 基 板 の 表 面 に 酸 化 性 ガ ス の 供 給 を 開 始 し て か ら 少 な く と も 一 種 以 上 の 希 土 類 元 素 を 含 む
原 料 の 供 給 を 行 う よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 上 記 少 な く と も 一 種 以 上 の 希 土 類 元 素 を 含 む 原 料 は 少 な く と も 一
種 以 上 の 希 土 類 元 素 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 上 記 少 な く と も 一 種 以 上 の 希 土 類 元 素 を 含 む 原 料 は 希 土 類 酸 化 物
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 上 記 希 土 類 酸 化 物 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ た 後 、 １ × １ ０ - 6 Ｔ
ｏ ｒ ｒ 以 下 の 圧 力 の 真 空 中 に お い て 上 記 希 土 類 酸 化 物 の 成 長 温 度 以 上 の 温 度 で 熱 処 理 を 行



う 工 程 を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 上 記 希 土 類 酸 化 物 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ た 後 、 上 記 希 土 類 酸
化 物 の 成 長 温 度 よ り 高 い 成 長 温 度 で 上 記 希 土 類 酸 化 物 上 に 希 土 類 酸 化 物 を ホ モ エ ピ タ キ シ
ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方
法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 上 記 希 土 類 酸 化 物 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ た 後 、 上 記 希 土 類 酸
化 物 上 に 機 能 性 酸 化 物 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 上 記 シ リ コ ン 基 板 と 上 記 希 土 類 酸 化 物 と の 界 面 に 厚 さ ５ ｎ ｍ 以 下
の 酸 化 シ リ コ ン 膜 ま た は 欠 陥 層 が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 酸 化 物 の 結
晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 上 記 機 能 性 酸 化 物 は ペ ロ ブ ス カ イ ト 構 造 ま た は 層 状 ペ ロ ブ ス カ イ
ト 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 上 記 希 土 類 酸 化 物 は 酸 化 セ リ ウ ム ま た は 酸 化 イ ッ ト リ ウ ム で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 （ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 を ２ × １ 、 １ × ２ の 表
面 再 構 成 に よ る ダ イ マ ー 構 造 と す る 工 程 と 、
　 酸 化 性 ガ ス を 含 む 雰 囲 気 中 で 少 な く と も 一 種 以 上 の 希 土 類 元 素 を 含 む 原 料 を 用 い て 上 記
シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土 類 酸 化 物 を （ ０ ０ １ ） 面 方 位 に エ ピ タ キ
シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　

　

　
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　

　 　 　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　
　
　

　
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　

　 　 　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　
　
　
　

　
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　

　

　
　 　 　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　
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（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 を １ × １ ０ - 6 Ｔ ｏ ｒ ｒ 以 下 の
圧 力 の 真 空 中 で 加 熱 す る こ と に よ り そ の 表 面 の 酸 化 シ リ コ ン 膜 を 揮 発 さ せ る 工 程 と 、

上 記 酸 化 シ リ コ ン 膜 を 揮 発 さ せ た 上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土
類 酸 化 物 を （ ０ ０ １ ） 面 方 位 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 酸 化 物 の 結 晶 成 長 方 法 。
ビ ク ス バ イ ト 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る セ リ ウ ム 酸 化 物 。
ビ ク ス バ イ ト 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ロ メ チ ウ ム 酸 化

物 。
（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 と 、

上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 第 １ の 成 長 温 度 で 成 長 さ れ た 第 １ の Ｃ ｅ Ｏ 2  膜 と 、
上 記 第 １ の Ｃ ｅ Ｏ 2  膜 上 に 上 記 第 １ の 成 長 温 度 よ り 高 い 第 ２ の 成 長 温 度 で エ ピ タ キ シ ャ

ル 成 長 さ れ た 第 ２ の Ｃ ｅ Ｏ 2  膜 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 酸 化 物 積 層 構 造 。

上 記 第 ２ の Ｃ ｅ Ｏ 2  膜 は （ ０ ０ １ ） 面 方 位 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 酸 化 物 積 層 構 造 。

（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 と 、
上 記 シ リ コ ン 基 板 上 の Ｓ ｉ Ｏ x  膜 と 、
上 記 Ｓ ｉ Ｏ x  膜 上 の ア モ ル フ ァ ス Ｃ ｅ Ｏ y  膜 と 、
上 記 ア モ ル フ ァ ス Ｃ ｅ Ｏ y  膜 上 の 上 記 シ リ コ ン 基 板 に 対 し て エ ピ タ キ シ ャ ル に 配 置 し た

（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の Ｃ ｅ Ｏ 2  膜 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 酸 化 物 積 層 構 造 。

（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 を ２ × １ 、 １ × ２ の 表
面 再 構 成 に よ る ダ イ マ ー 構 造 と す る 工 程 と 、

上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土 類 酸 化 物 を （ ０ ０ １ ） 面 方 位 に エ
ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る こ と に よ り ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法 。
（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 を ２ × １ 、 １ × ２ の 表

面 再 構 成 に よ る ダ イ マ ー 構 造 と す る 工 程 と 、
酸 化 性 ガ ス を 含 む 雰 囲 気 中 で 少 な く と も 一 種 以 上 の 希 土 類 元 素 を 含 む 原 料 を 用 い て ３ ０



　
　 　 　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　

　

　
　
　 　 　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　
　

　
　
　 　 　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　

　

　
　
　 　 　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　
　

　

　 　 　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　
　

　
　
　

　
　 　 　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　
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０ ℃ 未 満 の 成 長 温 度 で 上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土 類 酸 化 物 を （
０ ０ １ ） 面 方 位 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る こ と に よ り ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法 。
（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 を １ × １ ０ - 6 Ｔ ｏ ｒ ｒ 以 下 の

圧 力 の 真 空 中 で 加 熱 す る こ と に よ り そ の 表 面 の 酸 化 シ リ コ ン 膜 を 揮 発 さ せ る 工 程 と 、
上 記 酸 化 シ リ コ ン 膜 を 揮 発 さ せ た 上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土

類 酸 化 物 を （ ０ ０ １ ） 面 方 位 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る こ と に よ り ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、

上 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に 強 誘 電 体 膜 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法 。

（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 と 、
上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の （ ０ ０ １ ）

面 方 位 の 希 土 類 酸 化 物 か ら な る ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、
上 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 強 誘 電 体 膜 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 。

（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 を ２ × １ 、 １ × ２ の 表
面 再 構 成 に よ る ダ イ マ ー 構 造 と す る 工 程 と 、

上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の 希 土 類 酸 化 物 を （ ０ ０ １ ） 面 方 位 に エ
ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と 、

上 記 希 土 類 酸 化 物 上 に 強 誘 電 体 膜 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ る 工 程 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 不 揮 発 性 メ モ リ の 製 造 方 法 。

（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 と 、
上 記 シ リ コ ン 基 板 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 立 方 晶 系 ま た は 正 方 晶 系 の （ ０ ０ １ ）

面 方 位 の 希 土 類 酸 化 物 か ら な る ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、
上 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 強 誘 電 体 膜 と を 有 す る 電 界 効 果 ト ラ ン

ジ ス タ を 用 い た こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 不 揮 発 性 メ モ リ 。
（ ０ ０ １ ） 面 方 位 の シ リ コ ン 基 板 と 、

上 記 シ リ コ ン 基 板 の 第 １ の 領 域 の 表 面 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 立 方 晶 系 ま た は 正 方
晶 系 の （ ０ ０ １ ） 面 方 位 の 希 土 類 酸 化 物 と 、

上 記 希 土 類 酸 化 物 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 強 誘 電 体 膜 を 用 い た キ ャ パ シ タ と 、
上 記 シ リ コ ン 基 板 の 第 ２ の 領 域 に 形 成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ － Ｆ Ｅ Ｔ と を 有 し 、
上 記 キ ャ パ シ タ と 上 記 Ｍ Ｉ Ｓ － Ｆ Ｅ Ｔ の ゲ ー ト 電 極 と が 配 線 に よ り 互 い に 接 続 さ れ て い

る
こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 不 揮 発 性 メ モ リ 。

単 結 晶 絶 縁 体 基 板 と 、
上 記 単 結 晶 絶 縁 体 基 板 の 第 １ の 領 域 の 表 面 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 立 方 晶 系 ま た は

正 方 晶 系 の （ ０ ０ １ ） 面 方 位 の 希 土 類 酸 化 物 と 、
上 記 希 土 類 酸 化 物 上 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た 強 誘 電 体 膜 を 用 い た キ ャ パ シ タ と 、
上 記 単 結 晶 絶 縁 体 基 板 の 第 ２ の 領 域 の 表 面 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ れ た シ リ コ ン 膜 に 形

成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ － Ｆ Ｅ Ｔ と を 有 し 、
上 記 キ ャ パ シ タ と 上 記 Ｍ Ｉ Ｓ － Ｆ Ｅ Ｔ の ゲ ー ト 電 極 と が 配 線 に よ り 互 い に 接 続 さ れ て い

る
こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 不 揮 発 性 メ モ リ 。
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