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(54) Zafizenf pro stabilizaci regulece buzeni
synchronnfho stroje

W

Zatizeni je souddésti reguldtoru buze-
n{ synchronnfho stroje, jehoZ ikolem je H——
udriovet uréitou kvalitu elektrické energie
doddvené sité. Reguldtor buzeni synchrgn-
nftho stroje obsahuje krom# hlavni napdtové
smy¥ky a obvodd pro vymezeni pracovni oblas-
ti synchronnfho stroje je#td stabiliza¥n{
obvody zavédddjici do regulaini smy¥ky nepéti
signdly odch{ ky frekvence vnitfni elektro-
motorické sfly a odchyl{y &inného vfikonu. 1
Timto zplisobem se zajistuje stabilni provoz “~
s{nchronniho stroje v energetické siti. Pro
zlep8eni tlumeni p¥echodnych d&jd a roz3f{-
feni oblasti statické stability Je zavdddna
dal3d{ stebilizadni vazba, vyhodnocujic{
signél umdrny ochylce budiciho proudu syn=-
chronniho stroje.-Touto Upravou regula¥ni
struktury reguldtoru buzeni se dosahuge lep- R
3ich parametrl regulace, a tim i vy#s
kvality elektrické energie dodévané do roz- +CH “
vodné sité a ddle se sni%i poruchovost 3
energetického bloku. =

Zatizeni sestdvéd z mdFicich &lénki,
(proudové transformdtory, bo¥niky) a vy-
hodnocovacich obvodld tvofenych opera¥nimi
zesilova¥i, tranzistory, diodemi a pasivni~
mi souddstkemi. Zaiizeni je ur&eno pro re-
guldtory buzeni synchronnich strojd pracu-
Jicich do rozvodné sitd.

i
1
it

2%

1=
9%
14

(273
W
>
112

"

L% /3
™H
12/

o#
T

£+

£
H

5

[

% %
74
)

[se ¢7

su bH
[ ¥4

(s

ct
of
L4
73

Ex 4
X3
W
X

oS
L90—

243660




243660 2
Vyndlez se tykd zafizeni pro stabilizaci regulace buzeni synchronniho stroje.

Dosud se pauZivalo pro stabilizaci regulace buzen{ synchronnih- strojl zsiizeni zpra-
covdvajici signdl z ¥idle frekvence vnit¥niho elektromotorického napdtf synchronnfho stro-

deo

Déle se pouZivéd zakfzen{ zpracovdvejici vystupni signdl 2 2idla &inného vykonu nebo
se pouZivd zaPizen{ zpracovdvajlici vystupni signdl z ¥idla rozdflu vykonu turbiny a ¥in-
ného vykonu synchronnfho stroje nebo zefizeni zpracovévajici vfstupni signél jak z ¥idla
‘frekvence vnitfniho elektromotorického napdti synchronnfho stroje, tak z ¥idla ¥inného vy=-
konu synchronniho stroje.

Nevfhodou prvého zaffzeni, kterd zpracovévé pouze v¥stupni signdl z ¥idla frekvence
vnit¥fniho elektromotorického nep§til synchronntho stroje, Je nutnost derivovéni tohoto sig~
ndlu.

Tim se zvySuje Uroven zvlindni vystupniho signélu zeffzent a vliv torznich vibract
synchronniho stroje. Nevyhodou druhého zefizeni, které zpracovdvd pouze vystupnf signdl
z &idle Zinného vikonu synchronniho stroje, je nutnost integrovén{ tohoto signélu.

T{m se zv&t¥uje nefddouct! vliv zm¥n vykonu turbiny ne buzenf synchronniho stroje. Ne-
v¥hoda tFet{ho zalizeni spo¥ivd v obtiZnosti vyhodnoceni rozdf{lu vykonu turbiny a synchron-
niho stroje.

Posledni uvedené zafizeni, zpracovdvajfc{ jak vystupni signdl z &idla frekvence vnit¥-
niho elektromotorického napdti synchronniho stroje, tak vystupni signdl z ¥idla &inného vy=-
konu synchronnfho stroje, zmen3uje nevyhody predchozich zaiizeni, ale v n¥kterych p¥ipadech
nezajisti dostateZn¥ velké tlumeni prechodnych d¥ji synchronnfho stroje.

Uvedené nevyhody odstranuje zafizeni pro stabiligaci regulace buzeni synchronniho
stroje podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivéd v tom, %e zesilovaci a stejnosmdrnou sloZku
signdlu oddslujfici ¥len, jehoZ prvn{ vstup je pfipojen na vystup prvnlho ¥lenu pro odds-
leni stejnosmdrné sloZky signélu piripojeného vatupem na vystup #idla budiciho proudu syn-
chronniho stroje, a jehoi druhy vstup Je pfipojen na vystup druhého ¥lenu pro oddéleni
stejnosmérné sloZky signdlu pripojeného vstupem na vy¥stup ¥idlas frekvence vnit¥#niho elektro~
motorického nap¥t{ synchronniho stroje, a jeho¥ tPetf vstup je pfipojen na vystup t¥ettho
%lenu pro odd¥leni{ stejnosmérné slofky signédlu pPipojeného vstupem ne vystup &idla ¥inného
vykonu synchronniho stroje, mé vystup pfipojen na tfeti vstup porovnédvaciho a regulaeiniho
%lenu reguladniho obvodu nepdti.

Vyhoda zafizeni podle vyndlezu spoXivd ve zlepden{ dynamickych vliastnosti regulace
bugent synchronntho stroje, které se projevi ve zvdtdeni tlumeni pFechodnych Jevd vyvola-
nych poruchami v energetickém systému a v rozdifeni oblasti statické stability.

Tim se zvy31i kvalita vyrdbdné elektirické energie a sni%f{ se poruchovost technologické-
ho zafizeni asouvisejiciho s provozem synchronniho stroje.

Pr{klad praktického provedeni vyndlezu je zndzorndn blokovym schématem na pfipojeném
vykresu.

Zatizeni podle vyndlezu je sestaveno z obvodu | Z¥ddané hodnoty regula¥niho obvodu ne-
pétL, ktery je svym vystupem 1,1 pfipojen na prvni vstup 2,1 porovndvaciho a regula¥niho
Elenu 2 napéti, Jeho¥ druhy vstup 2,2 Jje pfipojen na v¥stup 1,3 zpétnovazebniho ¥lenu 7
regulainiho obvodu nap¥ti, a JjehoZ tfetl vstup 2,3 Je pfipojen na vy¥stup 14,4 zesilovaciho
a stejnosmérnou sloZku signdlu oddélujiciho Zlenu J4, prilemZ Jeho vystup 2.4 je pripojen
na vstup 3,1 akdnfho &lenu 3 budici soustavy, jehoZ prvni vystup 3,2 je pfipojen na vstup
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8.1 ¥idla 8 budiciho proudu synchronnfho stroje, a jehoZ druhy vystup 3,3 je pFipojen na
rotorové vinut{ 4,1 synchronnfho stroje 4. Statorové vinut{ 4,2 synchronnfho stroje 4 je
pripojeno jednak

pres prevodnik 3 napéti na prvni vstup J,1 zpdtnovazebniho ¥lenu ] regula¥niho obvodu na-
pétf{, na prvnf vstup 10,1 Zidla 10 frekvence vnit¥fnfho elektromotorického nepdti synchron-
niho stroje a na prvnl vstup 12.1 ¥idla 12 &inného vykonu synchronniho stroje, s jednak
pfes pievodnik & proudu na druhy vstup J,2 zp¥tnovazebniho &lenu 7 regulainiho obvedu na=-
p&t{, na druhy vstup 10,2 ¥idla 10 frekvence vnit¥niho elektromotorického nap&ti synchron-
nfho stroje a na druhy vstup 12,2 &idla }2 ¥inného vykonu synchronniho stroje.

Vystup 8,2 ¥idla 8 budiciho proudu synchronniho stroje je pFipojen na vstup 9,1
prvniho ¥lenu 3 pro odd&leni stejnosm&rné sloZky signdlu a pfipojeného svym vystupem 9,2
na prvni vstup 14,1 zesilovaciho a stejnosmirnou sloZku signélu odd¥lujiciho &lenu l4, je-
hoZ druhy vstup 14,2 Je p¥ipojen na vystup 11,2 druhého ¥lenu |l pro oddéleni stejnosm¥rné
sloZky signdlu, p¥ipojeného svym vstupem 11,1l na vystup 10,3 &idla |0 frekvence vnit¥niho
elektromotorického nap&ti synchronniho stroje, pfilemZ tfet{ vstup 14,3 Jje piipojen na
vystup 13,2 t¥etfho &lenu L3 pro odd¥leni stejnosmdrné sloZky signélu a pPipojeného na
vystup 13.3 ¥idle 132 vykonu synchronnthe stroje.

Zesilovacl a stejnosmérnou sloZku oddslujici{ &len j4 je tvolren operalnim zesilovatem
145, jehoZ invertujici vstup je pfipojen pfes prvai odpor 14l na prvni vstup l4,] zesilova-
ciho a stejnosm&rnou sloZfku odddlujiciho ¥lenu 14, pPfes druhy odpor 142 na druhy vstup
14,2 zesilovactho a stejnosmdrnou sloZfku odd¥lujiciho ¥lenu 14, prfes tfeti odpor j43 na
tfetf vstup l4,3 zesilovaciho a stejnosmérnou sloZku odd&lujiciho &lenu 14 a pFes &Etvrty
odpor 144 na vystup operalniho zesilovale 145.

Neinvertujic{ vstup operainiho zesilovaZe 145 Jje pFipojen na nulovy potencidl. Vystup
opera®nihc zesilova¥e 145 je pFipojen pres kondenzdtor 146 na vystup i4,4 zesilovaciho
a stejnosmdrnou slofku odslujiciho Zlenu 14, ktery je zéroven pres péty odpor 147 pipojen
na nulovy potencidl.

Prvn{ ¥len @ odd&lujfc{ stejnosmérnou slofku signdlu je tvofen kondenzdtorem 301 pii-
pojenym jednim koncem na vstup 9.1 prvniho ¥lenu 9 oddslujiciho stejnosm¥rnou slofku signé-
lu a druhym koncem jednak na vystup 9,2 prvniho ¥lenu 9 odddlujicfho stejnosmdrnou slofku
signdlu a jednak p¥es odpor 902 na nulovy potencidl.

Obdobn& jako prvni &len 3 odd&lujici stejnosmérnou sloZku signdlu je realizovén dru-
hy &len 11 odddlujfci stejnosmdrnou sloZku signdlu e tret{ ¥len 1j odd&lujici stejnosm&rnou
slofku signélu. .

Zarizeni podle vyndlezu pracuje ndsledujicim zplisobem tek, Ze pomoci &¥idla 10 frek-
vence vnit¥nfiho elektromotorického nap&ti{ synchronniho stroje a &lenu 1] odd¥lujiciho
stejnosmdrnou sloZku sl gndlu se vytvol{ signdl, ktery je funkci této frekvence, a tim i
prvni derivace celkového zdét&Zného uhlu synchronniho stroje.

Pomoc{ ¥idla ]2 ¥inného vykonu synchronntho stroje a &lenu 13 odd¥luji{ciho stejnosmér-
nou sloZku signdlu se vytvoff{ signdl, ktery je funkei{ odchylky tohoto vykonu, a tf{m i dru-
hé derivace celkového zdt&Zného dhlu synchronniho stroje.

Oba signdly jsou sedteny a s ur&itou védhou zesileny v zesilovacim a stejnosmérnou
slo¥ku signdlu odd&lujicim ¥lenu 14, na jehoZ vystupu 14,4 je potom signdl, ktery zaveden
na vstup 2,3 porovndvaciho a regula¥nfho &lenu 2 regula¥nfho obvodu napét{ zvét¥uje tlumeni
pFechodnych d8jd a roz3irujeoblast statické stability synchronnfho stroje.

Signdl odvozeny z vystupniho signdlu Zidla § budiciho proudu a zpracovévany také v ze-
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silovacim a stejnosmérnou sloZku signdlu odd&lujicim Zlenu ]4 zvyZuje tlumen{ pFechodnych
d3jd. 0dd¥lent stejnosmdrné sloZky signdlu v zesilovacim & stejnosm¥rnou sloZku signdlu
odddlujicim &lenu 14 se provddi proto, aby se vyloudil vliv driftu opera¥niho zesilovale
145 na funkci porovnévaciho a reguladniho &lenu 2 regula&nfho obvodu nap&ti.

Zal{zeni podle vyndlezu se uplatni u vd3ech budicich soustav velkych synchronnich
strojd uifvanych v energetice.

PREDMET vYINALEZU

Zarizeni pro stabilizaci regulace buzen{ synchronniho stroje, sestévajici ze t¥{
glend odddlujicich stejnosmdrnou sloZku signdlu, zesilovaciho a stejnosmirnou sloZku
signdlu odddlugjiciho &lenu, obvodu 2édané hodnoty regulalniho obvodu napdtf pripojeného
vystupem na prvni vstup porovndvaciho a regula¥niho &lenu regula®niho obvodu nap&ti, na
jehoZ druhy vstup je pripojen svym vystupem zp&tnovazebnf{ &len regulae¥niho obvodu napdti,
a jehoZ vystup je pfipojen na vstup ek¥niho &lenu, jehoZ prvn{ v¥stup je p¥ipojen na
vstup &¢idle budiciho proudu synchronniho atroje, a jehoZ druhy vystup je p#ipojen na roto-
rové vinutl synchronniho stroje, jeho¥ statorové vinuti Je pripojeno jednek pies pievod-
nik napdt{ na prvni vstup zp¥tnovazebnfho &lenu regula¥niho obvodu napdti, na prvni vstup
%idle frekvence vnit¥ntho elektromotorického napdt{ synchronniho stroje a na prval vstup
%¥idla &inného vykonu synchronniho stroje, a Jednek pres pPevodnik proudu na druhy vstup
zpdtnovazebniho &lenu regula¥niho obvodu nap¥ti{, na druhy vstup ¥idla frekvence vnitfniho
elektromotorického napsdti synchronniho stroje s na druhy vstup ¥idla &inného vykonu syn-
chronnfho stroje, vyzna¥eny tim, Ze zesilovac{ a stejnosmdrnou sloZku signdlu odddlujfci
%len (14), jeho% prvani vstup (14.1) je pripojen na vystup (9.2) prvntho &lenu (9) pro
odddleni stejnosmdrné sloZky signdlu pripojeného svym vstupem (9.1) na vystup (8.2) &idla
(8) budiciho proudu synchronntho stroje, a jeho% druhy vstup (14.2) je p¥ipojen na vystup
(11.2) druhého &lenu (11) pro odd¥leni stejnosmdrné sloiky signélu pFipojeného vstupem
{(11.1) na vystup (10.3) ¥idla (10) frekvence vnitfniho elektromotorického napdti synchron-
ntho stroje, a jehoZ t¥etl vstup (14.3) je pfipojen na vystup (13.2) ti¥etiho &lenu (13)
pro odd¥lenf stejnosmdrné sloiky signélu p¥ipojeného vatupem (13.1) na vystup (12.3) Zidla
(12) ¥inného vykonu synchronntho stroje, mé vystup (14.4) pripojen ne t¥etf vstup (2.3)
porovndvaciho a reguladniho &lenu (2) regula¥nfiho obvodu nap&ti.

1 vykres
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