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(57) Abstract: The invention relates to an optical element for influencing light emitted by at least one LED comprising: a main area
(1), which has a rear light inlet surface (2) and a front light outlet surface (3), wherein the front light outlet surface (3) is designed to
output part of the light (L7) forward (R7); and a side area (4), which is joined to the main area (1) in the manner of a wing and on
which a further light outlet surface (5) for outputting a further part of the light (L2, L3) in a lateral direction (R2) and/or in a
backward direction (R3) is formed.

(57) Zusammenfassung: Ein optisches Element zur Beeinflussung eines von wenigstens einer LED abgestrahlten Lichts weist einen
Hauptbereich (1) auf mit einer riickwértigen Lichteintrittsfliche (2) und einer vorderen Lichtaustrittsflache (3), wobei die vordere
Lichtaustrittsflache (3) zur Abgabe eines Teils

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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des Lichts (Z7) nach vorne (R1) ausgestaltet ist, sowie einen fliigelartig an den Hauptbereich (1) angegliederten Seitenbereich (4),
an dem eine weitere Lichtaustrittsflache (5) tiir eine Abgabe eines weiteren Teils des Lichts (L2, L3) in eine seitliche Richtung
(R2) und/oder in eine riickwértige Richtung (R3) ausgestaltet ist.
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Optisches Element fiir eine LED, LED-Anordnung mit einem solchen
optischen Element, sowie Leuchte mit einer solchen LED-Anordnung

Die Erfindung betrifft ein optisches Element zur Beeinflussung eines von wenigstens
einer LED (LED: Licht emittierende Diode) abgestrahlten Lichts. Weiterhin betrifft
die Erfindung eine LED-Anordnung mit einem solchen optischen Element, sowie eine

Leuchte mit einer solchen LED-Anordnung.

Aus dem Stand der Technik ist ein Linsenkérper fiir eine LED bekannt, der etwa
pyramidenstumpfartig geformt ist. Auf einer riickwirtigen Seite weist der
Linsenkorper eine Lichteintrittsfliche fiir den Eintritt des Lichts auf und auf der
gegeniiberliegenden Vorderseite eine Lichtaustrittsfliche, liber die das Licht wieder
abgegeben wird. Die Lichteintrittsfldche ist dabei durch eine Ausnehmung mit einer
Bodenfliche und einer Mantelfliche gebildet, wobei die LED so positioniert wird, dass
sie in diese Ausnehmung hinein ragt. Ein Teil des Lichts, der iiber die Bodenfliche der
Ausnehmung in den Linsenkorper eintritt, wird beim Eintritt an der Bodenfldche und
beim Austritt an der Lichtaustrittsfliche jeweils gebrochen, dazwischen erfihrt dieses
Licht keine Richtungsumlenkung. Ein weiterer Teil des Lichts, der iiber die
Mantelfldche der Ausnehmung in den Linsenkorper eintritt, wird beim Eintritt an der
Mantelfliche gebrochen, an einer duBeren Mantelfliche des Linsenkorpers total
reflektiert und anschlieBend unter einer weiteren Brechung iiber die
Lichtaustrittsfliche abgegeben. Auf diese Weise lésst sich eine gewiinschte
Richtungsverteilung des von dem Linsenkorper abgegebenen Lichts bewirken; dabei
lésst sich das Licht so lenken, dass es nach vorne in gerichteter Weise, insbesondere

entblendet abgegeben wird.

Allerdings ist mit diesem Linsenkorper lediglich eine Lichtlenkung in einen vorwérts
gerichteten Raumbereich moglich. Wenn ein Teil des Lichts auch zur Seite oder gar
riickwirts abgegeben werden soll, wie dies beispielsweise zur Erzeugung einer
indirekten Beleuchtung erwiinscht sein kann, sind zur weitergehenden
Lichtumlenkung entsprechende weitere optische Elemente erforderlich.
Beispielsweise ist es aus dem Stand der Technik bekannt, hierzu gesonderte

Lichtquellen vorzusehen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein entsprechendes verbessertes optisches
Element anzugeben. Insbesondere soll mit dem optischen Element eine Lichtabgabe
in einen insgesamt gréBeren Raumwinkelbereich erméglicht sein. AuBerdem sollen
eine entsprechende verbesserte LED-Anordnung sowie eine entsprechende

verbesserte Leuchte angegeben werden.

Diese Aufgabe wird gemiB der Erfindung mit den in den unabhéngigen Anspriichen
genannten Gegenstéinden gelost. Besondere Ausfithrungsarten der Erfindung sind in

den abhingigen Anspriichen angegeben.

GemiB der Erfindung ist ein optisches Element zur Beeinflussung eines von
wenigstens einer LED abgestrahlten Lichts vorgesehen, das einen Hauptbereich mit
einer riickwirtigen Lichteintrittsfliche und einer vorderen Lichtaustrittsfliche
aufweist, wobei die vordere Lichtaustrittsfliche zur Abgabe eines Teils des Lichts nach
vorne ausgestaltet ist. Weiterhin weist das optische Element einen fliigelartig an den
Hauptbereich angegliederten Seitenbereich auf, an dem eine weitere
Lichtaustrittsfliche fiir eine Abgabe eines weiteren Teils des Lichts in eine seitliche

Richtung und/oder in eine riickwértige Richtung ausgestaltet ist.

Durch den fliigelartigen Seitenbereich lésst sich vorteilhaft ein Teil des Lichts auch zur

Seite und/oder in den riickwirtigen Raumbereich lenken.

Vorzugsweise umfasst hierzu die Lichteintrittsfliche einen vorzugsweise konvexen
mittleren Bereich, sowie einen Mantelbereich, wobei sich der Mantelbereich lediglich
teilweise um den mittleren Bereich herum erstreckt und/oder an unterschiedlichen
Stellen unterschiedliche Hohen aufweist. Auf diese Weise ist ermoglicht, dass ein Teil
des von der LED abgegebenen Lichts nicht iiber die Lichteintrittsfliche in den
Hauptbereich eintritt, sondern unmittelbar zu dem fliigelartigen Seitenbereich
gelangen kann. Dementsprechend ist weiterhin vorzugsweise das optische Element
derart gestaltet, dass der weitere Teil des Lichts neben dem Mantelbereich vorbei

strahlt und anschlieBend den Seitenbereich erreicht.

Vorzugsweise weist der Seitenbereich einen ersten Oberflichenbereich und einen,
Letzterem gegeniiberliegenden zweiten Oberflichenbereich auf, wobei diese beiden

Oberflichenbereiche zur Lenkung des weiteren Teils des Lichts ausgestaltet sind. Auf
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diese Weise lésst sich eine besonders geeignete Lichtumlenkung zur Seite bzw. in den

riickwiértigen Raum erzielen.

Vorzugsweise ist der erste Oberflichenbereich Teil einer, an dem Seitenbereich
ausgebildeten, vorzugsweise linearen Prismenstruktur. Hierdurch ist eine gezielte

Lichtlenklung besonders geeignet erméglicht.

Vorzugsweise bildet der zweite Oberflichenbereich einen Teil der weiteren
Lichtaustrittsfliche. Auf diese Weise ldsst sich eine entsprechende Lichtumlenkung

auf besonders kleinem Raum erzielen.

Vorzugsweise ist der zweite Oberflachenbereich dazu ausgestaltet, den weiteren Teil
des Lichts zumindest teilweise fiir eine Abgabe in die seitliche Richtung zu brechen
und/oder zumindest teilweise flir eine Abgabe in die riickwirtige Richtung total zu
reflektieren. Auf diese Weise lisst sich mit dem zweiten Oberflichenbereich eine

Lichtabgabe sowohl zur Seite, als auch in den riickwértigen Bereich erzielen.

Vorzugsweise weist der Hauptbereich einen ersten Abschnitt auf, an dem die
riickwirtige Lichteintrittsfliche und die vordere Lichtaustrittsfliche ausgebildet sind,
sowie wenigstens einen weiteren Abschnitt, der analog zu dem ersten Abschnitt
gestaltet ist. Auf diese Weise eignet sich das optische Element besonders zur

Beeinflussung von Licht, das von mehreren LEDs abgestrahlt wird.

Vorzugsweise sind dabei der erste Abschnitt und der wenigstens eine weitere
Abschnitt sich entlang einer Lingsachse erstreckend angeordnet. Hierdurch lasst sich

besonders geeignete lineare Lichtabgabe erzielen.

Vorzugsweise sind der Hauptbereich und der Seitenbereich einstiickig ausgebildet.
Alternativ konnen diese beiden Bereiche aus zwei getrennten Bauteilen

zusammengesetzt gestaltet sein.

Vorzugsweise ist der Seitenbereich sich um den Hauptbereich herum erstreckend
gestaltet, vorzugsweise ringférmig geschlossen. Hierdurch eignet sich das optische

Element beispielsweise besonders fiir einen Einsatz in einer Feuchtraumleuchte.
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Vorzugsweise ist das optische Element herstellungstechnisch vorteilhaft in Form eines

Spritzgussteils gestaltet.

GemiB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine LED-Anordnung vorgesehen, die
ein erfindungsgemaiBes optisches Element aufweist, sowie wenigstens eine LED, die
derart angeordnet ist, dass ein von der LED abgestrahltes Licht iiber die riickwirtige
Lichteintrittsfliche in das optische Element eintritt und ein Teil des Lichts {iber die
vordere Lichtaustrittsfliche nach vorne abgegeben wird und ein weiterer Teil des
Lichts iiber die weitere Lichtaustrittsfliche in eine seitliche Richtung und/oder in eine

riickwirtige Richtung abgegeben wird.

GemiB einem noch weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Leuchte mit einer
erfindungsgemiBen LED-Anordnung vorgesehen, insbesondere in Form einer
Deckenleuchte, wobei die Leuchte derart gestaltet ist, dass in einer, fiir einen Betrieb
der Leuchte vorgesehenen Orientierung der nach vorne abgegebene Teil des Lichts zur
Erzeugung einer Direktbeleuchtung nach unten abgegeben wird und der weitere Teil

des Lichts zur Erzeugung einer indirekten Beleuchtung abgegeben wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und mit Bezug

auf die Zeichnungen niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Skizze zu einem erfindungsgemiBen optischen
Element,
Fig. 2 eine Querschnittskizze durch das optische Element, normal zu

dessen Lingsachse,

Fig. 3 eine Prinzip-Skizze zur Illustration der Lichtumlenkung durch das

optische Element,

Fig. 4 eine normale Ansicht auf die Riickseite eines Abschnitts des

optischen Elements,

Fig. 5 einen Lingsschnitt durch einen Abschnitt des Hauptbereichs des

optischen Elements,
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Fig. 6

Fig.7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10
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einen perspektivische Skizze eines Abschnitts des optischen

Elements und einer LED,

eine Prinzip-Skizze zum Strahlenverlauf des weiteren Teils des
Lichts, wobei die Strahlen an dem zweiten Oberflichenbereich

gebrochen werden,
eine entsprechende Prinzip-Skizze zum Strahlenverlauf des weiteren
Teils des Lichts, wobei die Strahlen an dem zweiten

Oberflichenbereich gebrochen und total reflektiert werden,

eine perspektivische Skizze eines Abschnitts des optischen Elements

gemiB einer Variante mit einer zusitzlichen prismatischen Struktur,

eine entsprechende Skizze aus einer etwas anderen Blickrichtung,

Figuren 11 und 12 perspektivische Skizzen zu dem optischen Element gemiB

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

der in den Figuren 9 und 10 gezeigten Variante,

eine perspektivische Skizze des optischen Elements gemiB der

Variante,

eine Skizze zu einer alternativen Ausfiihrung, bei der der
Hauptbereich und der Seitenbereich als aus zwei getrennten

Bauteilen zusammengesetzt gestaltet sind,

eine Skizze zu einer Ausfiihrung, bei der sich der Seitenbereich auf

drei Seiten des Hauptbereichs erstreckt,

eine Skizze zu einer weiteren Variante, bei der der Linsenbereich des
Hauptbereichs einen in erster Niherung rechteckigen Querschnitt

aufweist und

Figuren 17 und 18 Skizzen zu zwei weiteren alternativen Ausfiihrungsformen.
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Fig. 1 zeigt eine perspektivische Skizze eines Abschnitts eines erfindungsgemifen
optischen Elements. Das optische Element ist zur Beeinflussung eines, von wenigstens
einer (in Fig. 1 nicht gezeigten) LED abgestrahlten Lichts ausgebildet. Eine
entsprechende Anordnung, die das optische Element und die wenigstens eine LED

umfasst, wird hier als LED-Anordnung bezeichnet.

Im gezeigten Beispiel ist das optische Element insgesamt langlich, so dass es sich
entlang einer Lingsachse L erstreckt. In Fig. 2 ist ein normal zu der Lingsachse L

gelegter Querschnitt durch das optische Element gezeigt.

Fig. 3 zeigt einen entsprechenden Querschnitt einer leicht abwandelten Ausfiihrung
des optischen Elements, wobei exemplarisch erste Lichtstrahlen L1, zweite
Lichtstrahlen L2 und dritte Lichtstrahlen L3 zur Illustration einer Umlenkung des von
der wenigstens einen LED abgestrahlten Lichts eingezeichnet sind. Dementsprechend
ist ein Ort Z, von dem aus die Lichtstrahlen L1, L2, L3 ihren Ursprung nehmen, fiir die
Positionierung der — hier skizzierten — LED 6 relativ zu dem optischen Element

vorgesehen.

Die LED 6 ist vorzugsweise auf einer Platine 7 angeordnet. In dieser Beschreibung
wird davon ausgegangen, dass die LED 6 gegeniiber der Vertikalen V so orientiert ist,
dass eine maximale Lichtabgabe der LED 6 senkrecht nach unten erfolgt. Wie
dementsprechend iiblich, ist die Platine 77 hier in einer horizontalen Ebene
ausgerichtet vorgesehen. Allerdings kann im Allgemeinen auch eine anderweitige
Ausrichtung der LED 6 bzw. der Platine 7 vorgesehen sein. In einem solchen Fall sind

die Richtungsangaben etc. entsprechend umzudeuten.

Das optische Element weist einen Hauptbereich 1 auf, sowie einen, fliigelartig an den

Hauptbereich 1 angegliederten Seitenbereich 4.

Der Hauptbereich 1 weist eine riickwirtige Lichteintrittsfliche 2 auf und eine vordere
Lichtaustrittsfliche 3. Die vordere Lichtaustrittsfliche 3 ist dabei fiir die Abgabe eines
Teils des Lichts, hier durch die ersten Lichtstrahlen Lz symbolisch dargestellt,
ausgebildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass die ersten Lichtstrahlen L1, wie
eingangs angegeben und insoweit aus dem Stand der Technik bekannt, dadurch

gebildet sind, dass sie jeweils an der Lichteintrittsfliche 2 und an der
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Lichtaustrittsfliche 3 gebrochen werden und dazwischen teilweise auch an einer

duBeren Mantelfldche 11 des Hauptbereichs 1 eine interne Totalreflexion erfahren.

In dieser Beschreibung wird davon ausgegangen, dass das optische Element
gegeniiber der Vertikalen V so orientiert ist, dass der genannte Teil des Lichts L1, der
iber die Lichtaustrittsfliche 3 abgegeben wird, in den unteren Halbraum abgegeben
wird, insbesondere zumindest im Wesentlichen symmetrisch um die Vertikale V.
Beispielsweise kann die Gestaltung so sein, dass die ersten Lichtstrahlen L1 mit der
Vertikalen V einen Winkel einschlieBen, der kleiner als 60° ist. Wenn die LED-
Anordnung als Teil einer entsprechenden LED-Leuchte verwendet wird, die als
Deckenleuchte konzipiert ist, ldsst sich auf diese Weise eine entblendete Lichtabgabe

in den unteren Halbraum erzielen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Lichtaustrittsfliche 3 zumindest in erster
Niherung plan gestaltet ist; dabei wir hier von einer horizontalen Ausrichtung der
Lichtaustrittsfliche 3 ausgegangen. Es kann jedoch auch eine andere Ausrichtung
vorgesehen sein. In diesem Fall sind die Richtungsangaben wiederum entsprechend

umzudeuten.

Gegeniiber der LED 6 ist das optische Element vorzugsweise so ausgerichtet, dass die
Lichtaustrittsfliche 3 normal zu derjenigen Richtung orientiert ist, in der die LED 6

am meisten Licht abgibt bzw. parallel zu der Platine 7.

Die in Fig. 2 angedeutete, entsprechend senkrecht nach unten weisende erste
Richtung R1 wird hier auch als ,vorwirts“ bzw. nach vorne“ bezeichnet. Der Teil des
Lichts L1, der iiber die vordere Lichtaustrittsfliche 3 abgegeben wird, wird

dementsprechend ,nach vorne“ abgegeben.

An dem Seitenbereich 4 ist eine weitere Lichtaustrittsfliche 5 ausgestaltet, die fiir eine
Abgabe eines weiteren Teils des Lichts, hier durch die zweiten Lichtstrahlen L2 und
die dritten Lichtstrahlen L3 symbolisch dargestellt, ausgebildet ist. Dabei wird der
weitere Teil des Lichts L2, L3 in eine seitliche Richtung R2 und/oder eine riickwirtige
Richtung R3 abgegeben. Insbesondere kann dabei die seitliche Richtung R2 senkrecht
zu der ersten Richtung Rz gerichtet sein und die riickwirtige Richtung R3

entgegengesetzt zu der ersten Richtung R1.
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Die Formulierung ,Abgabe in eine seitliche Richtung R2“ soll hierbei bezeichnen, dass
die zweiten Lichtstrahlen L2 derart orientiert sind, dass sie mit der zweiten Richtung
R2 einen Winkel einschlieBen, der kleiner als 45° ist, beispielsweise kleiner als 30°.

Analoges gilt fiir die Formulierung ,,Abgabe in eine riickwirtige Richtung R3".

Beispielsweise kann die Gestaltung derart sein, dass die zweiten Lichtstrahlen L2 mit
der ersten Richtung R1 einen Winkel einschlieBen, der zwischen 70° und 135° betrigt,

vorzugsweise zwischen 80° und 130°, beispielsweise zwischen 85° und 130°.

Im gezeigten Beispiel wird ein erster Anteil L2 des weiteren Teils des Lichts in die
seitliche Richtung R2 abgegeben und ein zweite Anteil L3 in die riickwértige Richtung
R3.

Wie insbesondere aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, umfasst die Lichteintrittsfliche
2 einen mittleren Bereich 21 und einen Mantelbereich 22, der sich von dem mittleren
Bereich 21 aus in den riickwértigen Halbraum erstreckt. Dabei erstreckt sich der
Mantelbereich 22 lediglich — wie beispielsweise in Fig. 1 gezeigt — teilweise um den
mittleren Bereich 21 herum; alternativ oder ergénzend kann der Mantelbereich 22 an
unterschiedlichen Stellen — mit Bezug auf den mittleren Bereich 21 — unterschiedliche

Hohen aufweisen.

Bei der beispielsweise in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrung erstreckt sich der Mantelbereich
22 lediglich an zwei gegeniiberliegenden Stellen entlang der Lingsachse L, wihrend
an den beiden Stellen quer dazu kein entsprechender Mantelbereich ausgebildet ist.
Dies geht auch aus Fig. 4 hervor, die eine normale Ansicht auf die Riickseite des
optischen Elements zeigt. Hierin unterscheidet sich das optische Element von dem
eingangs angegebenen Linsenkorper geméB dem Stand der Technik, denn bei
Letzterem ist die Ausnehmung durch eine Bodenfliche — die dem mittleren Bereich 21
entspricht — und einen Mantelbereich gebildet, der allseits um die Bodenfliche

umlaufend ausgestaltet ist.

Im gezeigten Beispiel umfasst der Hauptbereich 1 einen ,eigentlichen® Linsenbereich
12, der auf zwei gegeniiberliegenden Seiten von wallartigen Umgebungsbereichen —
im Folgenden als ,Kollimator” 13 bezeichnet — umgeben ist; dabei ist der mittlere
Bereich 21 der Lichteintrittsfliche 2 durch eine riickwirtige Oberfliche des

Linsenbereichs 12 gebildet und der Mantelbereich 22 durch die wallartigen
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Umgebungsbereiche. Der Linsenbereich 12 kann beispielsweise nach oben konvex
geformt sein. Der mittlere Bereich 21 ist im gezeigten Beispiel dementsprechend

konvex geformt gestaltet.

Da diejenigen Lichtstrahlen der LED 6, die in den Linsenbereich 12 eintreten
(zumindest gréBtenteils) zuvor keine Wechselwirkung mit dem optischen Element

erfahren haben, stellt der Linsenbereich 12 sozusagen eine ,,primére” Linse” dar.

Der Kollimator 13 dient zur Beeinflussung von flach von der LED abgegebenen
Lichtstrahlen. So wird das entsprechend flach von der LED 6 abgegeben Licht von
dem Kollimator 13 — wo vorhanden — ,eingefangen® und steiler nach unten auf den
Boden bzw. die vordere Lichtaustrittsfliche 3 gerichtet. Das — im Vergleich zum Stand
der Technik — ,{ibrig gebliebene“ Kollimator-Stiick ist vorzugsweise so gestaltet, dass
das auftreffende flache Licht méglichst tiber die gesamte auszuleuchtende

Bodenflache, also die Lichtaustrittsfliche 3 verteilt wird.

Im Unterschied zum eingangs erwihnten Stand der Technik erstreckt sich also der
Kollimator 13 nicht in geschlossen ringférmiger Form um den Linsenbereich 12
herum, bildet also keinen , Kollimator-Ring"“, sondern weist wenigstens eine
Unterbrechung bzw. einen , Freischnitt“ auf. Wenn — wie im gezeigten Beispiel der
Fall — zwei Freischnitte vorgesehen sind, weist der Kollimator 13 dementsprechend

zwei voneinander getrennte Abschnitte auf.

Die durch den Freischnitt gebildete Unterbrechung dient dazu, den weiteren Teil des
Lichts L2, L3 direkt auf den fliigelartigen Seitenbereich 4 strahlen zu lassen.
Allgemeiner formuliert ist das optische Element derart gestaltet, dass der weitere Teil
des Lichts L2, L3 neben dem Mantelbereich 22 vorbei strahlt und anschliefend den
Seitenbereich 4 erreicht. Dies geht auch aus Fig. 3 hervor, die die entsprechenden

Lichtstrahlen L2, L3 unbeeinflusst von dem Kollimator 13 zeigt.

Mit anderen Worten werden die Lichtstrahlen L2, L3 des weiteren Lichts, die von der
LED 6 entsprechend seitlich flach in Richtung auf den Seitenbereich 4 abgegeben
werden, von dem Hauptbereich 1 nicht optisch beeinflusst, sondern treffen

unmittelbar auf den Seitenbereich 4.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/162196 PCT/EP2015/058763

10

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, die eine Skizze eines teilweisen Lingsschnitts des optischen
Elements entlang der Lingsachse L zeigt, treffen die entsprechend flach in der durch
die Liangsachse L verlaufende Lingsebene von der LED 6 abgestrahlten Lichtstrahlen
auf den Kollimator 13 und werden im Weiteren, wie im eingangs angegebenen Stand
der Technik prinzipiell angegeben, an einer duBeren Mantelfliche des Kollimators 13
intern total reflektiert und im Weiteren tiber die vordere Lichtaustrittsfliche 3
abgegeben. Daher ldsst sich insbesondere erzielen, dass — im Léngsschnitt betrachtet
— das {iber die Lichtaustrittsfliche 3 abgegebene Licht entblendet nach vorne

abgegeben wird.

Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich, ist zur Erzielung der genannten Wirkung die
LED 6 vorzugsweise auf einer Hohe positioniert, die durch die Obergrenze des
Kollimators 13 gegeben ist. Beispielsweise kann die LED 6

derart positioniert sein, dass sie sich nicht héher als der Kollimator 13 erstreckt, also

mit anderen Worten nicht weiter in die dritte Richtung R3 als der Kollimator 13.

Fig. 6 zeigt perspektivisch eine Skizze eines Abschnitts des optischen Elements mit der
LED 6. Wie aus dieser Skizze hervorgeht, ist durch den ,Freischnitt* des Kollimators
13 eine freigeschnittene Kollimatorfldche 133 oder kurz Freischnittfliche 133 gebildet,
die vorzugsweise in einer vertikalen Ebene f verlaufend ausgebildet ist, die nicht
genau durch den Mittelpunkt der LED 6 verliuft, sondern die lichtabgebende
Oberfliche der LED 6 tangiert. Hierdurch lisst sich ausschlieBen, dass Lichtstrahlen,
die von der LED 6 ausgehen, auf die entsprechende Freischnittfliche 133 treffen und
im Weiteren in eine nicht gewlinschte Richtung abgelenkt werden. Analoges gilt auch
fiir die andere Begrenzungsfliche des Freischnitts. Allenfalls treffen Lichtstrahlen der
LED 6 auf die Freischnittfliche 133, die zuvor iiber den Mantelbereich 22, also tiber
eine Innenfldche 131 des Kollimators 13, in Letzteren eingetreten sind. Diese Strahlen
treffen sehr flach von innen auf die Freischnittfliche 133, so dass sie dort eine interne
Totalreflexion erfahren und im Weiteren an der AuBBenseite 132 des Kollimators 13 ein
weiteres Mal totalreflektiert werden, bevor sie schlieBlich die nach vorne weisende

Lichtaustrittsfliche 3 erreichen.

Wenn der Kollimator 13 wie oben erwédhnt, an unterschiedlichen Stellen
unterschiedlich hoch gegeniiber dem mittleren Bereich 21 gestaltet ist, ldsst sich
erzielen, dass Lichtstrahlen der LED 6, die entsprechend schrig seitlich nach unten

abgegeben werden, wie im eingangs erwéhnten Stand der Technik der Fall, in den
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Hauptbereich 1 eintreten und an der AuBenseite des Hauptbereichs 1 bzw. des

Kollimators 13 total reflektiert werden.

Der Seitenbereich 4 weist vorzugsweise einen ersten Oberflichenbereich 41 und einen,
Letzterem gegeniiberliegenden zweiten Oberflichenbereich 42 auf, wobei diese beiden
Oberflachenbereiche 41, 42 zur Lenkung des weiteren Teils des Lichts L2, L3
ausgestaltet sind. Vorzugsweise ist der erste Oberflichenbereich 41 Teil einer, an dem
Seitenbereich 4 ausgebildeten Prismenstruktur 43. Hierdurch lisst sich eine
besonders geeignete Lichtlenkung erzielen. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die
Prismenstruktur 43 dabei vorzugsweise linear gestaltet, insbesondere parallel zu der
Léngsachse L. Beispielsweise kann die Prismenstruktur 43 dreieckférmige Prismen

aufweisen bzw. durch solche gebildet sein.

Vorzugsweise ist die Gestaltung derart, dass der weitere Teil des Lichts L2, L3
ausgehend von der LED 6 seine erste Wechselwirkung mit dem optischen Element an
dem ersten Oberflichenbereich 41 erfahrt, also insbesondere nicht vor Auftreffen auf

den ersten Oberfldchenbereich 41 auf den Hauptbereich 1 trifft.

Wie aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht, bildet weiterhin vorzugsweise der zweite
Oberflichenbereich 42 einen Teil der weiteren Lichtaustrittsfliche 5. Vorzugsweise ist
der zweite Oberflichenbereich 42 dazu ausgestaltet, den weiteren Teil des Lichts L2,
L3 zumindest teilweise fiir eine Abgabe in die seitliche Richtung R2 zu brechen
und/oder zumindest teilweise flir eine Abgabe in die riickwirtige Richtung R3 total zu
reflektieren. Im gezeigten Beispiel ist die Gestaltung dementsprechend so, dass die
zweiten Lichtstrahlen L2 an dem zweiten Oberflichenbereich 42 des Seitenbereichs 4

gebrochen werden und die dritten Lichtstrahlen L3 dort total reflektiert werden.

In den Figuren 7 und 8 ist dies anhand zweier beispielhafter Prinzip-Skizzen
weitergehend veranschaulicht; entsprechende Berechnungen kénnen vorteilhaft als
Basis zur Auslegung des Seitenbereichs 4 dienen. In diesen Skizzen ist in einer
Schnittebene normal zur Lingsachse L der Ort Z, von dem aus die Lichtstrahlen L1,
L2, L3 ihren Ursprung nehmen, eingezeichnet, sowie Abschnitte des ersten
Oberflichenbereichs 41 und des zweiten Oberflachenbereichs 42. AuBerdem ist eine
horizontale Ebene E eingezeichnet. Dabei ist angenommen, dass das optische Element
aus PMMA (Polymethylmethacrylat) besteht und sich in Luft befindet.
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In beiden Fillen ist der erste Oberfldchenbereich 41 plan gestaltet und dabei um 1°
gegeniiber der Vertikalen V geneigt, und zwar in die Richtung R2. Auf diese Weise
ldsst sich erzielen, dass das optische Element vorteilhaft als Spritzgussteil gefertigt
werden kann, denn es lisst sich hierdurch geeignet nach oben bzw. in die Richtung R3
aus dem entsprechenden Spritzgusswerkzeug entnehmen. Der erste

Oberfliachenbereich 41 ist somit als ,Entformungsschrige” von 1° ausgebildet.
g g

In dem in Fig. 7 gezeigten Fall schliet der zweite Oberflichenbereich 42 mit der
Horizontalen Ebene E einen Winkel az = 50° ein. Eingezeichnet sind Lichtstrahlen der
LED, die nach Austritt aus dem zweiten Oberflichenbereich 42 nach schrig oben
auBen gerichtet verlaufen oder allenfalls horizontal verlaufen; wenn das optische
Element in einer Leuchte, beispielsweise einer Deckenleuchte in der hier betrachteten
Orientierung verwendet wird, konnen diese Lichtstrahlen also in der Praxis keine
unerwiinschte Blendung hervorrufen. Der Winkelbereich W, in dem diese

Lichtstrahlen von der LED 6 abgegeben werden, betrégt etwa 23°.

In dem in Fig. 7 gezeigten Fall werden alle Lichtstrahlen an dem zweiten
Oberflichenbereich 42 gebrochen. Wie in Fig. 8 exemplarisch gezeigt, 1isst sich
demgegeniiber durch Verinderung der Neigung des zweiten Oberflachenbereichs 42
erzielen, dass ein Teil der hier betrachteten flach abgegebenen Strahlen an dem
zweiten Oberflichenbereich 42 eine Totalreflexion erfihrt und nach oben umgelenkt
wird. In dem in Fig. 8 gezeigten Fall betrigt der entsprechende Winkel a2 = 46°.
Selbstversténdlich treten die in Fig. 8 skizzierten Strahlen L2 im Weiteren wieder aus
dem optischen Element nach oben aus, und zwar iiber einen Teil der weiteren

Lichtaustrittsfliche 5, wie beispielsweise aus Fig. 3 hervorgeht.

In dem in Fig. 7 gezeigten Beispiel werden also die Strahlen fiir eine Abgabe in die
seitliche Richtung R2 an dem zweiten Oberflichenbereich 42 gebrochen. In dem in
Fig. 8 gezeigten Beispiel werden die Strahlen fiir eine Abgabe in die seitliche Richtung
R2 an dem zweiten Oberflichenbereich 42 gebrochen und fiir eine Abgabe in die

riickwértige Richtung R3 an dem zweiten Oberflichenbereich 42 totalreflektiert.

Der weitere Teil des Lichts L2, L3 eignet sich somit im Fall einer entsprechenden
Deckenleuchte besonders zur Erzeugung einer indirekten Beleuchtung, beispielsweise
einer Deckenaufhellung. Selbstverstindlich muss das entsprechende Leuchtengehiuse

so gestaltet sein, dass die Lichtstrahlen von der Leuchte entsprechend abgegeben
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werden konnen. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das optische Element auf
der betreffende Seite liber die restliche Leuchte tibersteht.

Der nach vorne bzw. unten abgegebene Teil des Lichts L1 eignet sich in diesem Fall
besonders zur Erzeugung einer direkten Beleuchtung. Dies ist auch aus energetischer
Sicht vorteilhaft, weil im Fall einer typischen LED der iiber die vordere
Lichtaustrittsfliche 3 abgegebene Teil des Lichts L1 deutlich intensiver ist als der
weitere Teil L2, L3, denn Letzterer stammt lediglich aus einem kleinen Teil der
insgesamt von der LED abgegeben Strahlen und zudem besteht dieser Teil aus
vergleichsweise flachen und somit vergleichsweise weniger intensiven Strahlen.
Beispielsweise kann die LED-Anordnung derart ausgelegt sein, dass zwischen 5% und
20% des von der LED abgegebenen Lichts zur Erzeugung des weiteren Teils des Lichts

L2, L3 dienen.

Die in den Figuren 7 und 8 gezeigten Beispiele sind natiirlich als solche nicht
beschrinkend. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Lichtstrahlen L2
zumindest teilweise auch eine Richtungskomponente nach unten aufweisen,

beispielsweise um spezielle Beleuchtungsanforderungen zu erfiillen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Hauptbereich 1
insbesondere lediglich an seinem unteren Ende mit dem Seitenbereich 4 verbunden
ist; beispielsweise kann die Gestaltung derart sein, dass sich die vordere
Lichtaustrittsfliche 3 bis unmittelbar an den Seitenbereich 4 erstreckt, beispielsweise
— liber eine Kante 35 — in die weitere Lichtaustrittsflache 5 {ibergeht. Der
Linsenbereich 12 ist beim hier gezeigten Beispiel vollstindig von dem Seitenbereich 4

getrennt; dasselbe gilt auch fiir den Kollimator 13.

Wie beispielsweise aus Fig. 2 hervorgeht, erstreckt sich der Seitenbereich 4 beim hier
gezeigten Beispiel auf zwei gegeniiberliegenden Seiten des Hauptbereichs 1. Dabei ist
der Seitenbereich 4 vorzugsweise auf beiden Seiten analog gestaltet. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dass in einem Normalschnitt mit Bezug auf die Lingsachse L
betrachtet das optische Element spiegelsymmetrisch um eine Vertikale gestaltet ist,
die durch die Lichteintrittsfliche 2 und die Lichtaustrittsfliche 3 des Hauptbereichs 1
verlduft. Dementsprechend lisst sich in eine weitere seitliche Richtung R4, die der
zuerst genannten seitlichen Richtung R2 entgegengesetzt ist, eine entsprechend

analoge Lichtabgabe bewirken.
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Wie in den Figuren 1 und 2 skizziert, weist im gezeigten Beispiel der Hauptbereich 1
eine plane, vorzugsweise parallel zu der Lichtaustrittsfliche 3 gestaltete, Bodenfliche
15 auf, von der aus sich der Linsenbereich 12 und der Kollimator 13 nach oben
erstrecken. Diese Bodenfliche 15 erstreckt sich zur Seite hin bis unmittelbar an den
Seitenbereich 4. Letzterer erstreckt sich dort von der Bodenfliche 15 ausgehend nach
schrig oben. Dadurch ist — bei der hier betrachteten Orientierung der Anordnung die
vordere Lichtaustrittsfliche 3 nach unten gerichtet und die weitere
Lichtaustrittsfliche 5 zumindest teilweise nach schrig unten, so dass insoweit bei

diesen Fldchen eine Anlagerung von Staub zumindest weitgehend verhindert ist.

Die Bodenfliche 15 ist bei der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfiihrung insgesamt
plan gestaltet. Dabei kann die Bodenfliche 15 beispielsweise rau gestaltet sein.
Hierdurch lisst sich erzielen, dass ein opal streuender Bereich in das optische
Element integriert ist. Das von dem optischen Element abgegeben Licht weist in
diesem Fall einen Streulichtanteil auf. Eine raue Gestaltung der Bodenfliche 15 lasst
sich beispielsweise dadurch erzielen, dass das optische Element als Spritzgussteil
gebildet ist, wobei die entsprechend korrespondierende Flache im Spritzgusswerkzeug

(sand-)gestrahlt ist.

In den Figuren 9 bis 12 sind Skizzen zu einer Variante gezeigt, gemiB der der
Bodenbereich 15 mit einer zusitzlichen prismatischen Struktur 16 fiir eine
weitergehende Lichtlenkung versehen ist. Diese zusitzliche prismatische Struktur 16
kann beispielsweise Fresnel-artig gestaltet sein. Durch entsprechende Gestaltung der
zusitzlichen prismatischen Struktur 16 1isst sich ein entsprechender Lichtanteil

aufweiten oder auch biindeln.

Bei den bisher beschriebenen Ausfiihrungen ist der Linsenbereich 12 des
Hauptbereichs 1 in einem horizontalen Querschnitt betrachtet kreisférmig. In Fig. 16
ist eine weitere Variante skizziert, bei der der Linsenbereich 12 des Hauptbereichs 1
einen in erster Naherung rechteckigen, insbesondere quadratischen horizontalen
Querschnitt aufweist. Eine entsprechende LED-Anordnung erzeugt daher eine
entsprechend geformte, sozusagen eine quadratische Abstrahlcharakteristik bzw.
Lichtverteilung. Durch diese Gestaltung des Linsenbereichs 12 lisst sich erzielen, dass
die Bodenfliache 15 vergleichsweise kleiner ist; der Linsenbereich 12 kann sich in

diesem Fall auch praktisch ganz bis an den Seitenbereich 4 heran erstrecken, so dass
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praktisch keine entsprechende Bodenfliche 15 vorhanden ist oder die Bodenfliche 15
so klein ist, dass sie praktisch keinen merklichen Einfluss mit Bezug auf die
Lichtabgabe hat. In diesem Fall ist es mdglich, alle Lichtstrahlen — ohne

entsprechende zusitzliche prismatische Struktur 16 — definiert zu lenken.

Wie beispielsweise aus Fig. 1 hervorgeht, weist beim gezeigten Beispiel der
Hauptbereich 1 einen ersten Abschnitt az auf, an dem die riickwértige
Lichteintrittsfliche 2 und die vordere Lichtaustrittsfliche 3 ausgebildet sind, sowie
wenigstens einen weiteren Abschnitt a2, a3, der analog zu dem ersten Abschnitt a1
gestaltet ist. Vorzugsweise sind dabei der erste Abschnitt az und der wenigstens eine
weitere Abschnitt a2, a3 sich entlang der Lingsachse L erstreckend angeordnet.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass jeder Abschnitt a1, a2, a3 zur Beeinflussung
eines von einer LED oder einem LED-Cluster abgegebenen Lichts vorgesehen ist. Auf

diese Weise lisst sich besonders geeignet eine lineare Lichtabgabestruktur erzeugen.

Der Hauptbereich 1 und der Seitenbereich 4 konnen — wie in Fig. 13 skizziert —
einstiickig ausgebildet sein; alternativ kann vorgesehen sein, dass das optische
Element zweiteilig gestaltet ist — wie in Fig. 14 nach Art einer Explosionsdarstellung
skizziert. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass ein oberer Anteil des
Hauptbereichs 1 als eines der beiden Bauteile gestaltet ist und der Seitenbereich 4
zusammen mit einem unteren Anteil des Hauptbereichs 1 als das entsprechende
zweite Bauteil. In Fig. 14 ist zusitzlich eine Platine skizziert, auf der die

entsprechenden LEDs angeordnet sind.

Bei den beiden, in den Figuren 13 und 14 skizzierten Beispielen erstreckt sich der
Seitenbereich 4 mit Bezug auf die Lingsachse L auf zwei gegentiberliegenden Seiten
des Hauptbereichs 1. Bei dem in Fig. 15 nach Art einer Explosionsdarstellung
gezeigten Beispiel sind demgegeniiber die beiden linglichen Abschnitte des
Seitenbereichs 4, die sich parallel zur der Langsachse L erstrecken, an einem
Stirnende durch einen bogenférmigen Abschnitt miteinander verbunden, so dass sich
der Seitenbereich 4 auf drei Seiten um den Hauptbereich 1 herum erstreckt. Im
Allgemeinen kann die Gestaltung auch so sein, dass der Seitenbereich 4 auch an dem
entsprechend gegeniiberliegenden Stirnende analog gestaltet ist, so dass er sich um
den Hauptbereich 1 herum erstreckend gestaltet ist, vorzugsweise ringférmig
geschlossen. Eine solche Gestaltung eignet sich beispielsweise besonders, wenn das

optische Element bei einer Feuchtraumleuchte verwendet werden soll. Hier kénnen
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auch vorteilhaft eine integrierte Dichtungsvorrichtung und Verspannungselemente

zur Verbindung mit einem entsprechenden Leuchtengehiuse vorgesehen sein.

Durch entsprechende Gestaltung des Seitenbereichs 4 lésst sich somit insbesondere

eine einseitige, zweiseitige, dreiseitige oder vierseitige Indirekt-Beleuchtung erzielen.

In den Figuren 17 und 18 sind weitere alternative Ausfiihrungsformen skizziert. In Fig.
17 ist ein Querschnitt normal zu der Lingsachse L gezeigt. Hier sind zwei Reihen ri1, r2
von LEDs parallel nebeneinander angeordnet, wobei jeder LED-Reihe r1, r2
entsprechende Abschnitte des Hauptbereichs 1 zugeordnet sind. Vorzugsweise weisen
die Kollimatoren 13 in diesem Fall lediglich jeweils auf der nach auBen weisenden

Seite einen Freischnitt auf, also insbesondere innenliegend keinen Freischnitt.

Der Seitenbereich 4 kann, wie hier skizziert, derart gestaltet sein, dass er lediglich
einen Prisma-Bereich aufweist, also keine Stufenbildung, wie oben gezeigt. Hierdurch
ldsst sich eine besonders homogene Lichtverteilung zur Seite erzeugen, bei der sich
insbesondere eine Streifenbildung vermeiden ldsst. Diese Ausfiihrung eignet sich
besonders fiir eine flache Gestaltung des optischen Elements und beispielswiese fiir
Mid-Power oder Low-Power LEDs.

GemiB der in Fig. 18 skizzierten Weiterbildung ist zwischen zwei entsprechend
ausgebildeten LED-Reihen r1, r2 noch eine mittlere LED-Reihe rm vorgesehen, deren
Kollimatoren in iiblicher Weise gestaltet sind, also allseits um die entsprechenden
Linsenbereiche umlaufend gestaltet sind. Natiirlich konnen auch noch mehr Reihen
gebildet sein. Auf diese Weise sind also flachig bzw. matrixartig angeordnete
Abschnitte gebildet.

Die Priméroptik ist bei dieser Ausfiihrung nach riickwirts bzw. nach ,innen” versetzt
ausgebildet. Auch diese Ausfiihrungsform eignet sich beispielswiese fiir Mid-Power

oder Low-Power LEDs.

Mit einer erfindungsgemiBen LED-Anordnung bzw. mit einer erfindungsgeméBen
Leuchte lisst sich erzielen, dass das von lediglich einer Lichtquelle abgegebene Licht
sowohl zur Erzeugung einer direkten Beleuchtung, als auch zur Erzeugung einer

indirekten Beleuchtung verwendet werden kann.
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Eine Leuchte mit einer entsprechenden LED-Anordnung eignet sich beispielsweise
besonders als Deckenanbauleuchte, weil sich in diesem Fall mit den zweiten
Lichtstrahlen L2 besonders geeignet eine Deckenaufhellung erzeugen lasst.
Beispielsweise kann es sich bei der Leuchte um ein Lichtband handeln, das dafiir
vorgesehen ist, unmittelbar an der Decke montiert zu werden. Auch als

Feuchtraumleuchte eignet sich eine solche Leuchte besonders.

Die Leuchte eignet sich auch als Einbauleuchte, wenn ndmlich die Leuchte gegeniiber
der umgebenden Deckenfliche etwas nach unten libersteht, genauer gesagt, wenn die
geometrischen Verhiltnisse derart sind, dass die zur Seite abgegebenen Lichtstrahlen

L2 eine Deckenaufhellung erzeugen konnen.

Grundsitzlich eignet sich die Leuchte auch als Pendelleuchte, wenngleich hier
grundsitzlich eine gleichmiBige Aufhellung der Decke unmittelbar tiber der Leuchte

nicht einfach zu realisieren ist.
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Anspriiche

Optisches Element zur Beeinflussung eines von wenigstens einer LED
abgestrahlten Lichts, aufweisend

— einen Hauptbereich (1) mit einer riickwirtigen Lichteintrittsflache (2) und
einer vorderen Lichtaustrittsfliche (3), wobei die vordere Lichtaustrittsfliche
(3) zur Abgabe eines Teils des Lichts (L1) nach vorne (R1) ausgestaltet ist,
gekennzeichnet durch

— einen fliigelartig an den Hauptbereich (1) angegliederten Seitenbereich (4), an
dem eine weitere Lichtaustrittsfliche (5) fiir eine Abgabe eines weiteren Teils
des Lichts (L2, L3) in eine seitliche Richtung (R2) und/oder in eine riickwirtige

Richtung (R3) ausgestaltet ist.

Optisches Element nach Anspruch 1,

bei dem die Lichteintrittsfliche (2) einen vorzugsweise konvexen mittleren
Bereich (21) umfasst, sowie einen Mantelbereich (22), wobei sich der
Mantelbereich (22) lediglich teilweise um den mittleren Bereich (21) herum
erstreckt und/oder an unterschiedlichen Stellen unterschiedliche Héhen

aufweist.

Optisches Element nach Anspruch 2,
das derart gestaltet ist, dass der weitere Teil des Lichts (L2, L3) neben dem
Mantelbereich (22) vorbei strahlt und anschlieBend den Seitenbereich (4)

erreicht.

Optisches Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei der der Seitenbereich (4) einen ersten Oberflichenbereich (41) und einen,
Letzterem gegeniiberliegenden zweiten Oberflichenbereich (42) aufweist, wobei
diese beiden Oberflichenbereiche (41, 42) zur Lenkung des weiteren Teils des

Lichts (L2, L3) ausgestaltet sind.

Optisches Element nach Anspruch 4,
bei dem der erste Oberfldchenbereich (41) Teil einer, an dem Seitenbereich (4)

ausgebildeten, vorzugsweise linearen Prismenstruktur (43) ist.
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Optisches Element nach Anspruch 4 oder 5,
bei dem der zweite Oberflichenbereich (42) einen Teil der weiteren
Lichtaustrittsfliche (5) bildet.

Optisches Element nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

bei dem der zweite Oberflichenbereich (42) dazu ausgestaltet ist, den weiteren
Teil des Lichts (L2, L3) zumindest teilweise fiir eine Abgabe in die seitliche
Richtung (R2) zu brechen und/oder zumindest teilweise flir eine Abgabe in die

riickwértige Richtung (R3) total zu reflektieren.

Optisches Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem der Hauptbereich (1) einen ersten Abschnitt (a1) aufweist, an dem die
riickwértige Lichteintrittsfliche (2) und die vordere Lichtaustrittsflache (3)
ausgebildet sind, sowie wenigstens einen weiteren Abschnitt (a2, a3), der analog

zu dem ersten Abschnitt (a1) gestaltet ist.

Optisches Element nach Anspruch 8,
bei dem der erste Abschnitt (az) und der wenigstens eine weitere Abschnitt (a2,

a3) sich entlang einer Lingsachse (L) erstreckend angeordnet sind.

Optisches Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Hauptbereich (1) und der Seitenbereich (4) einstiickig ausgebildet

sind oder aus zwei getrennten Bauteilen zusammengesetzt gestaltet sind.

Optisches Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem der Seitenbereich (4) sich um den Hauptbereich (1) herum erstreckend

gestaltet ist, vorzugsweise ringférmig geschlossen.

Optisches Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

in Form eines Spritzgussteils.

LED-Anordnung, aufweisend

— ein optisches Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche und

— wenigstens eine LED, die derart angeordnet ist, dass ein von der LED
abgestrahltes Licht {iber die riickwirtige Lichteintrittsfliche (2) in das optische

Element eintritt und ein Teil des Lichts (L1) {iber die vordere
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Lichtaustrittsfliche (3) nach vorne (R1) abgegeben wird und ein weiterer Teil
des Lichts (L2, L3) tiber die weitere Lichtaustrittsfliche (5) in eine seitliche
Richtung (R2) und/oder in eine riickwirtige Richtung (R3) abgegeben wird.

Leuchte, insbesondere in Form einer Deckenleuchte, aufweisend

— eine LED-Anordnung nach Anspruch 13,

wobei die Leuchte derart gestaltet ist, dass in einer, fiir einen Betrieb der
Leuchte vorgesehenen Orientierung der nach vorne (R1) abgegebene Teil des
Lichts (L1) zur Erzeugung einer Direktbeleuchtung nach unten abgegeben wird
und der weitere Teil des Lichts (L2, L3) zur Erzeugung einer indirekten

Beleuchtung abgegeben wird.
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