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(57) Abstract: The invention relates to a facade element that utilizes solar energy and compri-
ses a support element and at least one module which is disposed thereon and utilizes solar ener-
gy. The module has an absorption surface for absorbing solar radiation and a surface lying
across from said absorption surface. The support element includes at least one device to be ver-
tically suspended on a supporting unit. According to the invention, the module is mounted on
the support element by connecting at least one zone of the surface lying across from the absorp-
tion surface to the support element. The invention further relates to a facade comprising several
facade elements, a building, and a method for producing the facade.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement
mit einem Tragelement und wenigstens einem darauf angeordneten Modul zur Ausnutzung von
Sonnenenergie, wobei das Modul eine Absorptionsflache zur Aufnahme der Sonnenstrahlung
und eine dieser Absorptionsfliche gegeniiberliegende Flache autweist und das Tragelement we-
nigstens eine Einrichtung zur senkrechten Aufthidngung an einer Stiitzeinheit aufweist. Erfin-
dungsgemil ist vorgesehen, dass das Modul durch eine Verbindung wenigstens eines Berei-
ches seiner der Absorptionstldche gegeniiberliegenden Flache mit dem Tragelement auf diesem
fixiert ist. Aullerdem betritft die Erfindung eine mehrere Fassadenelemente umfassende Fassa-
de, ein Gebédude sowie ein Verfahren zur Herstellung der Fassade.
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Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement und eine das Fassadenelement umfassende

Fassade sowie Verfahren zur Herstellung einer Fassade

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement sowie eine
Fassade, welche wenigstens ein erfindungsgemafles Fassadenelement umfasst. Aulierdem
betrifft die vorliegende Erfindung ein Gebaude, welches eine erfindungsgemalie Fassade

aufweist und ein Verfahren zur Herstellung einer Fassade.

Solarenergie lasst sich durch Photovoltaik in elektrische Energie umwandeln oder in
Sonnenkollektoren in Warmeenergie umwandeln. Sonnenkollektoren sowie Photovoltaik-
Anlagen werden oftmals als flachig ausgefihrte Module bereitgestellt. Die Energie der auf die
Module auftreffenden Sonnenstrahlung wird in den Modulen gespeichert bzw. umgewandelt.
Insbesondere fir Photovoltaik-Module ist deren Befestigung auf Dachern mit bestimmter
Neigung hinlanglich bekannt. Die Module werden in diesem Fall auf an der Dachoberflache
angeordneten Befestigungssystemen fixiert. Bekannt ist auRerdem die Aufstellung von Modulen
auf ebenen Oberflaichen, wobei zur Befestigung der Module ein schrag angeordnetes
Befestigungssystem dient. Die Befestigung erfolgt dabei Ublicherweise mittels Schraub-
und/oder Klemmverbindungen. Bei schrdg angeordneten Modulen erzeugt die Modul-
Gewichtskraft auf der Befestigungsunterlage Reibkrafte, die der Verlagerung der Module
entgegenwirken. Die Befestigungssysteme zur schradgen Anordnung von Modulen sind fir eine
senkrechte Befestigung bzw. Anordnung der Module nicht geeignet, da bei senkrechter
Befestigung der Module nicht die entsprechenden hohen Sicherheitsanforderungen gegen

Losen bzw. Herabfallen der Module erfiillt sind.

Zur Nutzung alternativer Energieressourcen, wie z. B. der Sonnenenergie, ist es
wlinschenswert, nicht nur schrdge Gebadudebestandteile, wie z. B. Gebaudedacher, zur
Nutzung der Sonnenenergie zu verwenden, sondern auch senkrechte Gebaudebestandteile.
Bei an Gebdudewanden angeordneten Modulen wird somit wesentlich mehr Flache zur
Nutzung von Sonnenenergie zur Verfugung gestellt und demzufolge wesentlich mehr
Sonnenenergie in eine andere Energieform umgewandelt, als es durch die herkdmmlichen,

lediglich auf Gebaudedachern schrag angeordneten Solarmodule mdglich ist.
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Zur senkrechten Befestigung von Solarmodulen an Gebauden dienende Systeme sind aufgrund
der relativ hohen Sicherheitsauflagen in ihren Herstellungs- und Materialkosten aufwendig.
Aullerdem weisen sie ein relativ hohes Gewicht auf, was sich wiederum nachteilig auf die
dadurch erforderliche hohe Stabilitat eines anzuordnenden Stltzsystems auswirkt. Ein System
zur senkrechten Befestigung von Solarmodulen ist z. B. in der EP 1 043 549 B1 offenbart, aus
der zu entnehmen ist, dass bei Befestigung von Solarmodulen mit dem dort dargestellten
System relativ gro3e Spalte zwischen den Modulen bestehen und das Befestigungssystem
hinsichtlich der Montage sowie der Herstellung und der Materialkosten aufwendig ist. Aulerdem
ergeben sich bei Verwendung dieses Systems Probleme hinsichtlich der Bellftung der hinter
den Modulen befindlichen Hauserwand bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer ausreichenden

Regenwasserableitung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Fassadenelement sowie eine
vorzugsweise mehrere der erfindungsgemalfien Fassadenelemente umfassende Fassade zur
Nutzung von Sonnenenergie zur Verfigung zu stellen, wobei das Fassadenelement und damit
die daraus hergestellte Fassade ein relativ geringes Gewicht mit geringen Herstellungs- und
Materialkosten und einer sicheren Befestigung verbinden soll, um eine optisch ansprechende

Fassade auch in grofderer Hohe herstellen zu kénnen.

Die vorliegende Erfindung wird durch das in Anspruch 1 beanspruchte Fassadenelement sowie
durch die in Anspruch 10 beanspruchte Fassade geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des
Fassadenelementes sind in den Anspriichen 2 bis 9 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der Fassade sind in den Unteranspriichen 11 und 12 angegeben. Die Erfindung wird erganzt
durch ein Gebaude gemaf Anspruch 13, welches wenigstens eine erfindungsgemale Fassade
umfasst sowie durch ein Verfahren zur Herstellung einer Fassade nach Anspruch 14. Eine

vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist im Anspruch 15 genannt.

Erfindungsgemal? wird ein Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement mit einem Tragelement
und wenigstens einem darauf angeordneten Modul zur Ausnutzung von Sonnenenergie zur
Verfigung gestellt, wobei das Modul eine Absorptionsfliche zur Aufnahme der
Sonnenstrahlung und eine dieser Absorptionsflaiche gegeniliber liegende Flache aufweist und
das Tragelement wenigstens eine Einrichtung zur senkrechten Aufhdngung an einer
Stutzeinheit aufweist. Erfindungsgemals ist das Modul durch eine Verbindung wenigstens eines

Bereiches seiner der Absorptionsflache gegeniiber liegenden Flache mit dem Tragelement auf

2.
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diesem fixiert. Das heil3t, dass das erfindungsgemafie Fassadenelement im Wesentlichen zwei
Haupt-Bestandteile aufweist, namlich das Modul zur Nutzung von Sonnenenergie sowie ein
Tragelement, auf welchem das Modul befestigt ist. Die Besonderheit der Erfindung besteht
darin, dass die Rickseite des Moduls, nadmlich die der Absorptionsflache gegentiber liegende
Flache, zur Befestigung am Tragelement verwendet wird. Die der Absorptionsflache gegentiber
liegende Flache des Moduls ist im Verhaltnis zur Gewichtskraft des Moduls relativ grof3, so dass
in ein einzelnes Flachenteil nur relativ geringe Schubkrafte bei der Befestigung am Tragelement
und Aufhdngung des Tragelements zur Herstellung einer senkrechten Fassade eingeleitet
werden. Das erfindungsgemalle Fassadenelement lasst sich somit zur Herstellung einer
Gebaudeverkleidung bzw. einer Fassade nutzen. Dadurch, dass das Fassadenelement lediglich
an einer Stitzeinheit aufgehangt wird, ist der Montageaufwand relativ gering. Durch die
Aufhangung ergibt sich aufserdem der Vorteil nur geringer Spaltmalfie zwischen benachbarten
Fassadenelementen. Die Austauschbarkeit einzelner Fassadenelemente ist durch die

Aufhangung in relativ einfacher Weise gewahrleistet.

Das Modul zur Ausnutzung von Sonnenenergie kann ein Photovoltaik-Modul oder ein
Sonnenkollektor-Modul sein. Die vorliegende Erfindung ist allerdings bevorzugt auf die
Anordnung von Photovoltaik-Modulen bezogen. Durch das Photovoltaik-Modul I&sst sich
einstrahlende Sonnenenergie in elektrische Energie umwandeln, sodass das Fassadenelement
zur Verkleidung, z. B. einer Gebaudeansicht, und gleichzeitiger Herstellung von elekirischer

Energie, z. B. zur autarken Energieversorgung des Gebadudes, dienen kann.

In vorteilhafter Ausgestaltung des erfindungsgemaflen Fassadenelementes umfasst dessen
Tragelement wenigstens einen Full zur formschlissigen Abstlitzung des Moduls.
Vorteilhafterweise sind an einer Unterkante des Tragelements mindestens zwei Fiile
angeordnet zur Einleitung zumindest eines Teils der Gewichtskraft des Moduls in den Fuf} und
somit in das Tragelement. Das heildt, dass bei dieser Ausgestaltung die Gewichtskraft des
Moduls nicht nur durch die flachige Verbindung zwischen dem Modul und dem Tragelement an
der der Absorptionsfliche des Moduls gegenilber liegenden Flache eingeleitet wird, sondern
dass auch zumindest ein Teil der Gewichtskrafte durch die FifRe aufgenommen werden kann.
Die Fifke dienen demzufolge zur Gewichtskraftverteilung sowie als Abrutschsicherung der

Module gegen Ldsen und Herabfallen.
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In einer besonderen Ausfiihrungsform des Tragelementes ist vorgesehen, dass der Ful} derart
ausgefihrt ist, dass durch ihn eine Klemmwirkung auf das Modul ausgelibt werden kann bzw.
ausgeibt wird. Neben der Gewichtskraftaufnahme dient somit der Ful auch zur Verhinderung
einer Verschiebung des Moduls senkrecht zur Gewichtskraft. Dies kann insbesondere bei
Anordnung des Fassadenelementes in Regionen mit hohen Windgeschwindigkeiten vorteilhaft
sein. Derartige eine Klemmwirkung auf das Modul austibende Elemente kdnnen dabei an der
Unterseite als auch an den Seiten und/ oder der Oberseite des Tragelementes angeordnet sein

und an ihren Positionen Klemmkrafte auf das Modul ausiiben.

Das heifit, dass neben dem durch die Auflageflache der Flil3e realisierten Formschluss auch ein
Kraftschluss zur Fixierung des Moduls vorhanden ist. Der Fufd oder die Fifde kdnnen dabei am
Tragelement selbst angeschweilt oder angenietet sein. Vorteilhafterweise bestehen die Filke
aus demselben Material wie das Tragelement, namlich aus Aluminium oder einer geeigneten
Aluminium-Verbindung. Daneben kdnnen aber auch Fifle aus anderen Blechwerkstoffen

verwendet werden.

Zur Schwingungsisolierung bzw. —dampfung sowie zur Verhinderung von mechanischen
Beschadigungen an der Unterkante der Module kann ein verwendeter Ful} zumindest an der
dem Modul zugewandten Seite eine Kunststoffbeschichtung aufweisen. Fir eine einfache
Montage kann vorgesehen sein, dass der Ful? eine Kunststoffumhillung bzw. eine
Kunststoffkappe, die auf den Ful} aufgesteckt ist, aufweist. Eine solche Kunststoffbeschichtung
bzw. Kunststoffumhiillung ist vorteilhafterweise aus Silikon oder einer geeigneten

Silikonverbindung.

Zur Realisierung der Aufhdngung des Fassadenelementes in senkrechter Position ist
vorgesehen, dass das Tragelement als Einrichtung zur senkrechten Aufhangung erste
Formelemente aufweist, die in Zusammenwirkung mit komplementar ausgeformten zweiten
Formelementen an der Stitzeinheit Aufhangungen zur senkrechten Befestigung des
Fassadenelementes realisieren. Vorteilhafterweise lassen sich dafir spezielle Aufhdngungen,
wie sogenannte Agraffen, verwenden, das heil3t, Aussparungen im Tragelement, die mit Zapfen
an der Stutzeinheit derart zusammenwirken, dass bei Einfihrung der Zapfen in die
Aussparungen bzw. bei einem Uberstiilpen des Tragelements im Aussparungsbereich auf die
Zapfen an der Stlitzeinheit das Tragelement bzw. das Fassadenelement an der Stitzeinheit

aufgehangt werden kann. Somit ist eine formschlissige Verbindung zwischen Tragelement

-4-
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bzw. Fassadenelement und der Stiitzeinheit realisiert. Zur Montage des Fassadenelementes ist
lediglich dessen Positionierung vor den Zapfen an der Stiitzeinheit, eine seitliche Verschiebung
des Fassadenelementes und ein anschliellfendes Absenken des Fassadenelementes

erforderlich, bis die Zapfen an den Enden der Aussparungen im Tragelement anliegen.

Zur Befestigung des Moduls am Tragelement ist vorgesehen, dass das Modul mit der der
Absorptionsflache gegeniberliegenden Flache an dem Tragelement mittels eines Klebstoffes
befestigt ist. Das heildt, dass eine flachige Verbindung zwischen dem Modul und dem
Tragelement durch Klebung realisiert ist. Es bietet sich die Verwendung eines auf Silikon
basierenden Klebstoffes wie z. B. Dow Corning 993 an. Alternativ kdnnen natirlich auch andere
geeignete Klebstoffe verwendet werden. Insbesondere kann das Modul am Tragelement auch

mittels Klebebander, bevorzugt doppelseitig klebende Klebebander, befestigt werden.

Dabei ist die Erfindung nicht auf die Verwendung von Klebemitteln zur Befestigung des Moduls
eingeschrankt, sondern es konnen alternativ oder hinzukommend auch samtliche anderen
geeigneten Technologien zur Fixierung eines flachigen Baukdrpers an einer Flache

Verwendung finden.

Zur Realisierung einer optisch ansprechenden Fassade durch die erfindungsgemalien
Fassadenelemente bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer ausreichenden Effizienz der
Energieumwandlung ist vorgesehen, dass das Photovoltaik-Modul als Laminat-Modul
ausgefiihrt ist. Das heil3t, dass das verwendete Modul aus einem Glas-Glas-Laminat bestehen

sollte.

Zur Herstellung einer optisch ansprechenden Fassade mit einer Mehrzahl der
erfindungsgemalfien Fassadenelemente ist vorgesehen, dass das Tragelement an seiner
Oberseite eine Blechlasche und an seiner Unterseite eine Aussparung aufweist, sodass bei
reihenweiser Anordnung von mehreren der Module (ibereinander die an der Oberseite
angeordnete Blechlasche eines unteren Fassadenelementes in die Aussparung in der
Unterseite eines benachbart dariiber angeordneten Fassadenelementes steckbar ist. Es wird
somit eine formschliissige Verbindung von (bereinander angeordneten Fassadenelementen
gewahrleistet, die eine nahezu vollstindige Abdeckung einer dahinter befindlichen
Gebaudewand, gegebenenfalls auch einer daran befestigten Warmeisolierung, mit einem

Schutz vor Regenwasser kombiniert. Durch die formschlissige Verbindung mehrerer
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Fassadenelemente sind diese zusatzlich gegen ein Abheben von der Gebaudewand bei

héheren Windlasten gesichert.

Vorteilhafterweise ist an einer Aussparung an der Oberseite des Tragelementes ebenfalls eine
Blechlasche angeordnet, die zur flachigen Anlage an der Blechlasche an der Unterseite des
darliber angeordneten Fassadenelementes fiir eine bessere Dichtungswirkung zur Anlage

bringbar ist.

Fir eine optimale Klebewirkung zwischen Tragelement und Modul ist vorteilhafterweise
vorgesehen, dass zumindest die zur Realisierung der Klebeverbindung dienende Flache des
Tragelements aus Aluminium oder einer Aluminiumverbindung gebildet ist und zumindest
bereichsweise eloxiert ist. Zur Senkung der Herstellungskosten ist vorzusehen, dass das
gesamte Tragelement, welches aus Aluminium oder einer Aluminium-Verbindung besteht,
zumindest an der Aullenseite komplett eloxiert ist. Dabei ist die Erfindung nicht auf
Tragelemente aus Aluminium oder Aluminiumverbindungen eingeschrankt, sondern es konnen

auch Tragelemente aus anderen Materialien, bevorzugt Blechmaterialien, verwendet werden.

Zur Realisierung einer ausreichend grofden Klebeflache zur Einleitung von Gewichtskraften des
Moduls ist vorgesehen, dass das Verhdltnis von mit Klebstoff bedeckter Flache des
Tragelementes zu der der Absorptionsflache gegeniber liegenden Flache des Moduls 0,05 bis
0,25 betragt. Ein optimaler Faktor hinsichtlich des angegebenen Verhaltnisses betragt 0,14.
Damit wird eine ausreichend grolte Flache fiir die Klebung zur Verfligung gestellt bei
Verwendung einer hinsichtlich des Materialeinsatzes und Gewichtes optimierten
Tragelementes. Bevorzugte Malle des Fassadenelementes sind eine Breite zwischen 80 cm
und 150 cm und einer Hohe zwischen 30 cm und 90 cm. Das heifdt, dass ein Fassadenelement
dann hinsichtlich seiner Malte optimal ausgestaltet ist, wenn es das folgende Verhalinis

aufweist:
Breite : Hohe = 2.
Glinstige Malde fir ein Fassadenelement sind eine Breite von 123,5 - 125 ¢cm und eine Héhe

von 65 cm. Die Tiefe eines Fassadenelementes hangt im Wesentlichen von der Dicke des

Moduls und der Dicke des Tragelementes ab.
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Die genannte Aufgabe wird auf’erdem durch eine Fassade, insbesondere eine
Gebaudefassade, mit einer Mehrzahl von erfindungsgemalfien Fassadenelementen geldst. Es
ist vorgesehen, dass die erfindungsgemafien Fassadenelemente in Reihe lbereinander an
einer im Wesentlichen senkrechten Wand, insbesondere einer Gebdudewand, angeordnet sind.
Durch mehrere dieser Reihen nebeneinander sind somit die Fassadenelemente auch

nebeneinander angeordnet.

Eine derart hergestellte Fassade deckt eine dahinter eventuell befindliche Warmeisolierung
sowie die Gebdudewand und eine Befestigungskonstruktion zur Befestigung der
Fassadenelemente ab. Es ergibt sich damit ein hervorragender optischer Eindruck einer
kompletten Glasfassade. Neben dem Zweck der optischen Gestaltung einer Gebaudewand,
verbunden mit der Energieherstellung, wird auf’erdem der Schutz des Gebaudes vor
Regenwasser bzw. ein Schutz der an der Gebdudewand angeordneten Warmeisolierung durch
die erfindungsgemale Fassade realisiert, da die Fassadenelemente derart ausgestaltet sind,
dass auf sie auftreffendes Regenwasser vom Gebaude ferngehalten und abgeleitet wird. Die
erfindungsgemale Fassade ist dann verbessert ausgefihrt, wenn ein hoheres
Fassadenelement ein benachbart darunter befindliches Fassadenelement abschnittsweise
Uberlappend angeordnet ist. Das heildt, dass die (ibereinander angeordneten
Fassadenelemente sich nach ihrer Montage gegenseitig in einer Entfernungsbewegung von der
Gebaudewand behindern bzw. blockieren. Vorteilhafterweise erfolgt die Uberlappung der
Fassadenelemente lediglich im Bereich der bereits beschriebenen an Ober- und Unterkante

angeordneten Blechlaschen.

Durch die sichere Verbindung des Moduls mit dem Tragelement, insbesondere bei zusatzlicher
Anordnung der FufRe unter den Modulen, I8sst sich eine Fassade realisieren, die hoher ist als
8 Meter. Durch vorgegebene Sicherheitsstandards ist festgelegt, dass Glasscheiben zur
Herstellung einer Fassade in senkrechter Position in einer HOhe Uber 8 Meter nicht mehr
geklebt werden dirfen. Durch das relativ grofe Verhaltnis von Klebeflache zur Modulflache
zwischen dem Modul und dem Tragelement bzw. dem relativ gro3en Verhaltnis zwischen
Klebeflache und Gewichtskraft des Moduls dirfen die erfindungsgemafien Fassadenelemente
auch in einer Hohe Uber 8 Meter zur Gebaudeverkleidung in senkrechter Position eingesetzt
werden. Die Klebeverbindung ist dabei hinsichtlich des Klebstoffmaterials, der Dicke der
Klebeschicht sowie der Breite der Klebeschicht derart auszulegen, dass die durch

gegebenenfalls unterschiedliche Temperaturausdehnungen des Moduls und des
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Tragelementes eingebrachten Scherkrafte von der Klebeverbindung aufgenommen bzw.

kompensiert werden kdnnen.

Zur Aufhangung der Fassadenelemente ist vorgesehen, dass die Fassade eine Stiitzeinheit mit
wenigstens einem senkrechten Stander, mit dem die Fassadenelemente verbunden sind,
umfasst. Der Stander dient der Aufnahme der Gewichtskraft der Fassadenelemente und der

Einleitung der Gesamt-Gewichtskraft in die abzudeckende Wand und/oder in den Baugrund.

Die Erfindung erganzend wird ein Gebaude zur Verfligung gestellt, welches an wenigstens
einer Wand eine erfindungsgemalle Fassade umfasst. Das Gebdude mit der
erfindungsgemalfien Fassade hat eine optisch ansprechende Anmutung, verbunden mit der

Moglichkeit, elektrische Energie zu erzeugen.

Daneben weist ein solches Gebdude den Vorteil der gleichzeitigen Abdeckung einer
Warmeisolierung durch die Fassade sowie den Schutz vor Regenwasser durch die Fassade

auf.

Aullerdem wird erfindungsgemafy ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemalien
Fassade zur Verfligung gestellt, deren Stltzeinheit Zapfen aufweist und ein anzubringendes
Fassadenelement Aussparungen aufweist, die jeweils eine sogenannte Agraffe ausbilden. Das
Fassadenelement wird etwas héher und im Wesentlichen parallel zur Ebene seiner Endposition
positioniert, anschlieend in Richtung der Stltzeinheit bewegt, sodass die Zapfen der

Stutzeinheit in die Aussparungen des Fassadenelementes eingreifen und danach abgesenki.

Unter einer Agraffe wird dabei ein abgewinkeltes Langloch, welches zu einer Seite offen ist,

verstanden.

Bei in Reihe Ubereinander anzuordnenden Fassadenelementen ist vorgesehen, dass zunachst
ein jeweiliges unteres Fassadenelement an der Stitzeinheit befestigt wird und danach das
jeweilige benachbarte darliber anzuordnende Fassadenelement an der Stiitzeinheit befestigt
wird. Dies ermoglicht die Befestigung mittels der Agraffen und gleichzeitig das Eingreifen einer
Blechlasche an der Oberseite eines unteren Fassadenelementes in eine Aussparung an der

Unterseite eines oberen Fassadenelementes, um somit die Fassadenelemente untereinander
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formschliissig zu verbinden und dadurch die Festigkeit der gesamten Fassade sowie auch den

optischen Eindruck zu verbessern.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnungen erlautert.
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Es zeigt dabei:

Figur 1 ein Tragelement in perspektivischer Ansicht;

Figur 2 ein Tragelement in perspektivischer Ansicht mit Andeutung der nicht
sichtbaren Korperkanten;

Figur 3 ein Tragelement in Ansicht von vorn;

Figur 4 ein Tragelement in Ansicht von der Seite;

Figur 5 eine vergrofierte Darstellung des unteren Bereiches des in Ansicht von der
Seite dargestellten Tragelementes;

Figur 6 eine erfindungsgemalde Fassade in Ansicht von der Seite;

Figur 7 eine erfindungsgemale Fassade in perspektivischer Ansicht.

Aus den Figuren 1 und 2 ist ersichtlich, dass es sich bei dem Tragelement 10 im Wesentlichen
um eine Art Kassette handelt, die, wie dargestellt, z. B. rechteckig ausgefuhrt sein kann. An der
Vorderseite des Tragelementes 10 ist dieses in Form eines Rahmens ausgestaltet. Diese
Vorderseite stellt die teilweise mit Klebstoff bedeckte Flache 19 dar, die zur Befestigung eines
Solarmoduls dient. Die mit Klebstoff bedeckte Flache verlauft im Wesentlichen rahmenformig
und mit ihren Kanten parallel zu den Aul3enkanten des Tragelementes 10 sowie des Moduls 30.
Die innere Begrenzung der mit Klebstoff bedeckten Flache 19 ist durch die gestrichelte Linie
angedeutet. Bei einer Tragelement-Breite von etwa 650 mm und einer Tragelement-Lange von
etwa 1243 mm sollte die Breite der mit Klebstoff bedeckten Flache 19 etwa 30 mm betragen.
Seitlich am Tragelement 10 sind erste Formelemente in Form von seitlichen Aussparungen 14
angeordnet. Diese ersten Formelemente bzw. seitlichen Aussparungen 14 wirken wie unten
beschrieben mit Formelementen an einer Stutzeinheit zur Aufh8ngung des Fassadenelementes
zusammen. Auflderdem kann das Tragelement wie dargestellt seitlich eine oder mehrere
Durchfiihrungséffnungen zur Durchfihrung von Leitungen zum Modul aufweisen. An der
Unterseite des Tragelementes 10 sind wie dargestellt zwei Fife 11 angeordnet. Es ist

ersichtlich, dass die beiden FilRe 11 um ein gewisses Mal} lber die mit Klebstoff bedeckte
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Flache 19 hinausragen. Die Fifde 11 dienen zur Aufstellung eines in den Figuren 1 und 2 nicht
dargestellten Moduls, welches an der mit Klebstoff bedeckten Flache 19 anliegt. An der
Oberseite des Tragelementes 10 ist ein Uberstand 20 ersichtlich. Ein solcher Uberstand 20 ist
lediglich an einem Tragelement 10 angeordnet, welches das hdchste in einer Reihe bzw. Spalte
Ubereinander angeordneter Fassadenelementen zur Realisierung einer Fassade ist. Dieser
Uberstand 20 dient der Ableitung von Regenwasser, sodass das Regenwasser nicht in das
Tragelement gelangt. Alle anderen darunter angeordneten Fassadenelemente haben eine
Ausgestaltung im oberen Bereich gemall des in Figur 6 dargestellten unteren

Fassadenelementes.

Wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist, weist das Tragelement 10 an seiner Unterseite
eine in das Volumen des Tragelementes 10 hinein ragende Blechlasche 17 auf. Diese
Blechlasche 17 dient der Anlage einer Blechlasche 15 an der Oberseite eines darunter

anzuordnenden weiteren Flachenelementes zur Realisierung einer Fassade.

In Figur 3 ist das Tragelement in Ansicht von vorne dargestellt, wobei ersichtlich ist, dass die
Fuke 11 jeweils an den unteren Ecken des Tragelementes befestigt sind und die untere
Blechlasche 17 durchgehend angeordnet ist. Aulderdem ist in dieser Ansicht dargestellt, dass
die mit Klebstoff bedeckte Flache 19 seitlich unterbrochen sein kann, um eine Licke 22 fir eine

an dieser Stelle vorzusehende Anschlussdose herzustellen.

Zur Abflihrung von Kondenswasser aus dem Tragelement ist die mit Klebstoff bedeckte Flache
19 an der unteren Kante des Tragelementes 10 ebenfalls unterbrochen. Diese Klebstoff-

Unterbrechung stellt einen Ablauf 23 dar.

Aus Figuren 4 und 5 ist ersichtlich, dass die Fufde 11 durch Nieten 12 an der Unterseite des
Tragelements befestigt sind. Statt eines Niet 12 |asst sich allerdings auch eine Schraub- oder
Schweildverbindung einsetzen. Wie insbesondere aus Figur 5 ersichtlich ist, ist die Blechlasche
17 an der Unterseite des Tragelementes 10 durch Umbiegen eines Gehdusewandabschnittes
realisiert, sodass an der Unterseite des Tragelementes 10 eine Aussparung 18 entsteht. Bei
Ausformung der Blechlasche 17 an der Unterseite des Tragelementes 10, z. B. durch
Umbiegung eines Gehauseabschnittes, wie in Figur 3 dargestellt, ergibt sich somit eine

ebenfalls Uber die gesamte Breite des Tragelementes 10 verlaufende Aussparung 18.
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Ebenfalls deutlich aus Figur 5 erkennbar, ist das erste Formelement bzw. die seitliche
Aussparung 14, die zur Aufnahme eines Zapfens an einer Stlitzeinheit zur Aufhdngung des
Fassadenelementes 1 dient. Dasselbe erste Formelement 14 ist, wie in Figur 4 dargestellt, auch
im oberen Bereich des Tragelementes 10 angeordnet. In Figur 5 ist zudem dargestellt, an
welcher Stelle die Kunststoffbeschichtung 13 auf dem Fufy 11 vorzusehen ist. Wie bereits
beschrieben, kann auch vorgesehen sein, dass statt einer einseitigen Beschichtung eine
Kunststoffummantelung des Fufdes 11, zumindest an seinem Uber die Flache 19

herausragenden Bereich, realisiert ist.

In Figur 6 sind zwei erfindungsgemalle Fassadenelemente in senkrechter Anordnung
Ubereinander zur Herstellung einer Fassade bzw. eines Teils einer erfindungsgemalien
Fassade dargestellt. Es ist ersichtlich, dass im Bereich der Angrenzung der beiden
Fassadenelemente 1 diese eine unterschiedliche Gestaltung aufweisen. Das untere dargestellte
Fassadenelement 1 weist an seiner Oberseite eine Blechlasche 15 auf, die in die Aussparung
18 an der Unterseite des oberen Fassadenelements 1 eingreift. Die Blechlasche 15 an der
Oberseite des unteren Fassadenelements liegt dabei an der Blechlasche 17 an der Unterseite
des oberen Fassadenelementes an. Es wird dadurch eine flachige Abdichtung am
Ubergangsbereich zwischen den beiden Fassadenelementen realisiert. Das obere
Fassadenelement 1 weist an seiner Oberseite nicht die wie am unteren Fassadenelement
angeordnete Blechlasche 15 auf, sondern ist an der Oberseite komplett abgedeckt und weist
dort einen Uberstand 20 auf, der ein an einem Gebiude 60 angeordnetes Fensterbrett 62
teilweise (iberdeckt. Es ist ersichtlich, dass bei Regeneinfall Regenwasser durch den Uberstand
20 in das Fensterbrett geleitet wird und durch die Anlage der Blechlaschen 15 und 17 von der

Gebaudewand entfernt gehalten wird.

An den dargestellten Tragelementen 10 sind die Module 30 zur Nutzung der Sonnenenergie
angeordnet. Zwischen den Modulen 30 und den Tragelementen 10 befindet sich eine
Klebstoffschicht 50. Diese Klebstoffschicht 50 ist derart ausgestaltet bzw. leitet derart grofie
Kohasions- oder Adhasionskrafte in die mit Klebstoff bedeckte Flache 19 des Tragelementes
und in das Modul 30 an seiner der Absorptionsflache 31 gegenuberliegenden Flache 32 ein,
dass das Modul 30 sicher am Tragelement 10 befestigt ist. Zur Sicherheit bzw. zur Einleitung
eines Teils der Modul-Gewichtskraft sind wie beschrieben an den Tragelementen 10 Filke 11

zur Abstltzung des Moduls 30 angeordnet.
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Zur Aufhdngung der Fassadenelemente 1 umfasst die erfindungsgemalle Fassade eine
Stutzeinheit 40, an der zweite Formelemente bzw. Zapfen 43 angeordnet sind. Diese zweiten
Formelemente bzw. Zapfen 43 greifen im montierten Zustand in die ersten Formelemente bzw.
seitlichen Aussparungen 14, auch Agraffen genannt, in den Tragelementen 10 ein. Die ersten
Formelemente bzw. seitlichen Aussparungen 14 und die zweiten Formelemente bzw. Zapfen 43
realisieren somit eine Einrichtung zur senkrechten Aufhangung 42. Die Stitzeinheit 40 umfasst
dabei einen oder mehrere Stander 41, an dem die zweiten Formelemente bzw. Zapfen 43 fest

angeordnet sind.

Durch die erfindungsgemal3en Fassadenelemente 1 I8sst sich somit eine erfindungsgemalie
Fassade, wie in Figur 7 dargestellt, zur Verfiigung stellen. Die Aul3enseite der Fassade bildet
eine Mehrzahl von Modulen 30, die nebeneinander angeordnet aneinander anliegen bzw. einen
minimalen Abstand zueinander aufweisen. In senkrechter Richtung sind die Module 30
ebenfalls mit minimalen Abstanden zueinander angeordnet, wobei zur Abdeckung der Spalte
zwischen den Modulen 30 waagerechte Dichtstreifen 71 angeordnet werden konnen. In
alternativer Ausfihrung konnen die Fugen zwischen den Modulen auch mit Dichtband
geschlossen sein, um eine im Wesentlichen wasser- und winddichte Fassade mit dem

optischen Eindruck einer geschlossenen Flache zu erzeugen.

Zwischen Gebaude 60 bzw. Wand 61 des Gebaudes 60 ist vorteilhafterweise eine seitliche
Abdeckung 70 anzuordnen, um Verschmutzungen und/oder Eindringen von Regenwasser in

den Bereich zwischen Fassadenelementen 1 und Gebaudewand 61 zu verhindern.

Die Tragelemente, wie in Figur 6 dargestellt, bilden durch die Anordnung der Blechlaschen 17

an der Unterseite Wasserfiihrungsrinnen im Tragelement 10 aus.

Wie in Figur 6 und Figur 7 dargestellt, ist auf jedem Tragelement 10 nur jeweils ein Modul 30
angeordnet. Die Erfindung ist allerdings nicht auf diese Ausfiihrungsform eingeschrankt,
sondern es kann vorgesehen sein, dass auf einem Tragelement 10 auch mehrere, bevorzugt
rechteckige Module 30 angeordnet sind. Die Tragelemente 10 weisen somit zur Realisierung
der Klebeverbindung auf einer Seite eine im Wesentlichen rechteckige glatte Flache auf, in der
gegebenenfalls, wie in den Figuren dargestellt, eine rechteckige Aussparung angeordnet sein
kann. An dieser glatten rechteckigen Flache des Tragelementes 10 wird ein Klebstoff

angeordnet, und das Modul mit seiner der Absorptionsflache gegeniber liegenden Flache
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angelegt und verklebt. Durch diese Verklebung wird ein erfindungsgemafles Fassadenelement

hergestellt.
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Bezugszeichenliste

Fassadenelement

Tragelement

Fuf}

Niet

Kunststoffbeschichtung

erstes Formelement, seitliche Aussparung
Blechlasche an Oberseite

Aussparung an Oberseite

Blechlasche an Unterseite

Aussparung an Unterseite

mit Klebstoff bedeckte Flache

Uberstand

Durchfiihrungsoffnung
Anschlussdosenliicke

Ablauf

Modul

Absorptionsflache

der Absorptionsflache gegeniiberliegende Flache
Stutzeinheit

Stander

Einrichtung zur senkrechten Aufhangung
zweites Formelement, Zapfen

Klebstoff

Gebaude

Wand

Fensterbrett

Seitliche Abdeckung

Dichtstreifen
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Patentanspriiche

1. Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement mit einem Tragelement und wenigstens
einem darauf angeordneten Modul zur Ausnutzung von Sonnenenergie, wobei das
Modul eine Absorptionsflache zur Aufnahme der Sonnenstrahlung und eine dieser
Absorptionsflache gegenliberliegende Flache aufweist,
und das Tragelement wenigstens eine Einrichtung zur senkrechten Aufhdngung an einer
Stitzeinheit aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Modul durch eine Verbindung wenigstens eines Bereiches seiner der
Absorptionsflaiche gegenilberliegenden Flache mit dem Tragelement auf diesem fixiert

ist.

2. Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Modul zur Ausnutzung von Sonnenenergie ein Fotovoltaik-Modul oder ein

Sonnenkollektor-Modul ist.

3. Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragelement wenigstens einen Fufl® zur formschliissigen Abstlitzung des
Moduls aufweist.

4. Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Fuld derart ausgefihrt ist, dass durch ihn eine Klemmwirkung auf das Modul

ausgelibt ist.

5. Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach wenigstens einem der Anspriche 3
oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ful® zumindest an der dem Modul zugewandten Seite eine

Kunststoffbeschichtung aufweist.
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Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement als Einrichtung zur senkrechten Aufhangung erste Formelemente
aufweist, die in Zusammenwirkung mit komplementar ausgeformten zweiten
Formelementen an der Stitzeinheit Aufhdngungen zur senkrechten Befestigung des

Fassadenelementes realisieren.

Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement an seiner Oberseite eine Blechlasche und an seiner Unterseite
eine Aussparung aufweist, so dass bei reihenweiser Anordnung von mehreren der
Module (bereinander die an der Oberseite angeordnete Blechlasche eines unteren
Fassadenelementes in die Aussparung in der Unterseite eines benachbart dariiber

angeordneten Fassadenelements steckbar ist.

Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Modul mit seiner der Absorptionsflache gegeniberliegenden Flache an dem
Tragelement mittels eines Klebstoffes befestigt ist und zumindest die zur Realisierung
der Klebverbindung dienende Flache des Tragelements aus Aluminium oder einer

Aluminiumverbindung gebildet ist und zumindest bereichsweise eloxiert ist.

Sonnenenergie nutzendes Fassadenelement nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis von mit Klebstoff bedeckter Flache des Tragelementes zu der der

Absorptionsflache gegenliberliegenden Flache des Moduls 0,05 bis 0,25 betragt.
Fassade, insbesondere Gebaudefassade, mit einer Mehrzahl von Fassadenelementen

nach wenigstens einem der Anspriiche 1-9,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Fassadenelemente in Reihe (ibereinander an einer im Waesentlichen

senkrechten Wand, insbesondere Gebaudewand, angeordnet sind.

Fassade nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein hoheres Fassadenelement ein benachbart darunter befindliches

Fassadenelement abschnittsweise liberlappend angeordnet ist.

Fassade nach wenigstens einem der Ansprliche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fassade eine Stltzeinheit mit wenigstens einem senkrechten Stander, mit dem

die Fassadenelemente verbunden sind, umfasst.

Gebaude, welches an wenigstens einer Wand eine Fassade nach einem der Anspriiche
10-12 umfasst.

Verfahren zur Herstellung einer Fassade gemald Anspruch 12, wobei die Stitzeinheit
Zapfen aufweist und ein anzubringendes Fassadenelement Aussparungen aufweist, die
zusammen jeweils eine Agraffe ausbilden, wobei das Fassadenelement etwas hoher
und im Wesentlichen parallel zur Ebene seiner Endposition positioniert wird,
anschlieffend in Richtung der Stitzeinheit bewegt wird, so dass die Zapfen der
Stutzeinheit in die Aussparungen des Fassadenelementes eingreifen, und danach

abgesenkt wird.

Verfahren zur Herstellung einer Fassade nach Anspruch 14, bei dem in Reihe
Ubereinander anzuordnende Fassadenelemente derart mit der Stitzeinheit verbunden
werden, dass zunachst ein jeweiliges unteres Fassadenelement an der Stiitzeinheit
befestigt wird und danach das jeweilige benachbarte darliber anzuordnende

Fassadenelement an der Stltzeinheit befestigt wird.
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