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Warmetauschelemente

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf VWarmetauschelemente, insbe-
sondere in Form von Luft-Rohr-Trockenkithlelementen, fir
einen Trockenkihlturm, die mit Abstand zum Boden im K{ihl-

turm angeordnet eind.

Charakteristik der bekannten technischen LOsunaen
od

Es sind Luft-Rohr-Trockenkiihlelemente bekannt, die nit
Abstand zueinander und-zur Turmkonstruktion in Hohe der
Elemente angeordnet sind und relativ biegeweiche Seiten-
winde aufweisen. Der Abstand zwischen den Elementen und der
Abstand zwischen der Turmkonstruktion und den turmnichsten
Eiementen ist - je nach dem, ob das rickzukihlende Fluid
mit Uberdruck oder Unterdruck in den Elementen stromt -
durch zugfeste oder druckfeste Profile und/oder durch eine
druckfeste oder zugfeste FlUllmassc uberbrickt. Als nach-
teilig wird es bei dieser bekannten Anordnung empfunden, daB
dig aus Uber- oder Unterdruck resultierenden, erheblichen
Kréfte in die Turmkonstruktion eingeleitet werden. Auferdem
muB sich bei dieser bekannten Anordnung auch die Turm-
konstruktion (Turmschale) in Hohe der Elemente um eine
etwaige relative Léngendnderung zwischen Turmschale und
Wirmetauschelementen mitdehenen kdnnen. |

Zicl der Erfindung

Ziel der Erfindung ist c¢s, die nachteilige Kraftwirkung
zu verneiden,
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Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wérmetausch-
elemente der eingangs genannten Art so weiterzuentwickeln,
daf in die Turmkonstruktion (Turmschale) auf Hohe der
Wirmetauschelemente keine Kréfte infolge Betreibens der
Warmetauschelemente mit Uber- oder Unterdruck einflieBen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsB dadurch geldst, daB
mehrere Warnmetauschelemente jeweils zu einer Gruppe mit
dicht aneinander anschlieBenden Wirmetauschelementen ver-
bunden sind, und dab jede Warmetauschelement=Gruppe ober-
halb und unterhalb der Warmectauschelemente in Breiten-
richtung verlaufende, mit den &uBersten Seitenwanden fest
verbundene Zugelemente bzw, Druckelemente aufweist.

Verzichtet man auf Seitenwinde zwischen jeweils zwei be-
nachbarten Warmetauschelementen, dann sind.in weiterer
Ausgestaltung der Erfindung die Seitenwénde durch die Ober-
und die Unterseite der Warmetauschelemente lUbergreifende
bzw. untergreifende klammerartige Elemente in Tiefen-
fichtung fixigrt,

Bei Verzicht auf Seitenwinde zwischen jeweils zwei benach-
barten Wérmetauschelementen und bei betriebsméBigem Vor-
handensein von Uberdruck in don Warmetauschelementen sind
gem&B einem weiteren Merknal der Erfindung die Zugelemente
entsprochend vorgespannt, Durch diese Maflnahme wird eine
_Dichtwirkung zwischen den sich berihrenden Kanten der be-
nachbarten Wirmetauschelemente erreicht. |
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Un einen (berm&Bigen Durchhang der Zug- bzw, Druckelemente
zu vermeiden, sind diese Elemente gem#B einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung durch Zwischenstlitzen gestiitzt.

Gemdl einer konstruktiven Ausbildung der-grfindung sind die
Seitenwénde jeder Warmetauschelement-Gruppe mit die Warme=-
tauschelemente in Héhenbichtung Uberraggnden Profilgn fest
verbunden, an deren {berstehenden Enden die Zugelemente bzw,
‘die Druckelemente befestigt sind,.

Gem&h einem weiteren Merkmel der Erfindung sind bei Wirne-
tauschelementen, die Uber Stelzen auf den Quertrigern der
Kihlturmkonstruktion abgestitzt sind, auch die die Unter-
seite der Wérmetauschelemente untergreifenden klammerartigen
Elemente, die im Bereich der Stirnwdnde und der Trennwinde
mit den Wdrmetauschelementen fest verbunden sind, auf den
Quertrdgern abgestitzt,

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB bei Wirme-
tauschelementen, die Gber Stelzen quer zu ihrer Lingsachse
unverschiebbar auf den Quertrigern gelagert und entsprechend
biegeelastisch ausgebildet sind, auch die mit den klammer-
artigon Elementen fest verbundenen Stelzen quer zu ihrer
Langsachse unverschiebbar gelagert und entsprechend biege~
elastisch ausgebildet sind. Durch diese MaBnahmen wird er-
reicht, daB sich diec Warmetauschelemente bei Temperatur=-
énderung frei ausdehnen und zusammenziehen kénnen, so dab
die Kihlturmkonstruktion keine etwaigen relativen Lingen-
édnderungen zwischen Kihlturmkonstruktion und Warmetausch-
elementen mitmachen nuB,
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Ausfihrungsbeispiel

In der Zeichnung ist ein Ausfﬁhrungsbeispiel der Erfindung

schematisch dargestellt., Es zeigen:

Fig. 1: eine Draufsicht auf die H&lfte einer Warmetausch-

.element~Gruppe;
Fig. 2: eine Seitenansicht gem&B des Pfeiles A in Fig. 1;

Fig. 3: eine Ansicht auf die die Zufuhr- und Abfuhrleitungen
fiir das rickzukithlende Fluid aufweisenden Stirnwénde
und

Fig. 4: einen Teil eines Schnittes geméBvder Linie A-B in
' Fig. 1, jedoch in grdBerem MaBstab.

Die Warmetauschelemente werden von einer Stitzkonstruktion
bekannter Art getragen, die senkrechte Stiitzen 1, hochge-
legene Haupttriger 2 und auf den Haupttragern abgestiitzte
Quertréger 3 umfabt, Die Haupt- und dic Quertréger bilden
den gitterartigen Tragrahmen flir die Wiarmetauschelemente,
die Bestandteil eines Trockenkihlturms sind, dessen der Zug-
erzeugung dienende Turmhiille allerdings nicht weiter dar-
gestellt ist, weil deren Ausbildung die ErfindungAnicht
direkt betrifft,

Die Warmetauschelemente 4 sind in Gruppen von jeweils zwOlf
Warmetauschelementen zusammengefalt. (Die Anzahl der eine
Cruppe bildenden Wérmetauschelements kann aber auch eine
~andere sein,) | -
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Die Warmetauschelemente 4 sind in Form von sog. Luft-Rohr-
Trockenkiihlelementen ausgebildet, Dabei hat man unter
"Luft=Rohr-Trockenkihlelementen" Elemente zu yerstehen, die
rippenlose, von Kihlluft (oder Kihlgas) in ihrer Léngs-
richtung durchstrémte Rohre 5 aufweisen, wobei das riick-
zukihlende Wirmelbertragungsmittel die Rohre 5 auBen
bespilt, '

Die zueinander parallelen Deckflichen 6 und Bodenflichen
jedes Wérmetauschelementes werden dadurch gebildet, dafB die
Rohre 5 in bekannter Weise an ihren Enden zum Sechskant er-
weitert sind, und die einander beriithrenden Flichen der
Sechskante wérmeﬁbertrdgungsmitteldicht miteinander verbunden
sind,

Jedes Wérmetauschelement 4 ist ca., 2,5 m tief, ca, 3 m breit
und 0,7 m hoch., (Die Wérmotauschelemente sollen jedoch nicht
auf diese Abmessungen beschrénkt sein). Als Werkstoff fur
die Warmetauschelemente kommt aus Kostengrinden insbesondere
Aluminium in Frage. |

Jedes Wirmetauschelement 4 weist eine biegesteife, an den
Rohren 5 durch SchweiBen, Loten od. dgl. befestigte Stirn-
wand 7 auf, deren Wasserkiisten mit Uffnungen 8a; 8b und
entsprechenden AnschluBméglichkeiten fur die Zufuhrleitung
und Abfuhrleitungen fir das riickzukihlende Warnciiber-
tragungsmittel (z. B, Wasser oder Dampf) versehon ist.

Jeweils zwei Wérmetauschelomenfe 4a; 4b liegen, in Tiefen=-
richtung der Wérmetauachélemént-Gruppevgesehen, hinterein-
ander, wobei die einander zugewandtén Enden boider Wirme-
tauschelemente durch eine beiden Warmetauschelementen ge-
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meinsame, einzige Trennwand 9 dicht abgeschlossen sind.

Jedes Wérnetauschelenent weist, was nicht weiter daﬁgestellt
ist, cine zu der Deck- und Bodenfldche parallele Zwischen-
wand auf, so daB jedes Element mit zwei Warmelbertragungs-
mittelwegen versehen ist, Das Wérmeiibertragungsmittel wird
jedem Wirmetauschelement durch die obere Uffnung 8a zuge-
fohrt, am Ende des WArmetauechelementes um 1800 ungelenkt
und verldbt das Wirmetauschelement durch die untere Uffnung
8b.

In Breitenrichtung der Warmeelement-Gruppe gesehen, gehéren
sechs Doppelelemente zu einer Gruppe, Die Doppelelenmente
schliefen dicht aneinander an, wobei Seitcnflichen zwischen
jeweils zwei Doppelelementen nicht vorgesehen sind. Die
erforderliche Abdichtung der Elemente léngs der Berihrungs-
kanten jeweils zweier benachbarter Doppelelemente erfolgt
indirekt tber entsprechende Mittel, z, B, durch Verspannen
von an den entsprechenden Wénden bzw. Fléchen befestigten
Flanschen 10 mittels Schreuben, und Verspannen der Wirme-
tauschelement-Gruppe insgesamt in Breitenrichtung, was
spéter ndher erliutert wird.

Die in Tiefenrichtung und in Hdhenrichtung der Warmetausch-
element-Gruppe sich erstreckenden Aubensciten der &uBersten
Wirmetauschelemente werden durch an den Rohren 5 durch

Schweiken od, dgl; befestigte Seitenwénde 11 gebildet,

Die Seitenwdnde 11 sind ferner mit den Stirnwénden 7 der
duBersten Doppelelenente und je mit der zugehorigen Trenn-
wand 9 fest verbunden. Die Seitenwidnde 11 sind durch sich

in Tiefenrichtung erstreckende, nicht durchgehende Steifen 12
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etwas versteift, Die Seitenwdnde 11 sind jedoch nicht so
beulsteif ausgelegt, daB sie, falls die Warmetauschelemente
mit entsprechendem Uberdruck oder Unterdruck betrieben
werden, den dann auftretenden Belastungen auf Dauer unbe-
 schadet standhalten konnen, " |

Bei mit Uberdruck betriebenen Warmetauschelementen sind in
dem von den Steifen 12 nicht (berbriicktén Raum zu der Deck-
bzw. Bodenebene parallele, im Querschnitt U-fdérmige Profile
13 an den Seitenwinden 11 befestigt. Im dargestellten Fall
sind an den Seitenwénden 11 der Warmetauschelement-Gruppe
Je vier Profile 13 befestigt. Die Profile 13 (berragen die
Deck~ und die Bodenecbene der Warmetauschelementé um ein
vérgegebenes MaB, Die, in Breitenrichtung gesehen, gegen-
Gberliegenden Enden sind oben und unten durch vorgespannte,
in Breitenrichtung verlaufende. Zugstangen 14 verbunden. .
Die Zugstangen 14 sind, in Breitenrichtung gesehen, unter-
teilt, wobei die Verbindung zu jeweils einer ununter-
brochenen Zugstange tber Spannschlésser 15 bekannter Art
erfolgt. Die Zugstangen 14 sind durch Zwischenstitzen
unterstiitzt, - Anstelle der Zugstangen kénnen auch andere
Zugelemente wie Drahtseile gewshlt werden. In die Zugelemente
kénnen federnde Elemente wie Zugfedern, Tellerfedern od. dal.
eingebaut sein, was aber nicht weiter zeichnerisch darge-
stellt ist,

Um zu vernindern, daB die Stirnwénde 7 jedes Doppelelemontes
bei enteprechend hohem Uberdruck oder Unterdruck des Wirme-~
ibertragungsmittels von ihrer zueinander parallelen Lage
abweichen, sind entsprechende, die Stirnwénde in Tiefen=-
richtung fixiercende, klammerartige Elemente 16 vorgesehen.
Die Elemente 16 bestehen aus je einem im Querschnitt z. B.
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I-férmigen Léngsglied 16a und je zwei kurzen, sich in
Hohenrichtung erstreckenden, mit dem'Léngsglied starr ver-
bundenen Schenkeln 16b; 16c, Die Schenkel 160; 16c sind

~mit den Stirnwdnden 7 fest verbunden. Dies kann entweder
durch Verschweiflen oder dadurch geschehen, daB die Schenkel
“integraler Bestandteil der Seitenwinde sind, Die klammer-
artigen Elemente 16 sind einerseits jewsils rechts und links
von der Berihrungsebene zweier Doppelelemente angeordnet,und
es sind andererseits diese Elemente 15 sowohl auf der Ober-
seite als auch auf der Unterseite der Warmetauschelement-
Gruppe vorgesehen, Die Léngsglieder 16a bilden zusitzlich
die Zwischenstiitzen fir die Zugstangen 14 od.,. dgl. Zug-

bzw. Druckelemente. '

Jede Widrmetauschelement-Gruppe kaﬁn tber Stelzen 17; 18
“auf den Quertrégern 3 abgestiitzt sein. Die Stelzenfilbe
sind senkrecht zur Ldngsachse der Stelzen unverschiebbar
auf den Quertrdgern 3 gelagert, Die Stelzen 17; 18 sind so
‘ausgebildet (Profil mit geringem axialem Flachentrigheits-
moment, entsprechend groBe Stelzenlénge) und so gelagert,
daB sich eine hohe Bieggelastizitﬁt'ergibt. Dadurch wird
erreicht, daﬂ.sich die W&rmetauschelement-Gruppe bei Temn=
peraturénderungen um die StelzenfiBe als Festpunkte frei

ausdehnen bzw. zusammenziehen kann,
Stehen die Warmetauschelemente betriebsméBig unter Unterdruck,
dann sind die Zugelemente (14; 16) durch entsprechende

knickfeste Druckelemente zu ersetzen,

Die Anordnung der Warmetauschelement-Gruppen im Kihlturm

erfolgt so, daB die freie Ausdehnung jeder Warmetauschelement=-

Gruppe beil Erwidrmung gewdhrleistet ist,

Jedes Doppelelement weist einen insbescndere rechteckigen
Querschnitt auf,
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Erfindungsanspruch

1. WérmetaUSChelémente, insbesondere in Form von Luft-Rohr-
Trockenkithlelementen, fir einen Trockenkithlturm, die mit
Abstand zum Boden im Kihlturm angeordnet sind, gekenn-
zeichnet dadurch, daf mehrere Wirmetauschelemente (4)
Jjeweils zu einer Gruppe mit dicht aneinander anschliefen-
den Wirmetauschelementen verbunden sind, und daB jede
Warmetauschelement-Gruppe oberhalb und unterhalb der
Warnetauschelemente in Breitenrichtuhg verlaufende, mit

den &uRersten Seitenwinden (11) fest verbundene Zug-
elemente (14) bzw. Druckelemente aufweist.

2. Wérmetauschélemente nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dal die Stirnwédnde (7) durch die Ober- und die Unterseite
der Wérmetauschelemente tbergreifende bzw, untergreifende
klamnerartige Elemente (16) in Tiefenrichtung fixiert
sind,

3. Wurnotauscholcmente nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet

‘ dadurch, daB die Zugelemente (14) entsprechend vorgespannt
sind,

4., Warmetauschelemente nach Punkt 1 oder 3, gekennzeichnet
dadurch, dal die Zugelemente (14) bzw. Druckelemente
durch Zwischenstitzen (16a) gestiitzt sind,

5., Warmetauschelemente nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dall die Seitenwidnde (11) jeder Warmetauschelement-Gruppe
mit die Wirmetauschelemente (4) in Hdhenrichtung Gber-
ragenden Profilen (13) fest verbunden sind, an deren {ber=

stehenden Enden die augelemenne (1ﬁ) bzw. die Druckelemen~ '

te befestigt sind,
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Wﬁrmetauschelemente nach Punkt 5, wobei die Wirmetausch-
elemente Uber Stelzen auf Quertrédgern der Kihlturmstiitz-
konstruktion abgestitzt sind, gekennzeichnet dadurch,
dab auch die die Unterseite der Warmetauschelemente
untergreifenden klammerartigen Elemente (16), die im
Bereich der Stirnwénde und der Trennwinde mit den Wirne-
tauschelementen fest verbunden sind, ber Stelmen (18)
auf den Quertrégern (3) abgestitzt sind.
Wirmetauschelemente nach Punkt 6, wobei die Stelzen quer
zu ihrer Langsachse unverschiebbar auf den Quertrigern
gelagert und entsprechend biegeelastisch ausgebildet sind,
gékennzeichnet dadurch, daf auch die mit‘den klammer-
artigen Elementen (16) fest verbundenen Stelzen (18)

quer zu ihrer Langsachse unverschiebbar gelagert und ente
sprechend biegeelastisch ausgebildet sind. ‘
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