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(57) Abstract: The invention relates to a method for forming reflection-reducing
nanostructures (5) on a polished surface (3) of a crystalline ionic substrate (1) for
transmission of radiation (11) in the FUV/VUV wavelength range, comprising: pro-
viding a surface (3, 7), which is not oriented along a lattice plane having minimal
surface energy, on the substrate (1) or on a surface (7) of a layer (6) which is applied
to the substrate (1) by a coating method, such as vacuum evaporation, and introduc-
ing an energy input (E) into the surface (7) for rearrangement of the surface (7),
forming nanostructures (5), wherein the energy input (E) is generated by irradiating
the surface (3, 7) with electromagnetic radiation (4). The invention also relates to an
optical element for transmission of radiation in the FUV/VUYV wavelength range.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bilden von
reflexionsmindernden Nanostrukturen (5) an einer polierten Oberfliche (3) eines
kristallinen, ionischen Substrats (1) zur Transmission von Strahlung (11) im FUV/
VUV-Wellenldngenbereich, umfassend: Bereitstellen einer Oberfliche (3, 7), die
nicht entlang einer Gitterebene mit minimaler Oberflichenenergie orientiert ist, an
dem Substrat (1) oder an einer Oberfldche (7) einer durch ein Beschichtungsverfa
hren, beispielweise Vakuum bedampfen, auf das Substrat (1) aufgebrachten Schicht
(6), sowie Einbringen eines Energieeintrags (E) in die Oberfliche (7) zur Umlage-
rung der Oberfliche (7) unter Bildung der Nanostrukturen (5), wobei der Energie-
eintrag (E) durch Bestrahlen der Oberfldche (3, 7) mit elektromagnetischer Strah-
Iung (4) erzeugt wird. Die Erfindung betrifft auch ein optisches Element zur Trans-
mission von Strahlung im FUV/VUV-Wellenléngenbereich.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)
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1. claims: 1-10, 15, 16 (in full); 14 (in part)
Subject matter 1 relates to method for producing a structured surface on a substrate by means of irradiation with
light, and to details of the substrate, its orientation and to an element produced by means of the method.

2. claim: 11 (in full); 14 (in part)
Subject matter 2 also relates to method for producing a nanostructured surface on a substrate by means of vapor
deposition, and to an element produced by means of the method.
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3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
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ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, INSPEC

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y EP 1 707 994 Al (MATSUSHITA ELECTRIC WORKS
LTD [JP]; INST LASER TECHNOLOGY [JP])

4. Oktober 2006 (2006-10-04)
1-6; Tabelle 2

Absatz [0014] - Absatz [0017]; Abbildungen

_/__

1-10,
14-16

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Frisch, Anna Maria
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IMAGING : 8 - 10 NOVEMBER 2000, BEIJING,
CHINA; [PROCEEDINGS // SPIE, INTERNATIONAL
SOCIETY FOR OPTICAL ENGINEERING : P, ISSN
0038-7355], SPIE, BELLINGHAM, WASH., US,
Bd. 9632, 23. November 2015 (2015-11-23),
Seiten 963213-963213, XP060063634,

DOI: 10.1117/12.2192195

ISBN: 978-1-62841-832-3

Seite 2, Absatz 2 - Seite 7, Absatz 1;
Abbildungen 1-7

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-10, 15, 16(vollstédndig); 14(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10, 15, 16(vollstdandig); 1l4(teilweise)

Gegenstand 1 bezieht sich auf ein Verfahren der Herstellung
einer strukturierten Oberfldche auf einem Substrat mittels
Bestrahlung mit Licht, sowie auf Details des Substrates,
seiner Ausrichtung, sowie auf auf ein mittels des Verfahrens
hergestelltes Element.

2. Anspriiche: 11(vollstdandig); 14(teilweise)

Gegenstand 2 bezieht sich ebenfalls auf ein Verfahren der
Herstellung einer nanostrukturierten Oberflache auf einem
Substrat mittels einer Bedampfung, sowie auf ein mittels des
Verfahrens hergestelltes Element.

3. Anspriiche: 12, 13

Gegenstand 3 bezieht sich ebenfalls auf ein Verfahren der
Herstellung einer nanostrukturierten Oberflache auf einem
Substrat, sowie auf die Aufbringung einer Schutzschicht.
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angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1707994 Al 04-10-2006 AT 519136 T 15-08-2011
CN 1841097 A 04-10-2006
EP 1707994 Al 04-10-2006
JP 4791745 B2 12-10-2011
JP 2006276282 A 12-10-2006
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