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de I'¢lément de traitement d'un rayonnement solaire, caractérisé en ce qu'il comporte en outre une couche de matériau émissive
d'un rayonnement (1), notamment un rayonnement infra-rouge, recouvrant la couche de moyens de traitement. Le suiveur solaire
comporte au moins un élément de traitement et la centrale solaire comporte une série de suiveurs solaires, chacun comportant un
¢lément de traitement.
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« Elément de traitement d’un rayonnement solaire
amélioré ainsi qu’un suiveur solaire et une centrale

solaire équipée d’un tel élément »

L'invention concerne un élément de traitement d'un
rayonnement solaire amélioré pour émettre un rayonnement
infra-rouge. Elle concerne aussi un suiveur solaire
comportant un tel élément. Enfin, 1l'invention concerne
aussi une centrale électrosolaire a concentration équipée

de tels suiveurs solaires.

Dans le cadre des centrales électrosolaires a
concentration, appelées aussi centrales CSP, un cycle
thermodynamique mis en cecuvre dans une centrale CSP
nécessite d’évacuer une production de chaleur dite fatale
a bas niveau de température au niveau du condenseur de la
centrale CSP. Typigquement, le niveau de température est
de l'ordre de 55°C et la production de chaleur est de
l'ordre de 2 mégawatts thermiques pour 1 mégawatt
électrique produit. Jusqu'a ce Jjour, cette extraction de
chaleur est réalisée a l1l'aide de tours humides consommant
des quantités d'eau importantes, de 1l'ordre de 3,5 a 4 m’
d'eau par MWhe. Une telle consommation d'eau est
inacceptable dans des régions arides susceptibles de
recevoir de telles centrales CPS. Une alternative a
l'utilisation de tours humides consiste a extraire la
chaleur par échange avec l'air ambiant a l'aide
d'échangeurs a convexion formée. Toutefois, l'utilisation
d'échangeurs a convexion forcée est tributaire de la
température ambiante proche de la température de
condensation. De ce fait, elle ne permet pas de sous-
refroidissement et induit une baisse du rendement

thermodynamique du cycle thermodynamigue mis en cuvre par
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la centrale CSP de 1l'ordre de 2 a 3%, ainsi qu'une
augmentation du colt de 1'électricité ainsi produite de
l'ordre de 3 a 8%. D'autre part, dans les centrales CSP,
le nettovage régulier des miroirs du champ solaire est
indispensable et représente un fort investissement en
main d'euvre, d'une part, et, d'autre part, nécessite
l'utilisation d'eau de 1l'ordre de 2% de la consommation

totale en eau de la centrale CSP considérée.

Un but de 1'invention est de fournir un systeme

permettant de résoudre les problémes précités.

A cet effet, il est prévu, selon 1l'invention, un
élément de traitement d’un rayonnement solaire comportant
des moyens de traitement d’un rayonnement solaire formant
une couche de 1'élément de traitement d’un rayonnement
solaire, ainsi qgu’une couche de matériau émissive d’un
rayonnement, notamment un rayonnement infra-rouge,

recouvrant la couche de moyens de traitement.

Ainsi, l'utilisation d'une couche de matériau
émissive d'un rayonnement, comme un rayonnement infra-
rouge, recouvrant la couche de moyens de traitement de
1'élément de traitement permet d'avoir une émission de
rayonnement dirigée vers l'espace gqui agit comme un corps
froid (car ayant une température de 1’ordre de 3°K, soit
-270°C) et donc de permettre l'évacuation de chaleur par
rayonnement depuis 1'élément de traitement du rayonnement
solaire vers l'espace. Une telle évacuation de calories

ne consomme pas d'eau a cette fin.
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Avantageusement, mais facultativement, 1'élément de
traitement selon l'invention présente au moins 1'une des
caractéristiques techniques suivantes

- 1'élément de traitement comporte en outre une
couche formant échangeur thermigue situé sous et
recouverte par la couche de moyens de traitement ;

- 1'élément de traitement comporte en outre une
couche inférieure isolante ;

- la couche formant échangeur thermigque comporte
dans une épaisseur un réseau de tubulures dans lequel
circule un fluide caloporteur et comprenant une entrée de
fluide et une sortie de fluide ;

- la couche de matériau émissive est réalisée par
un traitement de surface d’une surface de la couche de

moyens de traitement.

Il est aussi prévu, selon l'invention, un suiveur
solaire comportant une structure montée mobile sur un
béti implanté dans une portion de sol comportant au moins
un élément de traitement présentant au moins l'une des

caractéristiques techniques précédentes.

Avantageusement, mais facultativement, le suiveur
solaire présente au moins l'une des caractéristiques
techniques additionnelles suivantes

- le suiveur solaire comporte en outre des moyens
de récupération d’eau ruisselante sur la couche de
matériau émissive de 1’élément de traitement ;

- le suiveur solaire est piloté par un systeme de
pilotage d’une orientation de la structure, le systéme de
pilotage est agencé de sorte a adapter 1l’orientation de
17élément solaire en fonction des conditions climatigues

autour de 1l’élément de traitement ; et
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- le suiveur solaire comporte en outre des moyens
de connexion fluidiques de la couche formant échangeur
thermigue avec un échangeur géothermique enterré dans la

portion de sol.

Il est prévu, aussi selon l'invention, une centrale
électrosolaire a concentration comportant un condenseur
muni d'un échangeur thermique, ainsi qu'une série de
suiveurs solaires présentant au moins 1'une des

caractéristiques techniques précédentes.

Avantageusement, mais facultativement, la centrale
électrosolaire a concentration présente au moins 1'une
des caractéristiques technigques supplémentaires
suivantes :

- les éléments de traitements de la série de
suiveurs solaires sont connectés fluidiquement 1’un a
17autre au niveau de leur couche formant échangeur
thermigque de sorte a former un unigue circuit de
refroidissement ; et

- 1’échangeur thermique du condenseur est relié

fluidiquement a l’unique circuit de refroidissement.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront lors de la description ci-apreés
d'un mode de réalisation de l1l'invention. Aux dessins
annexés :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe d'un
élément de traitement d'un rayonnement solaire selon
l'invention ;

- la figure 2 est une vue schématigue en coupe d'un

premier mode de réalisation d'un suiveur solaire selon
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1l’invention comportant des éléments de traitement de la
figure 1 ;

- la figure 3 est une vue schématigue en coupe d'un
deuxiéme mode de réalisation d'un suiveur solaire selon
1’invention comportant un élément de traitement selon la
figure 1 ;

- la figure 4 est une vue schématique d’une
installation et d’une mise en relation d'au moins deux
suiveurs solaires de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue schématique illustrant un
circuit de refroidissement d'une centrale CSP selon
1l’invention comportant un champ de suiveurs solaires de
la figure 3 ; et

- la figure 6 est une vue schématique illustrant
une centrale solaire égquipée de suiveurs solaires, selon

1’ invention.

En référence a la figure 1, nous allons décrire un
élément de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention. L'élément de traitement de rayonnement
solaire 10 selon l'invention comporte des moyens de
traitement d'un rayonnement solaire formant une couche 2.
Ces moyens de traitement d'un rayonnement solaire sont un
miroir réfléchissant dans le cadre d'une application dans
une centrale électrosoclaire a concentration. En variante
de réalisation, les moyens de traitement d'un rayonnement
solaire peuvent étre des cellules photovoltaiques ou tout
autre dispositif permettant de réaliser le traitement
d'un rayonnement solaire recu par l'élément de traitement

d'un rayonnement solaire 10 selon 1'invention.

L'élément de traitement d'un rayonnement solaire 10

selon 1l'invention comporte en outre une couche de
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matériau émissive d'un rayonnement 1. Cette couche de
matériau émissive d'un rayonnement 1 est réalisée de
sorte a venir recouvrir la couche de moyen de traitement
2 de 1'élément de traitement d'un rayonnement solaire 10
selon l'invention. Cette couche de matériau émissive d'un
rayonnement 1 forme une couche mince qui est rapportée
sur une surface supérieure de la couche de moyen de
traitement 2. En variante de réalisation, la couche de
matériau émissive d'un rayonnement 1 est réalisée par un
traitement de surface de la surface supérieure de 1la
couche de moyen de traitement 2. Le ou les matériaux
utilisés pour réaliser 1la couche de matériau émissive
d'un rayonnement 1 sont <choisis de sorte a optimiser
l'émission d'un rayonnement Ex selon une certaine longueur
d'ondes gqui permet un transfert d'énergie thermique avec
l'espace a travers 1'atmosphere terrestre, une fois
1'élément de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention installé sur une portion de la surface
terrestre. La longueur d'onde du rayonnement Ex permettant
un tel échange thermique est dans les longueurs d'ondes
de 1'infrarouge, en particulier et de préférence entre 8
et 16 pm. Cela permet de mettre en cecuvre de maniére
optimale un échange thermique qui se produit de maniére
naturelle entre deux corps ayant deux surfaces en regard
l'une de l'autre et dont les températures sont
différentes. En effet, un échange thermique par
rayonnement se produit des lors et est fonction de 1la
différence de la puissance 4 des températures des deux
corps en vis-a-vis. La couche de matériau émissive d'un
rayonnement 1 peut étre réalisée a l1l'aide d'un vernis ou
d'un film plastique rapporté, ou encore en verre. Ainsi
il est possible de réaliser un échange thermigue par

rayonnement de 1’ordre de 50W/m?.
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D'autre part, 1l'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1l'invention comporte une
couche 3 formant échangeur thermique. Cette couche
formant échangeur thermique 3 est positionnée sur une
surface inférieure de la couche de moyen de traitement 2,
surface inférieure qui est opposée a la surface
supérieure de la couche de moyen de traitement 2 gui
recoit la couche de matériau émissive d'un rayonnement 1.
Cette couche formant échangeur thermique 3 comprend ici
un réseau de tubulures 5 serpentant sous et en contact
thermique avec 1la surface inférieure de 1la couche de
moyen de traitement 2 de 1'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon l'invention. Le réseau de
tubulures 5 forme un circuit unique et comporte une
entrée 7 et une sortie 6 afin de permettre une
circulation d'un fluide caloporteur au sein du réseau de
tubulures 5 formant la couche formant échangeur thermique
3. Le réseau de tubulure 5 peut étre noyé dans un
matériau favorisant 1'échange thermique entre la surface
inférieure de la couche de moyen de traitement 2 et le
réseau de tubulures 5 dans legquel circule 1le fluide

caloporteur entre l'entrée 7 et la sortie 6.

Enfin, 1'élément de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon l'invention comporte une couche
inférieure isolante 4 positionnée en-dessous de la couche
formant échangeur thermique 3. Cette couche inférieure
isolante 4 permet de minimiser un échange thermique entre
le sol au-dessus duquel 1'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon l'invention est installé et
cet élément de traitement d'un rayonnement solaire 10

selon 1l'invention. Au surplus, cette couche inférieure
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isolante 4, permet de privilégier et de protéger les
échanges thermiques entre la couche de moyens de

traitement 2 et la couche formant échangeur thermigque 3

En utilisation, 1'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1'invention permet
d'échanger des calories sans nécessiter de consommation
d'eau. L'échange de calories gs'effectue a 1l'aide de
l'émission d'un rayonnement Er avec 1l'espace. D'autre
part, naturellement, 1l existe un transfert de calories
réalisé par convexion entre la surface supérieure de
1'élément de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention et l'atmosphére. Enfin, il y a échange de
calories au niveau de la couche formant échangeur
thermique 3.

Dans la journée, 1l'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1'invention wva permettre de
maintenir une température optimale pour le fonctionnement
des moyens de traitement du rayonnement solaire qgqui
forment 1la couche 2 de 1'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1l'invention. Dans le cadre
d'une utilisation dans une centrale de type CSP, le
réseau de tubulures 5 de 1'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1l'invention est connecté
fluidiquement a un échangeur thermique d’un condenseur de
la centrale CSP et va permettre ainsi d'évacuer la
production de chaleur dite fatale a bas niveau de
température au niveau de ce condenseur.

Durant la nuit, la structure de 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon 1'invention
va permettre d'abaisser la température de la surface
supérieure de la couche de matériau émissive d'un

rayonnement 1 de 1’élément de traitement d’un rayonnement
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solaire 10 selon 1l’invention en-dessous de la température
du point de rosée. Ceci va permettre de condenser, au
niveau de cette surface supérieure de la couche de
matériau émissive d'un rayonnement 1 de 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon l'invention,
l'"humidité contenue dans 1l'air ambiant. L'eau ainsi
formée a la surface va permettre de nettoyer cette
surface de maniere naturelle. Au surplus, si la
production d'eau ainsi réalisée par condensation est
importante, le surplus est récupéré pour valorisation
ultérieure. Cette production d’eau est de 1l’ordre de 200
a 1000 1litres pour 500m’ de surface d’élément de

traitement d’un rayonnement solaire 10 selon 1’invention.

Maintenant, en référence a la figure 2, nous allons
décrire un suiveur solaire selon 1l’invention mettant en
ccuvre un élément de traitement du rayonnement solaire 10
selon 1l'invention. Le suiveur solaire 20 selon
l’'invention est ici un suiveur solaire parabolique
comportant deux éléments de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon l'invention gui sont courbés de
préférence afin de former une parabole. La couche de
matériau émissive d'un rayonnement 1 de 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon 1'invention
est situé sur 1l'intérieur de la parabole formée par
1'élément de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention alors gque la couche inférieure isolante 4 est
positionnée sur l'extérieur du suiveur solaire 20 selon
l’'invention. Ainsi, la couche de moyen de traitement 2
formant ici un miroir, le rayonnement solaire est
réfléchi par 1'élément de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon l'invention vers un point focal de 1la

parabole que forme cet élément de traitement d'un
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rayonnement solaire 10 selon l'invention. Le point focal
est occupé par un four tubulaire 21 dans lequel circule
un fluide caloporteur qui récupére 1'énergie solaire
ainsi réfléchi par 1'élément de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1'invention du suiveur
solaire 20 selon 1’invention. Les deux éléments de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon 1'invention
formant le suiveur solaire 20 selon 1’invention sont
positionnés cdte-a-cdbte de sorte a former une cuvette et
sont séparés, au niveau d'un point bas, par un passage
23. Sous ce passage 23, le suiveur solaire 20 selon
1l’'invention comporte des moyens de récupération d'eau
ruisselante 22, ici sous la forme ici d'une gouttiere.
Ainsi, comme indiqué précédemment, lors de la période
nocturne, la condensation gqui se forme sur la surface
extérieure de la couche de matériau émissive d'un
rayonnement 1 des deux éléments de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1'invention ruisselle vers
le point bas, et donc vers le passage 23, puis s'écoule
de maniére naturelle dans la gouttiére 22 qgqui va
permettre de récupérer 1l'eau ruisselante excédentaire
vers un dispositif de wvalorisation de cette eau. Au
surplus, lors du ruissellement, cette eau nettoie les
éléments de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon

l1'invention.

Maintenant, en référence a la figure 3, nous allons
décrire un deuxiéme mode de réalisation d'un suiveur
solaire selon 1l'invention comportant un élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon l'invention.
Le suiveur solaire 30 selon ce deuxiéme mode de
réalisation de 1’invention est dici un suiveur solaire

plan comportant un élément de traitement d'un rayonnement
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solaire 10 selon 1'invention installé sur une structure
31 elle-méme montée pivotante sur un bati 32, par exemple
en forme d’un poteau, permettant d'installer le suiveur
solaire 30 selon 1’invention sur une portion de sol S
d'un site. De nouveau, sur au moins un bord, le suliveur
solaire 30 comporte des moyens de récupération d'eau
ruisselante 22, ici encore sous la forme d'une gouttiere.
Le fonctionnement en période nocturne est identique ici
que pour le suiveur solaire 20 selon 1’invention du
premier mode de réalisation précédemment décrit. Afin que
l'eau ruisselle, le suiveur 30 selon 1’invention peut
faire prendre une inclinaison adaptée a ce ruissellement
a 1'élément de traitement de rayonnement solaire 10 selon

l'invention qui forme ici un plan.

Dans le cadre du suiveur solaire 20 selon le
premier mode et du suiveur solaire 30 selon le deuxiéme
mode de réalisation, l'orientation des éléments de
traitement d'un rayonnement solaire selon 1l'invention est
réalisée, de maniére connue en soi, par un systéme de
pilotage d'une orientation de la structure non
représentée qui permet d'orienter la structure du suiveur
solaire et donc les éléments de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon 1l'invention, de sorte a ce
que le rayonnement émis par le soleil au cours de la
journée frappe de maniére optimale 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon 1l'invention.
Ce pilotage s'effectue durant la période diurne.
Toutefois, afin d'optimiser 1le fonctionnement durant la
période nocturne, le systéme de pilotage d'une
orientation de la structure est utilisé pour orienter en
conséquence les éléments de traitement d'un rayonnement

solaire 10 selon 1'invention afin d'optimiser les
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échanges thermiques, d'une part, et surtout, d’autre
part, d'optimiser la production d'eau. Pour cela, le
systéme de pilotage d’une orientation de 1la structure
oriente les éléments de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon 1l'invention en fonction des conditions
météorologigues existant aux alentours de 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon l'invention,
en particulier en fonction du vent qui a tendance a
assécher 1'eau obtenue par la condensation. D'autre part,
le systéme de pilotage d'une orientation de la structure
permet, a des intervalles réguliers durant la période
nocturne, de changer Dbrusquement 1l'inclinaison des
éléments de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention, durant une courte période de temps, de sorte
a provoquer un ruissellement de 1l'eau condensée sur la
surface de 1'élément de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon 1'invention et de s'assurer que cette
eau ruisselle vers les moyens de récupération d'une eau
ruisselante 22 installés sur les suiveurs solaires
pilotés par le systéme de pilotage d'une orientation de

la structure.

En référence a la figure 4, nous allons maintenant
décrire un agencement de deux suiveurs solaires selon
17 invention équipés d'éléments de traitement d'un
rayonnement solaire 10 selon l'invention. Chacun des
suiveurs solaires 30 selon 1’invention comporte, ici, au
sein de son bati 32, un échangeur géothermique enterré
dans le sol S sur lequel sont installés les suiveurs
solaires 30 selon 1’'invention. Cet échangeur thermigue
est optionnel dans 1’agencement de deux suiveurs solaires
selon l’invention. Ici, l'échangeur géothermique est

réalisé a l'aide des pieds du bati 32 qui se présentent
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sous la forme de deux tubes coaxiaux 324 et 323. Les deux
tubes 323 et 324 vont permettre une circulation d'un
fluide caloporteur en leur sein et former ainsi un
échangeur géothermique au niveau d’une partie des pieds
du bati 32 enfuie dans le sol S. Ainsi, lors de la mise
en place du suiveur solaire 30 selon l’invention sur la
portion de sol S, la sortie fluidique 6 de 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon 1l'invention
est connectée a une entrée 321 du tube intérieur 323
alors gqu’une sortie 322 du tube externe 324 est reliée a
l'entrée 7 de 1'élément de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon l'invention. Ainsi, le fluide
caloporteur circulant dans le réseau de tubulures 5 de la
couche formant échangeur thermique 3 apres avoir
emmagasiné des calories au niveau de 1'élément de
traitement d'un rayonnement solaire 10 selon l'invention,
notamment s’il s’agit d’'un élément a cellules
photovoltaiques, wva circuler dans 1'échangeur géothermique
au sein des tubes 323 et 324 et transmettre ces calories
dans le sol S a travers un échange thermique Eg. Ainsi, le
fluide <caloporteur refroidi est réinjecté a travers
l'entrée 7 dans 1'élément d'entrainement d'un rayonnement
solaire 10 selon 1l'invention. Dans le cas illustré a la
figure 4, il est possible de connecter les uns aux autres
les différents suiveurs solaires d'un champ solaire. Pour
cela, L'entrée 7 du premier suiveur solaire 30 selon
1l’invention est connectée a une tubulure d’arrivée 40
provenant d’un autre suiveur solaire par exemple. La
sortie 6 du premier suiveur solaire 30 selon 1’invention
est connectée a l'entrée 321 de 1l'échangeur géothermiqgue
de ce premier suiveur solaire 30 selon 1l’invention. La
sortie 322 de 1'échangeur géothermique du premier suiveur

solaire 30 selon l’invention est connectée a l'entrée de
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1'élément de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention du deuxiéme suiveur 30 selon 1’invention a
l'aide d'une tubulure 42. Ensuite, la sortie 6 de
1'élément de traitement de rayonnement solaire 10 selon
l'invention du deuxiéme suiveur solaire 30 selon
1l’'invention est connectée a la tubulure 43 a 1l'entrée de
l'échangeur thermique du deuxieme suiveur solaire 30
selon 1'invention. La sortie de 1l'échangeur thermique de
ce deuxiéme suiveur solaire 30 est connectée au suiveur
solaire suivant a l1l'aide d'une tubulure 44 et ainsi de
suite.

Dans la situation ou les suiveurs 30 de
1’ agencement de suiveurs solaires selon 1’invention ne
comportent pas d’échangeur géothermique, la sortie 6 du
premier suiveur solaire 30 est directement connectée a
l'entrée 7 du deuxieme suiveur solaire 30.

Ce gqui vient d’étre décrit en relation avec un
suiveur solaire 30 selon 1'invention est applicable de
maniere identique a un ensemble de suiveurs solaires 20

selon 1l’invention.

En référence a la figure 5, nous allons décrire de
quelle maniere est connecté un échangeur 100 d'un
condenseur d'une centrale électrosolaire a condensation
de type CSP et comportant un champ solaire disposant
d'éléments de traitement d'un rayonnement solaire 10
selon l'invention installés sur les suiveurs solaires du
champ solaire de la centrale CSP. Les différents éléments
de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention du champ solaire sont reliés les uns aux
autres comme précédemment décrit en référence a la figure
3. Si ce n'est que la sortie 6 de 1l'échangeur thermique

du dernier suiveur solaire 30 selon 1’invention est
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connectée a une entrée de 1l'échangeur 100 du condenseur
de la centrale CSP a travers la tubulure 44 alors gu'une
sortie de 1'échangeur 102 du condenseur de la centrale
CSP est reliée fluidiquement par la tubulure 40 a
l'entrée 7 du premier suiveur solaire 30 du champ
solaire. Une vanne trois voies 101 est installée a
l'entrée de 1'échangeur 100 du condenseur de la centrale
CSP dont une sortie est reliée a 1l'aide d'une tubulure
103 a la sortie d'une deuxiéme vanne trois voies 102
installée a la sortie de 1l'échangeur du condenseur de la
centrale CSP. L'utilisation de ces vannes trois voies
101,102 et de la tubulure 103 permet d'éviter en cas de
nécessité que le fluide caloporteur passe a travers
1'échangeur 100, ce qui est utile lors d'un
fonctionnement en période nocturne dans lequel le
condenseur de la centrale CSP n'est ras en
fonctionnement.

La figure 6 illustre, de facon schématique une
centrale électro-solaire a condensation de type CSP
équipée d’une pluralité d’éléments de traitement du
rayonnement solaire 10, & savoir deux dans 1l’exemple
représenté, formé chacun par un miroir concentrateur du
rayonnement solaire sur un capteur tubulaire 105. Ces
capteurs sont montés en série et parcourus par le fluide
caloporteur qui constitue la source chaude de 1’échangeur
évaporateur 107 de la centrale. Ce fluide caloporteur est
chauffé par absorption du rayonnement solaire reflété par
les éléments de traitement du rayonnement solaire 10. Une
pompe 107 envoie le fluide chauffé dans 1’échangeur
évaporateur 107 de la centrale. Dans 1’échangeur
évaporateur 107, le fluide caloporteur chauffé par les
éléments 10 sert pour la production de la wvapeur. Cette

vapeur sous pression entraine la turbine génératrice
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d’électricité 111 de la centrale. La vapeur sous faible
pression en sortie de turbine 111 est ensuite condensée
a travers 1’échangeur condenseur 100. La circulation du
fluide de travail est assurée par une pompe 115 qui
rehausse la pression du fluide dans ce circuit fermé.
Selon 1’invention c’est le fluide s’écoulant sous 1l’effet
d’une pompe 117 a travers les échangeurs thermiques des
éléments de traitement de rayonnement solaire 10 qui sert
de source froide dans 1’échangeur condenseur 100. La
chaleur absorbée lors de la condensation est dégagée vers
l"extérieur par les éléments de traitement solaire 10,
d’une part par convexion, et d’autre part par rayonnement
grdce a la couche de matériaux émissifs notamment d’un
rayonnement infrarouge.

Il est a noter que le circuit de refroidissement
formé par les échangeurs thermiques des suiveurs peut
comporter aussi des batis de support en forme de poteaux,
conformément a la figure 5.

Ainsi dans le cadre d'une centrale CSP,
l'utilisation d'éléments de traitement d'un rayonnement
solaire 10 selon l'invention sur les suiveurs solaires
formant le champ solaire de la centrale CSP permet
d'utiliser ledit champ solaire de la centrale CSP comme
macro-échangeur de chaleur en associant le transfert
convectif et radiatif précédemment décrit. De ce fait,
une surface d'échange considérable est a disposition, de
l'ordre de 10 000 a 13 000 méetres carré par Mwhe,
permettant d'extraire la chaleur de condensation issue de
1'"échangeur 100 du condenseur de la centrale, mais aussi
de sous-refroidir le cycle thermodynamigque mis en ccuvre
par la centrale CSP ainsi équipée et d'en améliorer ainsi
le rendement. Le champ solaire est ainsi exploité non

seulement de jour, mais aussi de nuit et son colt relatif
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d'investissement en est donc réduit par mutualisation.
L'invention telle que précédemment décrite permet de
satisfaire 1le Dbesoin en évacuation de calories sans
aucune consommation d'eau et simultanément permet
d'améliorer les performances de cycles thermodynamiques
mis en o®euvre par la centrale CSP ainsi équipée.
Globalement, la consommation d'eau de la centrale CSP
ainsi équipée est ainsi diminuée de 1'ordre de plus de
90%. Du fait que plus aucune tour humide n'est nécessaire
pour refroidir le cycle thermodynamigue. D'autre part,
l'utilisation des surfaces des éléments de traitement de
rayonnement solaires 10 selon l'invention équipant le
champ solaire comme surface d'échange radiocactif la nuit
permet aussi de condenser l'humidité ambiante de 1l'air
environnant. Ainsi, les condenseurs formés s'écoulent par
gravité dans les moyens de récupération d'une eau
ruisselante 22 équipant les différents suiveurs solaires
du champ solaire, nettoyant la surface supérieure des
éléments de traitement d'un rayonnement solaire 10 selon
l'invention. L'eau produite ainsi est collectée par les
moyens de récupération d'une eau ruisselante 22 pour étre
valorisés de maniére simple. Le champ solaire n'est alors
plus a 1l'origine d'une consommation d'eau mais d'une
réelle production de cette eau valorisable et les
éléments de traitement d'un rayonnement solaire sont

nettoyés sans aucune intervention humaine de ce fait.

Bien entendu, 11 est possible d'apporter a
l'invention de nombreuses modifications sans pour autant
sortir du cadre de celle-ci.

En particulier

- la couche émissive d’un rayonnement 1 peut é&tre

aménagée sur une face arriere de 1’élément de
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traitement d’un rayonnement solaire 10. Dans ce
cas, 1’élément de traitement d’un rayonnement
solaire 10 ne comporte pas de couche inférieure
isolante 4 puisque cette derniére est remplacée
par la couche émissive d’un rayonnement. En
utilisation dans un suiveur solaire de cette
variante de réalisation de 1’élément de
traitement d’un rayonnement gsolaire, 1’émission
d’un rayonnement Er se produit lorsque le systeme
de pilotage du suiveur solaire retourne ledit
suiveur solaire de sorte a positionner la face
arriere de 1’ élément de traitement d’un
rayonnement solaire, et donc la couche émissive
d’un rayonnement aménagée alors sur cette face
arriere, face a 1l’espace.

dans la cadre d’un suiveur solaire de type
Fresnel linéaire, le réseau de tubulures 5 de 1la
couche formant échangeur thermique est aménagé
dans un axe porteur de 1’élément de traitement
d’un rayonnement solaire, généralement comportant

un miroir.
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REVENDICATIONS

1. Elément de traitement d’un rayonnement sgolaire
(10) comportant des moyens de traitement d’un rayonnement
solaire formant une couche (2) de 1’élément de traitement
d’un rayonnement solaire, caractérisé en ce qu’'il
comporte en outre une couche de matériau émissive d’un
rayonnement (1), notamment un rayonnement infra-rouge,

recouvrant la couche de moyens de traitement.

2. Elément de traitement selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’il comporte en outre une couche
formant échangeur thermique (3) situé sous et recouverte

par la couche de moyens de traitement (2).

3. Elément de traitement selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce qu’'il comporte en outre une

couche inférieure isolante (4).

4. Elément de traitement selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la couche formant échangeur
thermique (3) comporte dans une épaisseur un réseau de
tubulures (5) dans lequel circule un fluide caloporteur
et comprenant une entrée de fluide (7) et une sortie de

fluide (6).

5. Elément de traitement selon 1’ une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce gque la couche de
matériau émissive (1) est réalisée par un traitement de
surface d’une surface de la couche de moyens de

traitement.
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6. Suiveur solaire (20,30) comportant une structure
(31) montée mobile sur un bati (32) implanté dans une
portion de sol (S), caractérisé en ce gu’il comporte en
outre au moins un élément de traitement (10) selon 1’une

des revendications 1 a 5 monté sur la structure (31).

7. Suiveur solaire selon la revendication 6,
caractérisé en ce gu’il comporte en outre des moyens de
récupération (22) d’eau ruisselante sur 1la couche de

matériau émissive de 1’élément de traitement.

8. Suiveur solaire selon la revendication 6 ou 7,
caractérisé en ce gue, le suiveur solaire étant piloté
par un systéme de pilotage d’une orientation de la
structure, le systéme de pilotage est agencé de sorte a
adapter 1l’orientation de 1’élément solaire en fonction
des conditions climatiques autour de 1’élément de

traitement.

9. Suiveur solaire selon 1l’une des revendications 6
a 8, caractérisé en ce gqu’il comporte en outre des moyens
de connexion fluidiques (41,42,43) de la couche formant
échangeur thermique avec un échangeur géothermigue

enterré dans la portion de sol.

10. Centrale électrosolaire a concentration
comportant un condenseur muni d’un échangeur
thermique (100), caractérisé en ce qu’elle comporte une
série de sulveurs solaires (20, 30) selon 1l’'un des

revendications 6 a 9.

11. Centrale ¢électrosolaire a concentration selon

la revendication 10, caractérisé en ce que les éléments
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de traitements de la série de suiveurs solaires sont
connectés fluidiquement 1'un a 1l’autre au niveau de leur
couche formant échangeur thermigue de sorte a former un

unique circuit de refroidissement.

12. Centrale électrosolaire a concentration selon
la revendication 11, caractérisé en ce que 1’échangeur
thermique du condenseur est relié fluidiquement a

1’unique circuit de refroidissement.
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