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insbesondere fir MeRgeréte und Werkzeugmaschinen,
bestehend aus mindestens einem langgestreckten flexiblen
Element in Form einer Hille (11; 21; 32) entsprechender
Wandstéarke, welches Abdicht-, Stiitz- (15; 16) und
Gelenkelemente (18) umfaRt. Diese Elemente sind
integrierter Bestandteil des umhiilenden Elementes und
aus diesem herausgeformt. Das Hiillsystem ist an seinen
Enden durch je ein AbschluBstiick {19) verschlossen. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Hullsystem fiir Mef3strecken und Mef3geréte, welches aus umhiillenden Elementen und aus eme
Druckfiihrung von bewegten Teilen von MelRgerdten und Maschinen gewéhrleistenden
Abdichtelementen, vorwiegend in Form von Dichtlippen, besteht und in welchem vor allem optische
MefBstrecken in Form von Strahlengangen bzw. MaRverkdrperungen und verschiebbare _
Abtastkopfe angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Hillsystem aus mindestens einem
flexiblen, langgestreckten umhdllenden Element in Form einer Hille (11; 21; 32) entsprechender
Wandstérke besteht, an welchem stoffschllssig oder angeformt Abdicht-, Stutz- {(15; 16) und
Gelenkelemente (18) angeordnet sind.

2. Hullsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet daf Abdicht-, Stlitz- (15; 16) und
Gelenkelemente (18) integrierte Bestandteile des umhillenden Elementes und aus diesem
herausgeformt sind.

3. Hillsystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Abdicht- und/oder
Gelenkelemente Schwachstellen (25; 26; 27) der Wandstarke des umhuilenden Elementes mit
federnden Eigenschaften sind.

4. Hullsystem nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dal® die Abdicht-, Stiitz- (15; 16) und
Gelenkelemente (18) in Richtung der Langserstreckung des umhiillenden Elementes verlaufend
angeordnet sind.

5. Hillsystem nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl es aus mehreren, l&ngsgeflgten,
umhdllenden Elementen besteht. ‘

6. Hillsystem nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf? die umhillenden Elemente mit
wérmeisolierenden oder -abweisenden und/oder mit die Festigkeit und Steifheit steigernden
Beldgen versehen sind. .

7. Hullsystem nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR das Hillsystem an seinen beiden
Enden durch je ein Abschiuf3stiick {19) verschlossen ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hiilisystem flir MeBstrecken und MeR3geréte, insbesondere flir LingenmeRgeréte und
Werkzeugmaschinen. Es ist ferner vorgesehen fiir flexible und EinbaumeRsysteme, fiir LasermeRsysteme und fiir
Koordinatenmef3gerate mittlerer und groBer Abmessungen, sow:e flir Vorrichtungen fur die Geradheits- und
Fluchtungsmessung. :

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Hiillsysteme sind bekannt und werden bei Mef3geréaten, z. B. zum Schutz der MeBstrecken vor Umwelteinfliissen, und bei
Werkzeugmaschinen, z.B. zum Schutz von hochgenauen Fiithrungen, benutzt. Bei Geraten zum Messen groRRer Lingen auf
optischem oder fotoelektrischem Wege werden die MeBstrahlengénge in Hillsystemen, z.B. in starren Rohren oder Gehdusen
gefiihrt, um Umwelteinfliisse auf den Strahlengang zu minimieren bzw. ganz auszuschalten und so die MeRgenauigkeit zu
steigern.

Soistin der DD-PS 135835 ein MeRgerét flir groBe Ladngen mit einem Tragerelement aus faserverstirkten Mischlaminaten
beschrieben. Zur Realisierung unterschiedlicher Lingen werden mehrere derartige Tragerelemente, die ein diinnwandiges,
kastenférmiges Profil besitzen, endmaRartig aneinandergesetzt. Nachteilig ist bei diesem Trégerelement, welches aus mehreren
Stiicken zusammengesetzt ist, dal an den Verbindungsstellen zur Vermeidung von Undichtheiten ein hoher technischer
Aufwand getrieben werden mul3. Weiterhin ist es schwierig, derartig aufgebaute, starre Hiillsysteme zu transportieren und an
der MeBstrecke, die vor Umwelteinfliissen geschiitzt werden soll, zu montieren. Eine nachtragliche Priifung einer so gekapselten
MeRstrecke erfordert die Beseitigung der Umhillung und bereitet damit einen hohen Arbeitsaufwand. ‘

Aus der DD-PS 241465 ist ein ebenfalls starres Geh&uses fiir ein Prézisionslangenmelsystem bekannt, welches ebenfalls die
eigentliche MeRstrecke {(Mafstab, Abtastkopf) vor Umwelteinflissen schiitzt. Eine solche starre Ausfiihrung ist jedoch flir groRe
Langen der MeRstrecke, wie sie im Schiffbau oder bei groen Werkzeugmaschinen zu realisieren sind, nicht oder nur mit hohem
technischem Aufwand im Bezug auf Transport und Installation zu verwirklichen.

Bei einer vorgeschlagenen gekapselten LéngenmefReinrichtung wird ein starres Gehause mit selbstklebender Folie
umschliossen, die mit Magnetfolie kaschiert ist. Nachteilig ist hier, dal groBe Langen bei MeRstrecken nicht aus einem Stiick
realisiert werden kdnnen.
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Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und den Aufbau und die Wartung von MeRsystemen
und optischer MeRstrecken zu verbessern und den Arbeitsaufwand zu minimieren und eine vielseitige Anwendung von
Hallsystemen zu ermdglichen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hillsystem fiir MeRstrecken und MeBgeréate zu schaffen, welches leicht,
transportabel, roll-, stapel- und zusammensteckbiar, leicht montierbar und vielseitig einsetzbar ist und mit geringem Aufwand
eine Zugéangigkeit der zu schiitzenden MeBstrecke oder Teilen davon bei Inbetriebnahme, Wartung und Stérungssuche
erlaubt.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe mit einem Hullsystem fiir MeRstrecken und MeBgeréte, welches aus umhiillenden

Elementen und aus eine Durchfiihrung von bewegten Teilen von MeRgeraten und Maschinen gewéhrleistenden

Abdichtelementen, vorwiegend in Form von Dichtlippen, besteht und in welchem vor allem optische MeRstrecken in Form von

Strahlengingen bzw. MaRverkdrperungen und verschiebbare Abtastkopfe angeordnet sind, dadurch geldst, daf das Hiillsystem

aus mindestens einem flexiblen, langgestreckten umhtillenden Element in Form einer Hiille entsprechender Wandstarke besteht,

an welchem stoffschliissig oder angeformt Abdicht-, Stiitz- und Gelenkelemente angeordnet sind.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Abdicht-, Stiitz- und Gelenkelemente integrierte Bestandteile des umhdllenden Elementes und

aus diesem herausgeformt sind.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Abdicht- und/oder Gelenkelemente Schwachstellen der Wandstérke des umhiillenden

Elementes mit federnden Eigenschaften sind.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich, wenn die Abdicht-, Stlitz- und Gelenkelemente in Richtung der

Langserstreckung des umhdillenden Elementes verlaufend angeordnet sind.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn es aus mehreren langsgefligten, umhillenden Elementen besteht.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die umhiillenden Elemente mit warmeisolierenden oder -abweisenden und/oder mit die Festlgkelt

und Steifheit steigernden Beldgen versehen sind.

Um einen allseitigen Abschluf des Hiillsystems zu erreichen, ist es vortellhaft wenn das Hillsystem an seinen beiden Enden

durch je ein AbschluBstlick verschlossen ist.

Das erfindungsgemaRe Hiillsystem ist leicht an den MeRstrecken zu montieren und erbringtinsbesondere durch seine Flexibilitat

" Vorteile beim Transport. Es ist leicht als Strang spanlos herstellbar. Bei der Anwendung desselben zur Kapselung von

MeRsystemen und optischen MeRstrecken ergeben sich gegeniiber herkdmmlichen Geh&usen und starren Hiillsystemen

folgende Vorteile )

— Die Zahl der Verbindungsstellen insbesondere bei langen Hiillsystemen ist erheblich vermindert, wodurch der technische
Aufwand beim Abdichten verringert wird.

— Das Hiillsystem kann ohne Aufwand jederzeit gedffnet werden wodurch der Aufbau, die Inbetriebnahme, die Uberpriifung
und auch die Stérungssuche an MeRsystemen und bei optischen MeBstrecken erleichtert bzw. jederzeit, gegebenenfails auch
wéhrend der Messungen, ermoglicht werden.

— Das Hiillsystem istin allen, in der Technik Ublichen Langen herstellbar.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: ein léngsgeteiltes, vorgeformtes Hiillsystem eines LangenmeRsystems,

Fig.2: ein ungeteiltes vorgeformtes Hiillsystem im Querschnitt mit FormschluBgelenk,

Fig.3: die Anordnung eines AbschluBstiickes am Hiilisystem nach Fig.2,

Fig.4: ein ungeteiltes vorgeformtes Hiillsystem im Querschnitt mit angeformtem Gelenk in geschlossenem Zustand,
Fig.5: ein Hiilllsystern nach Fig.4 in gedffnetem Zustand,

Fig.6: ein ungeteiltes Hiillsystem flir ein Laserwegmefsystem.

Das in Fig. 1 im Zusammenhang mit einem fotoelektrischen LangenmeBsystem dargestellte, flexible Hiillsystem besteht aus
einem Oberteil 1 und einem Unterteil 2 und wird durch obere 3 und untere Befestigungsteile 4 zu einem, einen geschlossenen
Hohlraum umschlieRenden Gehause geformt und in dieser Gestalt stabilisiert. Im Innern des Hohlraumes sind eine
MaRverkérperung 5, vorzugsweise ein gespanntes MaRstabband, in Aufnahmemitteln 6, in Form einer Nut, sowie ein, iber ein
Verbindungssttick 7 mit einem Flausch 8 verbundener Abtastkopf 9 angeordnet. Der Flausch 8 ist z. B. an einem bewegbaren
Schiitten (nicht dargestellt) einer Maschine oder eines MeRgerates befestigt. Das Oberteil 1 und das Unterteil 2 des Hullsystems
sowie die MaRverkdrperung 5 kdnnen zwecks giinstigen Transportes gerollt transportiert werden. Beim Aufbau eines
geschlossenen Hiillsystems aus Ober- und Unterteil 1 und 2 werden zunéchst die unteren Befestigungsteile 4 so an der Maschine
angeordnet, daf8 die Aufnahmemittel 6 fir die MaRverkdrperung 5 parallel zur Verschieberichtung des Abtastkopfes 9 liegen.
Danach wird das Unterteil 2 in die unteren Befestigungsmittel 4 eingelegt. Nach Einbringen der MaRverkdrperung 5 und des
Abtastkopfes 9 wird das Oberteil 1 des Hiillsystems aufgesetzt und durch das am unteren Befestigungsteil 4 anschraubbare
obere Befestigungsteil 3 gehalten. Durch die Befestigungsteile 3 und 4 werden also das Oberteil 1 und das Unterteil 2 zu einem
geschlossenen Hiillsystem (Geh3use) aus flexiblem Werkstoff, z. B. Polymethan, zusammengefiigt. Die von dem oberen und
unteren Befestigungsteil 3, 4 nicht umschlossenen Bereiche 10; 11 des Ober- und Unterteils 1; 2 bilden Dichtlippen, die eine
abgedichtete Durchfihrung des Verbindungsstiickes 7 in das Innere des Hillsystems erméglichen. An seinen Enden ist das
ganze Hillsystem durch entsprechend dem Querschmttsprofll des Hiillsystems geformte Abschlufstiick abgeschlossen (nicht
dargestellt).
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Das in Fig. 2 und 3 dargestellte ungeteilte Hiillsystem umfaft eine aus einem Stiick gefertigte Hille 12 (umhiillendes Element)
entsprechender Wandstérke, an dem stoffschliissig Abdichtelemente in Form von Dichtlippen 13; 14, Stiitzelemente 15; 16 und
ein Gelenkelement 18 angeordnet sind, wobei die Stitzelemente 15; 16 in zusammengefligtem Zustand den oberen Teil der
Hille 12 gegen den unteren Teil abstitzen. Im Innern dieses Hiillsystems befinden sich an der Hillle 12 angeformte
Aufnahmemittel 17 fiir die MaRverkdrperung 5 und der Abtastkopf 9, der liber das zwischen den Dichtlippen 13; 14 nach auf3en
hindurchreichende Verbindungsstiick 7 mit dem Flausch 8 verbunden ist. Das Gelenkelement 18 stellt einen Ort diinnerer
Wandstérke der Hiille 12 dar. Dieses Hiillsystem ist jederzeit durch Hochklappen des oberen Teils der Hillle 12 zu &ffnen, wobei
vorher die Abschluf3stiicke 18 an den Enden entfernt werden missen. Mittels Schrauben 20 oder anderer an sich bekannter Mittel
ist das Hullsystem an der Maschine oder am MeRgerat befestigt.

In den Figuren 4 und 5 ist ein Hiillsystem in geschlossenem (Fig.4) und aufgeklappten Zustand (Fig.5) dargestellt, welches eine
ungeteilte vorgeformte Hiille 21 umfaft, in deren Inneren eine angeformte Stiitze 22 mit einer als Gelenk 23 wirkenden
Schwachstelle angeordnet ist. Die Riickwand 24 der Hiille 21 hat mehrere Schwachstellen 25, 26, 27, die als Gelenke wirken und
durch Einknicken der Riickwand 24 ein Offnen der Hiille 21 erméglichen. Um eine Durchfiihrung des Verbindungstlickes 7 nach
auBBen zu ermdglichen und eine Abdichtung des Hiilleninneren zu gewéhrleisten, sind an der der Riickwand 24
gegeniberliegenden Seite der Hiille 21 federnde Dichtlippen 28; 29 angeordnet. Sie sind aus der Hiille 21 als federnde
Schwachstellen herausgeformt. i

Wie aus den Figuren 2; 4 und 5 zu entnehmen, besitzen die Hillen 12 und 21 in ihrem Inneren je einen Freiraum 30; 31, der zur
Vermeidung von Temperaturgradienten in dem Raum genutzt werden kann, in dem die MaRverkérperung 5 und der Abtastkopf
9angeordnetsind. Dazu sind Durchbriiche (nicht dargestelit) in den Stiitzelementen 15, 16 bzw. in der Stiitze 22 vorgesehen, die
eine Luftzirkulation zwischen den R&umen innerhalb des Hiillsystems ermdglichen, welche z. B. durch Einblasen von Druckluft in
die Freirdume 30 und 31 bewirkt wird.

Das in Fig. 6 dargestellte ungeteilte Hillsystem fiir einen MeRkanal eines LaserwegmeRBsystems umfafit eine Hille 32, welche
einen Hohlraum 33 umschlieBt, in dem sich, in Langsrichtung der Hulle 32 verschiebbar, eine Reflektoranordnung 34 befindet.
Diese Reflektoranordnung 34 ist durch einen, zwischen in der Hiille 32 befestigten Dichtlippen 35; 36 nach auRen gefiihrten
Mitnehmer 37, z.B. mit einem Maschinenschlitten {nicht dargestelit) verbunden. Durch mehrere Stiitzelemente 38, die an der
Maschine befestigbar sind, wird die ansonsten (fiir den Transport) ebene Hulle 32 zu einem Hohlkérper mit entsprechendem
Querschnitt geformt. Im Innern dieser Hiille 32 wird der MeRstrahlengang des LaserwegmeRsystems frei von Umwelteinflissen
gefthrt.

Bei allen diesen Hilllsystemen kénnen die umhiillenden Elemente mit warmeisolierenden oder -abweisenden und/oder in die
Festigkeit und Steifheit steigernden Beldgen versehen sein. So istes auch vorteilhaft, in diesen Hiillsystemen Mittel vorzusehen,
die eine Luftumwaélzung zwecks Vermeidung von Temperaturgradienten und stationéren Luftschichtungen erméglichen.
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