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ovladacich zarizeni elektrickych vykono-
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(57) Anotace:
U zafizeni je zapinaci pruzina /7/, tvofena
taZnou pruzinou, spojena s vystfednikem
/2/, uspofadanym na zapinacim hrideli /5/,
a je napinana jak pomoci elektromotoru /20/,
tak i pomoci natahovaciho hfidele /21/,
prostfednictvim &elniho ozubeného soukoli,
Y jeho% posledni &elni kolo /1/ je rovnéZ uspo-
fadano na zapinacim hiideli /5/. ReSenim je
‘vytvofeno zafizeni, u né€hoz ¢elni soukoli pra-
cuje bez volnobéhu a zpétné otoceni
vystfedniku /2/ je znemoinéno, popfipadé
omezeno. Toho se dosahuje tim, Ze posledni
.- .¢elni kolo./1/ &elniho soukoli je na zapinacim _ .. __
hiideli /5/ wuspofddano prostfednictvim
volnobézného loZiska /6/ tak, Ze na zaCatku
napinéni zapinaci pruZiny /7/ je vystfednik
/2/ a tim i zapinaci hfidel /5/ poslednim ¢el-
nim kolem /1/ bezprostfedné unasen z polo-
hy, lezici za dolni avrati /9/ ve sméru otaceni
vystfedniku /2/, zatimco ve fazi zapinaciho
ukonu pii otaéeni zapinaciho htidele /5/ za
jeho dolni uvrat /9/, je posledni Celni kolo
/1/ jak ptisobenim volnobé&Zného loziska /6/,
tak i v disledku funkéniho spojeni s ostatni-
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Zarizeni pro napindni zapinaci pruZiny-.. QV, adaciéh zaf zeni

elektrickych vykonovych spinacd, zejména vakuovych spinacil

_.Oblast _techniky . o e R

Vynalez se tyka zafizeni pro napinani zapinaci pruZiny
ovladacich zarizeni elektrickych vykonovych spinacu, zejména
vakuovych spina¢d, u nichZ je zapinaci pruzina, provedena
jako tazZnéa Apfuéina, spojena s vystrednikem, usporadanym na
zapinacim hfideli a je napinatelnd jak pomoci elektrického
motoru, tak i pomoci ruéné ovladaného natahovaciho hridele
a vrazeného ¢&elniho soukoli, jehoz posiedni ¢elni kolo je
rovnéz usporadano na zapinacim hrideli, na kterém je také
uspofddéna zapadka pro spousténi zapinaciho dkonu, provadeé-
ného zapinacim hridelem, jakoZ i krivkovy kotou¢, funkéné

spojeny se zapinaci pakou.

Dosavadni stav techniky

U elektrickych ovladacich zarizeni, zejména u vykono-
vych spina&l vysokého napéti a vakuovych vykonovych spinacu,
je po ukonéeni zapinaciho tukonu treba, aby byl vakuovy vyko-
novy spina¢ opét  pripraven pro dalsi zapinaci‘ ukon, tedy
tak, aby byl =zaji&tén spinaci sled VYPNUTO - ZAPNUTO - VY-

PNUTO. To pfedpoklada, Ze je treba, aby po ukonéeni zapina-

ciho ukonu byla znovu napnuta zapinaci pruzina, ma-li byt~ """
zarizeni pripraveno pro dal§i zapinaci tdkon. Pritom je zapi-
naci pruZina u znamych ovladacich zarizeni pro vakuové vyko-
nové spinade spojena s vystrednikem, usporadanym na zapina-

cim hrideli tak, 2Ze p¥i uvolnéni zapadky, spojené se zapina-




cim hfidelem, na zapinacim hrideli rovnéz uloZeny krivkovy
kotoué pri svém otod¢eni o asi 180°, podminéném pusobenim za-
pinaci pruziny provedené jako tazZna pruzina, zatla¢i zapina-
ci paku funkéné spojenou s k¥ivkovym kotoucem do polohy, od-
povidajici zapinaci poloze.

Priprava zapinaci pruZiny, provedené jako tazZna pruzi-
na, pro pristi zapinaci dkon, tedy jeji napnuti, mizZe byt
provedena tak, jak je napriklad uvedeno Ve firemnim prospek-
tu VEM "Vnitfni vykonové spinade s malym obsahem oleje"
Hn/65/77 - 10000-7.77-1IV/1/17-565 - duben 1976 firmy VEB
Schaltgeratewerk Muskau. Zapnutim elektrického motoru s vlo-
Zenym prevodem, spolupracujicim s téhlem, se otoc¢i rohatka,
¢im? se napne na této rohatce upevnéna zapinaci pruZina.
Ustroji tohoto druhu pro ovladani pohyblivého spinaciho kon-
taktu vysokonapétovych zafizeni je také popsano ve spisu DD
296 378 AS5.

U znamého ovladaciho zarizeni pro vykonové vakuové spi-
nace, ve kterém je zapinaci pruzina ve spojeni s vystfedni-
kem, usporadanym na zapinacim h¥ideli, je uUstrojim, uspora-
danym mezi elektrickym motorem a =zapinacim hridelem, ¢elni
soukoli, jehoz posledni &elni kolo je volné uloZeno na zapi-
nacim h¥ideli. Uvolni-1li se u tohoto ovladaciho zarizeni za-

padka, usporiddand na zapinacim hrideli, v duasledku tohoto

uvolnéni napnuté zapinaci pruZiny se vystfednik a spolu
s nim i zapinaci h¥idel s krivkovym kotouc¢em otoc¢i o asi
180°. P¥i tomto pohybu zapinaciho h¥idele vystrednik na ném
ulozeny, v dusledku pohybové energie, projde okolo zapadky

pro blokovani zpétného pohybu, ¢imZz se zapinaci pruZina opet
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z&asti napne. Pri navazujicim obraceni pohybu zapinaciho
hifidele a tim i vystFedniku, se ¢asteéné napnuta zapinaci
pruzina opét uvolni a urychli pohyb zapinaciho hridele s je-
ho vystfednikem v. .opa¢ném. sméru, a to tak dlouho, aZ vy-
stfednik narazi na zapadku pro blokovani zpétného pohybu.
Pro pripravu zapinaci pruziny pro nasledujici zapinaci
ikon je u tohoto znamého ovladaciho zarizeni posledni, na
zapinacim h¥ideli volné uloZené ozubené kolo ¢elniho souko-
1i, v oblasti =zapinaciho h¥idele - opatreno vystupkem tvaru
kruhového segmentu, usporadaného v axialnim sméru. Po béhu
naprazdno narazi vystupek tvaru kruhového segmentu volné
uloZeného ¢elniho kola na unasSeci kolik, pevné spojeny se

zapinacim hfidelem, zadéne unaset =zapinaci hridel a tim

i vystrednik a otodi je asi o 180°, ¢imzZ se zapinaci pruZina

napne a vykonovy vakuovy spina¢ je pripraven pro dalsi zapi-
naci dkon.

Polohy, které =zaujme zapinaci hfidel a tim i vystred-
nik, nejsou vazédny na pouZiti elektrického motoru, tyto po-
lohy vs$ak zapinaci hridel a tim i vystrednik a zapadka,
uspotradana na zapinacim hrideli, zaujmou tim, Ze dojde k ak-
tivaci ¢elniho prevodu a tim i posledniho, na zapinacim h¥i-
deli usporadaného ¢elniho kola, které je ovladatelné pro na-

pinani zapinaci pruZiny pomoci ruéné ovladaného napinaciho

hf¥idele, jehoz pridavné uspofradani je nejen zadouci pro pro-

vadéni revizi, ale je také zadano mnohymi provozovateli va-
kuového vykonového spinade vedle pohonného elektrického mo-

toru.

o M A AR S T YA TR MW P LM W pe e o R e

AT e TR o T i o T R e e R SR s AT IO 1 ¥ A Yy EA e e AR Y B



Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvorit zarizeni pro napinadni zapi-
naci pruZiny ovladacich =zafizeni elektrickych vykonovych
spinacél, zejména vakuovych spinac¢l, .u nichZ zapinaci pruzi-
na, provedena jako taZnd pruZina, je spojena s vystrednikem,
usporddanym na zapinacim hrideli a je napinatelnd jak pomoci
elektrického motoru, tak i pomoci ruc¢né ovladaného nataho&a-
ciho hridele a vrazeného éelniho soukoli, jehoZ posledni
Gelni kolo je rovnéi usporadano na zapinacim hfideli, na
kterém je také usporadana zapadka pro spousténi zapinaciho
ukonu, provadéného zapinacim hridelem, jakoZz i krivkovy ko-
tou¢, funkéné spojeny se zapinaci pakou.

Tento ukol je vyreSen vynalezem, jehoZ podstatou je, Ze
posledni éelni kolo &elniho soukoli je na zapinacim hrideli
usporadano pomoci volnobéZného loZiska tak, Ze na zacatku
napindni zapinaci pruziny jsou vystfednik a tim i zapinaci
h¥idel poslednim ¢elnim kolem bezprostfedné unadsSeny z polo-
hy, ve které jsou, a kterd je ve sméru otaéeni vystredniku
za dolni uvrati zapinaciho hridele, zatimco ve fazi zapina-
ciho Ukonu pri otod&eni zapinaciho hridele pres jeho dolni
uvrat je posledni celni kolo ve své poloze aretovano volno-
béznym loZziskem, jakoZz i funkénim spojenim s ostatnimi cCel-
nimi koly &elniho soukoli.

~ Ppritom je pro zabezpeceni dlouhodobé funkéni spolehli-
vosti volnobézného loziska a pro zajisténi dlouhé Zivotnosti
ovladaciho zarizeni vykonového spinage ucelné, sestava-li

volnobésné lozisko =z vlastni volnobézky a z opérnych loZi-
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sek, usporadanych po obou stranach volnobézky. Vyhodné je,
jsou-1li volnobéZka i opérnd loZiska volnobé&Zného loZiska
tvorena jehlovymi 1loZisky, pricemz je vsak mozZno pouzit
i jinych druhli loZisek, jimiZ nedojde k omezeni funkce vol-
nobézného loziska.

U dalsSiho resSeni podle vyndlezu je vnitrni krouzek vol-
nobézky volnobézZného loZziska tvoren vnéjsim obvodovym po-
vrchem zapinaciho hf¥idele, prumér Jjehel volnobéZky je mensSi
neZ je vzdalenost mezi vnéjsim obvodovym povrchem zapinaciho
hr¥idele a vnit¥nim obvodem vnéjsiho krouzku volnobézZky, a na
vnit#nim obvodu vnéjsiho XkrouZku jsou usporadany rovnomerné
rozdélené plosky tvaru pilovych zubu tak, Ze nejvétsi vzda-
lenost od vnitrniho obvodu vnéjsiho krouzku maji vidy vzhle-
dem ke sméru otadeni protilehle leZici strany plosek tvaru
pilovych zubli. Pro zajisténi funkéni spolehlivosti této vol-
nobézky, plosky tvaru pilovych zubu, usporadané na vnitfnim
obvodu vnéjsiho krouzku volnobézky, maji malé stoupéni.

Podle dalsiho vyznaku vyndlezu jehly volnobézZky volno-
bézZného loziska, pusobici pri napindni napinaci pruziny pro-
ti ploSkam tvaru pilovych zubt o malém stoupani, Jjsou pod
tlakem pruZnych télisek tak, Ze jsou dotlacovatelné do smeéru
sviradni na plosky tvaru pilovych zubll, usporadané na vnéjsim

krouzku volnobézky. Tim je zajisténo, 2Ze bezprostredné po

zapnuti vicestupfiového ¢elniho soukoli pomoci elektromotoru
nebo ruéniho natahovaciho hridele, posledni celni kolo, ulo-

ené na zapinacim hrideli, oto&i =zapinaci hridel, jimz jJe

L
X,“I. =

unasSen i na ném usporadany vystrednik, ¢imZ se s vystredni-
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kem spojend zapinaci pruZina napne a je pripravena pro dalsi
zapinaci Ukon. Dusledkem tohoto feseni je, Ze v dusledku
bezprostfedniho otodeni zapinaciho hrfidele a tim i vystred-

Ze Celni soukoli je

... -.. niku se zkracuje .¢as napinani, _.a proto,.
pri uvedeni do chodu zatiZeno a nemd 2adny volny chod, se
rovnéz sniZuje jeho opotrebeni.

Jako pruzna téliska, pusobici na jehly volnobézky vol-
nobézného loZiska, prichadzeji s vyhodou v uvahu pruzné
t¥minky, které Jjsou opreny o sténu vnéjsiho krouzku volno-
bézky volnobéZného loZiska. Je samozfejmé moZné a Jje ve
smyslu ¥YesSeni podle vynalezu, pouzit i jinych pruzZnych téli-
sek pro pisobeni na Jjehly VolnobéZky, které nemaji tvar
prikladné uvedenych trminku.

| Tak je reSenim podle vyndlezu vytvoreno za¥izeni pro
napinani zapinaci pruZiny ovladacich zarizeni vykonovych
elektrickych spinadi, zejména vakuovych vykonovych spinacu,
u nichZ posledni ¢&elni kolo Celniho soukoli je spojeno se
zapinacim h¥idelem prostfednictvim volnobéZného loziska. Tim
se dosahuje zkraceni c¢asu potrebného pro napinadni zapinaci
pruziny a kromé toho takeé, Ze se &elni soukoli rozbiha pri
zatizeni, ¢imZz se sniZuje jeho opotrebeni.

V pribéhu zapinaciho cyklu se posledni ¢elni kolo ne-

,

ota¢i, jednak vzhledem Kk volnobéZnému loZisku, jehoZz pro-

stfednictvim je uloZeno na zapinacim h¥ideli, avSak také
v dusledku toho, 2Ze jsou zuby tohoto <&elniho kola v zabéru
s dalsim &elnim kolem &elniho soukoli.

Vyhodné provedeni zarizeni podle vyndlezu spociva
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v tom, Ze s poslednim &elnim kolem, usporddanym na zapinacim
h¥ideli nad volnobé&zZnym loZiskem, je spojeno jednostupnové
&elni soukoli, jehoz éelni kolo o nejvétsim pruméru je v za-
‘béru s éelnim kolem malého pruméru, upevnéném na ruc¢nim na-
tahovacim hrideli, a na ruénim natahovacim hrideli je dale
usporiddano volnobézné lozisko s pouzdrem, opatrenym nakruz-
kem, pri¢emZz na vnéjsSim obvodu pouzdra je usporadana direk-
tivni‘ pruzina, jejiZ jeden konec Jje upevnén na dorazovém
prvku, usporéddaném na nakruZkem opatfeném pouzdru a druhy
konec je upevnén na dorazovém prvku, ktery je jednim ze dyou
na zadni sténé ovladaciho =zarizeni spinace usporadanych do-
razovych prvki. Zatim co direktivni pruZina, s vyhodou pro-
vedena jako zkrutnd pruZina, miZe byt usporadéna na driku
pouzdra opatfeného nakruzkem, mohou byt oba dorazové prvky,
usporéadané na zadni sténé ovladaciho ustroji navzajem vuci
sobé presazeny, napriklad o 180°. Je vsSak mozZzné dosahnout
stejného uUcinku i pri jiném Udhlu vzadjemného presazeni téchto
dorazovych prvkd, napriklad i tehdy, Jjsou-1li navzajem vaci
sobé presazeny o 30°. Ruéni natahovaci hridel je s vyhodou
na Jjedné strané uloZen v zadni sténé a na druhé strané
v predni sténé ovladaciho zarizeni.

Aby se u vykonového spinade, zejména u vykonového vaku-

ového spinade, po jeho zapnuti zabrénilo zpétnému otoceni

vyst¥edniku zapinaci pruZinou Zrdoinivﬁbféfé”zapiﬁaéi pfuii;
ny, nebo aby se tento zpétny pohyb omezil tak, aby na zacatku

napinaciho tukonu zapinaci pruZiny zaujal vystrednik a tim

i zapinaci h¥idel polohu, leZici ve sméru otéceni vystredni-
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ku smérem vzhuru za dolni uvrati zapinaciho hridele, ale
zejména také za tim ucelem, aby se pri pripravé vykonového
vakuového spinacde pro dal&i zapinaci Ukon, po dorazu zapad-
ky, spojené se zapinacim h¥idelem, .zabranilo sevfeni zapina-
ci =zapadky, Jje omezen uhel zpétného otoceni vystredniku
a zapadky, spojené se zapinacim hridelem, jak po zapnuti vy-
konového spinade, tak i po narazu zapadky. K tomu dojde
v dusledku toho, Ze po dorazu pouzdrem a nakruzkem opat¥ené-
ho dorazového prvku na nejblizsi, ve sméru otdceni pouzdra
na zadni sténé ovladaciho zarizeni spinace usporadany dora-
zovy prvek, oba dorazové prvky spolu s volnobéznym loZiskem
a s pouzdrem vytvareji blokovaci za¥izeni 2zpétného chodu
jednostupnového &elniho soukoli a tim i zapinaciho hridele.
Pritom po narazu dorazového prvku, ktery Jje ve spojeni
s pouzdrém, na ve sméru otac¢eni nejblize 1leZici, na zadni
sténé ovladaciho zarizeni spinade usporadany dorazovy prvek,
se direktivni pruZina napne.

Vytvofenim Ghlu zpétného otoceni, omezeného blokovacim
zarizenim, je zabranéno nejen mozZnému zpétnému otac¢ivému po-
nhybu zapinaciho h¥idele s jeho konstrukénimi prvky, ale Jje
také zajidténo, Ze po tvrdém narazu zapadky na zapinaci za-
padku, se zapadka spojend se zapinacim hr¥idelem maZe o maly
Gdhel otodit zpét. Uvolnénim sily narazu, ke kterému tak
doéhgéi;rhéérneﬁen' brani zablokovani zapinaci zapadky, ale
souc¢asné je i zajisténo, Ze pri natazeni zapinaci pruziny
pomoci elektromotoru, popripadé pri natazeni zapinaci pruzi-

ny pomoci rué¢ni kliky, nemizZe dojit k zadné poruse.




Pritom je u zarizeni podle vyndlezu vyhodné, kdyZ pri
pripravé vykonového spinade pro nasledujici zapinaci dkon
spusténim chodu jednostupriového ¢elniho soukoli pomoci
elektromotoru; - jako natahovaciho -motoru, popripadé - .pomoci
ru¢niho natahovaciho hr¥idele, volnobézné lozisko uvolnuje
nadkruzkem opatrené pouzdro tak, Ze po uvolnéni direktivni
pruziny je pouzdro otoéné do opacéného sméru, aZ dorazovy
prvek, spojeny s poﬁzdrem, narazi na druhy dorazovy prvek,
usporadany na zadni sténé ovladaciho zarizeni spinace. Aby
bylo mozZno provadét napinani zapinaci pruZiny se zretelem
kK malému otac¢ivému momentu motoru a také proto, aby se do-
sdhlo nizkého pod¢tu otacek posledniho c¢elniho kola a tim
i zapinaciho hridele, md Jjednostupriové celni soukoli velky
pfevod dopomala.

Pritom 'je uc¢elné, aby jednostuprniové celni soukoli
s velkym prevodem dopomala sestavalo 2z eliptického, na hri-
del elektromotoru nasaditelného pouzdra, na némZz je pro-
stfednictvim kulidkového loZiska ulozZen elasticky, z vnéjsi
strany ozubeny prstenec, ktery ve své velké ose elipsy zasa-
huje do vzhledem k hrideli elektromotoru koncentricky uspo-
radaného wvnitrniho ozubeni dvou ‘nad sebou usporadanych
krouzkl, z nichZ jeden krouZek je upevnén na télese elektro-
motoru a na druhém krouzku je usporaddno zdvojené celni ko-

lo,
s poslednim ¢elnim kolem, usporddanym na zapinacim hrideli,
a elasticky prstenec s vnéjdim ozubenim mé& méné zubl neZ je-

den z obou nad sebou usporadanych krouzkl, opatrenych vnitr-

pricemZz celni kolo o nejmensim pruméru je v zabéru
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nim ozubenim, a druhy z krouzku, opatreny vnit¥nim ozubenim,
ma stejny pocet zubl, Jjako ma vnéjsim ozubenim opatreny

elasticky prstenec.

Prehled obriazkli na vykresech

Prikladné provedeni vyndlezu Jje 2znazornéno na vykre-
sech, kde obr. 1 predstavuje pohled na zapinaci hridel
s poslednim ¢elnim kolem ¢elniho soukoli na ném usporadanym,
ve vypinaci poloze a obr. 2 pohled na zapinaci hridel s po-
slednim ¢elnim kolem na ném usporadanym, v zapinaci poloze,
obr. 3 schematicky pohled na volnobézku volnobézného lozis-
ka, jimZ je posledni c¢elni kolo uloZeno na zapinacim hride-
1i, obr. 4 schematicky pohled na volnobézku podle obr. 3
v pohledu zepfedu, ve spojeni s opérnymi lozisky, usporada-
nymi na ¢elnich stranach, obr. 5 schematicky pohled na zapi-
naci hr¥idel ve vypinaci poloze podle obr. 1, ve funkénim
spojeni s Jjednostupriovym celnim soukolim a s h¥idelem pro
ru¢ni napinani, obr. 6 schematicky pohled na zapinaci hr¥idel
podle obr. 5 v zapinaci poloze a obr. 7 pohled shora na za-

pinaci h¥idel podle obr. 6.

Priklady provedeni vyndlezu

Jak je znazornéno na obr. 1, Jje na zapinacim hrideli

5. ovladaciho . zafizeni elektrického vykonového spinace, ze-

jména vakuového vykonového spinace, vedle posledniho ¢éelniho
kola 1 dale jiZ nezndzornéného vicestupnového ¢elniho ozube-

ného soukoli usporadan také vystfednik 2, kfivkovy kotouc




3 a zapadka 4, pres kterou se spousti zapinani. Zatimco vy-
strednik 2, krivkovy kotou¢ 3 a zapadka 4 jsou na zapinacim
h¥ideli 5 uloZeny napevno, je posledni ¢elni kolo 1 vice-
.- — stupfiového &elniho -ozubeného soukoli uloZeno..na zapinacim
hrideli 5 pomoci volnobéZného loziska 6, bliZe zn&zornéného
na obr. 3 a 4. Ve zde znazornéné vypinaci poloze je zapinaci
pruzina 7, provedend jako taZna pruZina spojend s vystredni-
kem 2, v napnutém stavu, to znamena, Ze je ovladaci zarizeni
vakuového vykonového spinace pripraveno pro spusténi zapina-
ciho tkonu. Ke spusténi zapinaciho ukonu dojde uvolnénim za-
padky 4 pomoci jiné, zde nezndzornéné zapadky, ktera je sou-
casti ovladaciho zarizeni. Po spusténi =zapinaciho udkonu
uvolnénim zapadky 4 se v disledku pusobeni zapinaci pruziny
7 o asi 180° oto&i ve sméru Sipky 8 nejen zapadka 4, ale ta-
ké vystrednik 2 a tim i zapinaci hridel 5 a krivkovy kotoué
3, ktery je pritom priveden do funkéniho spojeni s rovnéz
neznidzornénou zapinaci pakou. Pritom vystrednik 2 v dusledku
pohybové energie projde dolni uvrati 2 zapinaciho hridele
5, az zapinaci hridel 5, vystrednik 2 a zapadka 4 zaujmou
polohu znazornénou na obr. 2, V niz je spoustéci pruéina ve
vypnutém stavu.
Pokud se ma& zapinaci pruZina 7 opét napnout za ucelem

pripravy na spusténi dalsiho zapinaciho ukonu, mély by tedy

byt zapinaci hfidel 5, vystfednik 2 se zapinaci pruzinou 7,
k¥ivkovy kotoué 3 a zapadka 4 uvedeny 2z polohy zndzornéné na
obr. 2 do polohy znazornéné na obr. 1, ve které je zapinaci

pruZina 7 napnuta. Tak je poslednim &elnim kolem 1 vicestu-
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pfiového &elniho soukoli, bezprostrfedné na zacdtku uvedeni
vicestupnového éelniho soukoli do ¢innosti, prostfednictvim

volnobézného loziska 6 unaSen zapinaci h¥idel 5 a tim také

vystfednik 2, aZ tento zaujme polohu zndzornénou na obr. 1, -

v niZ je zapinaci pruZina 7 napnuta a je tak pripravena pro
spusténi dalsiho zapinaciho dkonu. Tim, Ze je zapinaci hri-
del 5 a vystfednik 2 bezprostredné unasSen vicestupniovym cel-
nim soukolim, =zkracuje se éas napinadni zapinaci pruZiny 7.
Vicestupriové éelni soukoli se otad¢i pod zatiZenim, takZe ne-
dochazi k Zadnému béhu naprazdno a opotfebeni je tak znacné
snizeno. Pri pouéiti jednostupriového ¢elniho soukoli jsou
vyhody stejné.

Podle obr. 4 volnobézZzné loZisko 6, jehoZ prostrednic-
tvim je posledni &elni kolo 1 vicestupriového ¢elniho soukoli
podle obr. 1 a 2 uloZeno na zapinacim hrideli 5, sestava
z vlastni volnobézky 10 a ze dvou opérnych lozisek 11,
z Gelnich stran omezujicich volnobézku 10. Jak volnobeézka
10, tak i opérna loZiska 11, jsou jehlova loZiska. Jak Jje
zfejmé z obr. 3, je vnitrni krouZek volnobééky 10 volnobéz-
ného loZiska 6 tvoren obvodovou plochou zapinaciho hridele
5 a v meziprostoru 12 mezi touto obvodovou plochou a vnitr-

nim obvodem vnéjsiho krouZku 13 volnobézky 10 jsou usporada-

ny jehly 14, jejichZ prumér je mensi neZ je vzdalenost mezi

vnéjsi obvodovou plochou zapinaciho hridele 5 a vnit¥nim ob-

0. Tyto jehly 14 jsou

vodem vnéj&iho krouzku 13 volnobézky
ve funkénim spojeni s ploskami 15 tvaru pilovych ozubu o ma-

1ém stoupani, které jsou v rovnomérném rozestupu usporadany
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na vnitfnim obvodu vnéjsiho krouzku 13 volnobézky 10 tak, Ze
jejich nejvétsi vzdalenost od vnit¥niho obvodu vnéjsiho
krouzku 13 je viZdy na protilehlé strané plosek 15 tvaru pi-
lovych ozubl vzhledem ke sméru. otaceni (smér Sipky 8 - obr.
1 a 2). Pritom na jehly 14 volnobézky 10 pusobi sila pruz-
nych télisek 16, provedenych jako pruzné tfminky, jimiz jsou
jehly 14 dotlacovatelné na plosky 15 tvaru pilovych ozubu,

usporadané na vnéjsim krouzku 13 volnobézky 10, tedy do své-

raciho sméru. Tim jsou vytvoreny podminky pro to, aby bez-

prostfedné pri zapnuti ovladaci soustavy vicestuprniového cel-
niho soukoli, tedy i pri oto&eni posledniho éelniho kola 1
za uelem napnuti zapinaci pruziny 7, byl zapinaci hridel
5 a tim i vystfednik 2 unasen poslednim celnim kolem 1, ¢imz
se otodenim o asi 180° dokonéi napinani zapinaci pruziny 7.
U zafizeni podle obr. 5, 6 a 7 je pouzito jednostupnové
¢elni soukoli 17. Kromé posledniho ¢elniho kola 18 tohoto
jednostupniového ¢elniho soﬁkoli 17 jsou na zapinacim hrideli
5 ovladaciho zarizeni opét usporadany vystrednik 2, krivkovy
kotou& 3 a zapadka 4, po jejimZz uvolnéni pomoci zapinaci za-
padky 19 dojde k zapnuti zapinaciho 1konu. Pritom jsou vy-
stfednik 2, Kkrivkovy kotou¢ 3 a zapadka 4 pevné usporadany
na zapinacim hrideli 5, zatimco posledni ¢elni kolo 18 jed-

nostupnového éelniho soukoli 17 je na zapinacim hrideli 5

uloZeno prostfednictvim volnobézného loziska 6. )
zatimco ve vypinaci poloze, zndzornéné na obr. 5, Jje
zapinaci pruZina 7, spojena s vystfednikem 2, V napnutém

stavu, ¢imZz je ovladaci zafizeni pripraveno ke spusténi za-




pinaciho ukonu vakuového vykonového spinace, Jje z obr. 6
zFejmé, Ze je zapinaci pruZina 7 uvolnéna, pricemz zapinaci
pruzina 7, vystfednik 2 a tim i zapinaci hridel 5 jsou Vv po-
loze smérem vzhiru za dolni uvrati 9 zapinaciho hridele 5 ve
sméru otdceni vystredniku 2.

Ma-1i se zapinaci pruZina 7 2z polohy, =2znazornéné na
obr. 6, opét napnout do polohy potfebné pro spusténi dalsiho
zapinaciho ukonu, je treba zapinaci h¥idel 5, vystfednik 2
spoledné se zapinaci pruzZinou 7, krivkovy kotou¢ 3 a zapadku
4 znovu uvést z polohy zndzornéné na obr. 6 do polohy podle
obr. 5. Za timto Udelem se otoéi zapinaci h¥idel 5, jimZ je
undsSen i vystrednik 2, pomoci posledniho ¢éelniho kola 18
jednostupriového ¢&elniho soukoli 17, které Jje po zapnuti
ovladano elektromotorem 20, slouZicim jako natahovaci motor,
nebo také pomoci rué¢niho natahovaciho hridele 21 (obr. 7).
Toto unaseni trva po dobu, v niz vystrfednik 2 zaujme polohu
znazornénou na obr. 5, ve které je zapinaci pruZina 7 opét
napnuta a tak prfipravena pro dalsi zapinaci ukon.

Aby se vsSak zajistilo, aby po tvrdém dorazu zapadky 4
na zapinaci zapadku 19 se mohla se zapinacim hridelem 5 spo-
jend zapadka 4 o maly uhel pootocit zpét, jé A4 zafizeni pri-
davné usporadano blokovaci zarizeni 22 zpétného chodu, zna-

zornéné na obr. 7, které vsak v malém Ghlu umoZnuje zpétneé

" "pootoceni zapadky 4. To znamend, zZe se sila dorazu muzZe

uvolnit, &imZ se zabrani blokovani zapinaci zapadky 19. Blo-
kovacim zarizenim 22 zpétného chodu se vSak soucCasné také

dosahne toho, Ze po zapinacim ukonu nedojde k moZnému zpét-




nému otoc¢eni zapinaciho h¥idele 5 s jeho konstrukénimi prv-
ky, tedy také se zapinaci pruZinou 7, popripadé zZe je toto
zpétné otoceni alesporn omezeno.

Jak je z¥ejmé..z obr. .7, .Celni kolo 23, které ma nejvét—
Si pramér .v jednostuprnovém ¢elnim soukoli 17, je v zdbéru
s ¢elnim kolem 24 mensiho pruméru, upevnénym na ru¢nim nata-
hovacim hrideli 21. Ddle je na ru¢nim natahovacim hf¥ideli
21 usporadano volnobézné lozZisko 25, v némZz je usporadano
pouzdro 27, opatrené ndkruZkem 26, na jehoZz vnéjsim obvodu
je usporadana direktivni pruzina 28. Zatimco jeden konec 29
direktivni pruZiny 28 je upevnén na dorazovém prvku 30, u-
sporadaném na pouzdru 27, je druhy konec 31 direktivni pru-
2iny 28, usporadané na driku 32 pouzdra 27, spojen s jednim
dorazovym prvkem 33 2ze dvou navzajem presazené o 180° na
zadni sténé 34 ovladaciho zarizeni spinacde usporadanych do-
razovych prvku 33, 35. U tohoto provedeni je ruéni natahova-

-,

cli zarizeni 2 uloZeno nejen Vv zadni sténé 34, ale také

v predni sténé 36 ovladaciho zarizeni spinacde.

Prostrfednictvim blokovaciho za¥izeni 22, tvoreného di-

rektivni pruzZinou 28, dorazovymi prvky 30, 33, 35 a volno-

béznym loZiskem 25, je omezen Uhel zpétného pootodeni vy-

stredniku 2 jak po zapnuti vakuového vykonového spinade, tak

i po narazu zapadky 4 spojené se zapinacim hfidelem 5. K to-
-muvdéchézirtiﬁ,VZe po néfézﬁrdaraéovéhbiﬁkau ;Q, spojeného

s pouzdrem 27, na nejblizZsi dorazovy prvek 33 usporadany ve

sméru otaceni pouzdra 27, oba dorazové prvky 30, 33 spolu s

volnobéZnym loZiskem 25 a s pouzdrem 27 tvori blokovaci za-




fizeni 22 zpétného chodu pro jednostupriové Selni soukoli 17
a tim i pro zapinaci h#¥idel 5. Jsou-li oba dorazové prvky
30, 33 ve vzajemném dotyku, je direktivni pruzZzina 28 napnuta
Naproti tomu,; pri:pripravé vykonového vakuového -spinacde
pro dalsi =zapinaci Ukon 2zapnutim jednostupriového &elniho
soukoli 17 pomoci elektromotoru 20 jako natahovaciho motoru,
popripadé pomoci ruéniho natahovaciho hridele 21, uvolni
volnobézné loZisko 25 pouzdro 27 opatfené nakruzkem 26, ¢imZ
se v dusledku uvolnéni direktivni pruziny 28 zaéne pouzdro
27 otacet do protisméru. Toto otddeni pokraduje, pokud dora-

zovy prvek 30, spojeny s pouzdrem 27, nenarazi na druhy do-

razovy prvek 35 usporadany na zadni sténé 34 ovladaciho za-

(a1}

izeni spinace.

Jako Jjednostuprniové c¢elni soukoli 17 md toto soukoli
velky prevod dopomala, coZ je znamo i z ovladaciho zarizeni
Harmonic-drive-Getriebe. U toho je jeden krouzZek 37 ze dvou
nad sebou usporadanych krouzka 37, 38 upevnén na télese 39
elektromotoru 20 a na druhém krouZku 38 je usporadano zdvo-
jené cCelni kolo 40, jehoZ c&elni kolo 41 o nejmensim priméru

je v zdbéru s poslednim <¢elnim kolem 18, usporadanym na za-

pinacim hrideli 5. Pouziti jednostupriového ¢&elniho soukoli
17 a jeho pfiépﬁsobeni poméruim ovladaciho zarizeni pro vyko-
novy spina¢, zejména pro vakuovy vykonovy spina&, ale také
gwpfihiédnutim k“fuéniﬁu néfahéQaciﬁﬁw hfideli 21 é'k>bibk6;r
vacimu zarizeni 22 zpétného chodu, je zafizenim podle vyna-

lezu soucasné priznivé ovlivnéno zmenseni 2zastavéného pro-

storu vzhledem k celnimu soukoli 17 a tim i sniZeni nakladu.
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1. Zav¥izeni pro napinani zapinaci pruziny ovladacich zari-
zeni elektrickych vykonovych spinaéi, zejména vakuovych
spinééﬁ, ﬁ'niché'éapiﬁaci qprZina; pfdvedénéLjako tazna
pruzina, je spojena s vystfednikem usporddanym na zapi-
nacim h¥ideli a je napinatelnda Jjak pomoci elektrického
motoru, tak i pomoci ruéné ovladdaného natahovaciho hri-
dele a vrazeného ¢elniho soukoli, JjehoZ posledni ¢elni
kolo je rovnéZ usporadano na zapinacim hrideli, na kte-
rém je také usporadana zapadka pro spousténi zapinaciho
ukonu, provadéného zapinacim hridelem, jakoz i kfivkbvy
kotou&, funkéné spojeny se zapinaci péakou, Vyzna-
cujici s e tim, Ze posledni ¢elni kolo (1)
¢elniho soukoli je na zapinacim h¥ideli (5) usporadano
pomoci volnobézZného loziska (6) tak, Ze na zacatku napi-
nani zapinaci pruziny (7) Jjsou vystfednik (2) a tim
i zapinaci' hridel (5) poslednim ¢elnim kolem (1) bez-
prostfedné unaseny z polohy, v niZ jsou, a Kktera je ve
sméru otaceni vystredniku (2) za dolni dvrati (9) zapi-
naciho hridele (5), zatimco ve fazi zapinaciho ﬁkonu‘pfi
otodeni =zapinaciho hridele (5) pfes jeho dolni uvrat
(9) je posledni Gelni kolo (1) ve své poloze aretovano

_volnobéznym loziskem (6), Jjakoz i funkénim spojenim
s ostatnimi éelnimi koly ¢elniho soukoli.

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznadcujici s e

t im, 2Ze volnobéiné loZisko (6) sestava z volnobézZky




(10) a z opérnych 1lozisek (11) usporadanych po obou

strandch volnobézZky (10).

Zarizeni podle ndroki la 2, vyznac¢ujici
s e t im, Ze volnobézka (10) i opérnd loziska (11)
volnobézZného lozZiska (6) jsou jehlova lozZiska.

Zarizeni podle narokd 1 az 3, vyznac¢ujici
se tim, 2Ze vnitfni krouzZek volnobézky (10) volno-
béZného lozZiska (6) je tvofen vnéjsim obvodovym povrchem
zapinaciho hridele (5), prumér jehel (14) volnobézky
(10) je mensi nez je vzdalenost mezi vnéjsim obvodovym
povrchem zapinaciho hridele (5) a vnitrnim obvodem vnéj-
Siho krouzku (13) volnobézZky (10), a na vnitrfnim obvodu
vnéjsiho krouzku (13) Jjsou usporadany rovnomérné rozdé-
lené plosky (15) tvaru pilovych 2zubu tak, Ze nejvétsi
Vzdélénostvod vnit¥niho obvodu vnéjsiho krouzku (13) ma-

ji vzdy vzhledem Kke sméru otaceni protilehle lezici

strany plosek (15) tvaru pilovych zubu.

Zarizeni podle naroku 4, vyznacujici s e
tim, Ze plosky (15) tvaru pilovych zubd, usporadané
na vnitfnim obvodu vnéjgiho krouzku (13) volnobezZky

(10), maji malé stoupani. .
Zarizeni podle naroka 1 aZ 5, vyznacujici
s e t im, 2Ze jehly (14) volnobézky (10) volnobéZné-

ho 1lozZiska (6) Jjsou pod tlakem pruznych télisek (16)




tak, Ze Jjsou dotladovatelné do sméru svirani na plosky
(15) tvaru pilovych zubl, usporadané na vnéjsim krouzku

(13) volnobézky (10).

-

Zarizeni podle naroku 6, vyznadcujici s e
tim, Ze pruzna téliska (16) Jjsou pruZné trminky,
které jsou opreny o sténu vnéjsiho krouZku (13) volno-
bézky (10) volnobézného loziska (6).

Zarizeni podle ndrokd 1 az 7, vyznacujici
s e t im, 2Ze s poslednim ¢elnim kolem (18), uspora-
danym na zapinacim hfideli (5) nad volnobéZnym loziskem
(6), je spojeno jednostupriové ¢celni soukoli (17), jehoz
Gelni kolo (23) o nejvétsim pruméru je v zabéru s celnim
kolem (24) malého pruméru, upevnéném na ruc¢nim natahova-
cim h¥ideli (21), a na ruénim natahovacim h¥ideli (21)
je dale usporadano volnobézZné loZisko (25) s pouzdrem
(27) opatFenym nakruZkem (26), pric¢emZz na vnéjsim obvodu
pouzdra (27) je uspordaddna direktivni pruzZina (28), je-
jiZz jeden konec (29) je upevnén na dorazovém prvku (30)
usporddaném na ndkruzkem (26) opatfeném pouzdru (27)
a druhy konec (31) je upevnén na dorazovém prvku (33),
ktery je jednim ze dvou na zadni sténé (34) ovladaciho

zarizeni spinaée usporadanych dorazovych prvka (33, 35).

Zarizeni podle naroku 1, vyznadcujici s e
tim, Ze direktivni pruZina (28) je usporadana na

d¥iku (32) pouzdra (27) opatreného nadkruZkem (26).
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10.

11.

12.

13.

Zarizeni podle narokd 8 a 9, vyznac¢cujici
s e t im, 2Ze direktivni pruzina (28) je tvorfena
zkrutnou pruZinou.

Zarizeni podle naroka 8 az 10, vyznac¢cujici
s e t im, Ze oba dorazové prvky (33, 35), usporada-

né na zadni sténé (34) ovladaciho ustroji, jsou navzajem

vaéi sobé presazeny ve stanoveném Uhlu, s vyhodou v uhlu

180°.
Zarizeni podle naroku 8 aZ 11, vyznacujici
s e t im, Ze ruéni natahovaci hridel (21) Jje na

jedné strané uloZen v zadni sténé (34) a na druhé straneé

v predni sténé (36) ovladaciho zarizeni.

Zarizeni podle naroka 8 az 12, vyznacujici
s e t im, 2e jak po zapnuti vykonového spinace, tak
i po ndrazu zapadky (4), spojené se zapinacim hfidelem
(5), na zapinaci zapadku (19), je uhel zpétného otaceni
vystfedniku (2) a zdpadky (4) omezen v dusledku toho, 2zZe
po dorazu pouzdrem (27) a nakruzkem (26) opatrfeného do-
razového prvku (30) na nejblizsi, ve sméru otaceni pou-

zdra (27) na zadni sténé (34) ovladaciho zarizeni spina-

' &e usporadany dorazovy prvek (33), oba dorazové prvky

(30, 33) spolu s volnobéznym loZiskem (25) a s pouzdrem
(27) tvori Dblokovaci zarizeni (22) zpétného chodu jed-
nostupfiového &elniho soukoli (17) a tim i =zapinaciho

hridele (5).
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14.

15.

16.

17,

» -

Zarizeni podle narokd 8 az 13, vyznacujici
s e t im, Ze po narazu dorazového prvku (30), ktery

je ve spojeni s pouzdrem (27), na ve sméru otaceni nej-

..bliZe lezici, na zadni.sténé (34)-ovléadaciho. za¥izeni

spinac¢e usporadany dorazovy prvek (33), je direktivni

pruzina (28) napnuta.

Zarizeni podle ndaroku 8 az 14, vyznacuijici
s e tim, Ze pri pripravé vykonového spinace pro
nasledujici zapinaci dkon spusténim chodu jednostupnové-
ho ¢elniho soukoli (17) pomoci elektromotoru (26), jako
natahovaciho motoru, popr¥ipadé pomoci ru¢niho natahova-
ciho hridele (21), volnobézZzné 1lozZisko (25) uvolriuje na-
kruzkem (26) opatrené pouzdro (27) tak, Ze po uvolnéni
direktivni pruzZiny (28) je pouzdro (27) oto¢né do opac-
ného sméru, azZ dorazovy prvek (30), spojeny s pouzdrem
(27), narazi na druhy dorazovy prvek (35) usporadany na

zadni sténé (34) ovladaciho zarizeni spinace.

Zarizeni podle naroka 8 az 15, vyznacuijici
s e t im, Ze jednostupnové celni soukoli (17) ma

velky prevod dopomala.

zatizeni podié naroka 8 a2716, vyznacuijici
s e tinm, Ze jednostupniové celni soukoli (17)

s velkym prevodem dopomala sestavd 2z eliptického, na

hridel elektromotoru (20) nasaditelného pouzdra, na némz




je prostfednictvim kulidkového loZiska uloZen elasticky,
z vnéjsi strany ozubeny prstenec, ktery ve své velké ose
elipsy =zasahuje do vzhledem k hrideli-elektromotoru
(20)  koncentricky usporadaného vnitfniho ozubeni dvou
nad sebou usporadanych krouzku (37, 38), 2z nichZz jeden
krouzek (37) je wupevnén na télese (39) elektromotoru
(20) a na druhém krouzku (38) je usporadano zdvojené
&elni kolo (40), pricemZ Selni kolo (41) o nejmensSim
priméru je v zabéru s poslednim c¢elnim kolem (18), uspo-
Yadanym na zapinacim h#¥ideli (5), a elasticky prstenec
s vnéjsim ozubenim md méné zubl nei jeaen z obou nad se-
bou usporadanych krouzka (37, 38), opatfenych vnitrnim
ozubenim, a druhy z krouzkli, opatfeny vnitfnim ozubenim,
méd stejny pocet zubl, jako mad vnéjsSim ozubenim opatreny

elasticky prstenec.
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