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Sposob regulacji napiecia elektrofiltrow oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Wynalazek dotyczy sposobu regulacji napiecia
elektrofiltrow, ktéry pozwala na optymalne utrzy-
manie napiecia na elektrodach oraz urzadzenie do
stosowania tego sposobu.

W znanych urzgdzeniach do regulacji napiecia
elektrofiltrow napiecie przebicia warstwy oczysz-
czonego gazu jest okre§lone w ten sposéb, ze pe-
riodycznie wykonywane sg préby podwyzszania
napiecia, przy czym napiecie podwyzszane jest
w spos6b ciggly do czasu, gdy nastgpi zadziata-
nie zabezpieczenia zwarciowo-prgdowego po czym,
napiecie zostaje obniZzone o pewng warto§é i od-
bywa sie proba samoczynnego ponownego zalgcza-
nia zwana dalej SPZ.

Ciggly spos6b podwyzszania napiecia powoduje
zazwyczaj przeregulowanie. Wielko§¢é przeregulo-
wana jest nie jednakowa w kazdym przypadku
i dlatego obnizenie napiecia zawsze o jeden i ten
sam margines napieciowy nie prowadzi do usta-
lenia optymalnej warto$ci napiecia.

Sposdb regulacji oparty na pomiarze czestotli-
wosci wyladowan nie zupelnych jest niemozliwy
do zastosowania w tych elektrofiltrach w ktérych
nie obserwuje sie takich wyladowan. Po przekro-
czeniu odpowiedniej wartoSci napiecia zachodzi
tam bowiem bezpo$rednio trwale przebicie war-
stwy  oczyszczanego gazu. Obnizanie napiecia po
kazdym zadzialaniu zabezpieczenia zwarciowo
pragdowego stosowane w znanych urzgdzeniach
prowadzi do szybkiego odejécia w d6t od optymal-
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nej warto$ci napiecia nastawionego. Wigczanie za$
w cyklu SPZ jednostopniowo calej nastawionej or-
ganem wykonawczym warto§ci napiecia powoduje
powstanie kroétkotrwalych przepieé w obwodzie
wysokiego napiecia i czesto prowadzi do zadzia-
lania zabezpieczenia zwarciowo-pradowego.

Wybrany na podstawie wielu do§wiadczen spo-
s6b regulacji napiecia elektrofiltrow wedlug wy-
nalazku polega na tym, Ze podwyzszanie napiecia
na zaciskach elektrod komory odpylajgcej rozpo-
czyna sie po uplywie okresSlonego czasu w ciggu
ktorego elektrofiltr pracowal bez zadzialan za-
bezpieczen nadmiarowo-prgdowych. Podwyzsza-
nie to odbywa sie stopniowo z okre§lonymi inter-
walami czasowymi miedzy poszczegbélnymi stop-
niami. Natomiast cykl SPZ odbywa sie po za-
dziataniu zabezpieczenia elektromagnetycznego
i jest dwustopniowy przy czym w pierwszej fazie
cyklu napiecie jest obnizone, w stosunku do war-
toSci nastawionej przez organ wykonawczy urzg-
dzenia regulujgcego, o pewng stalg wartos¢ AU
wspb6lng dla wszystkich nastawien organu wyko-
nawczego.

Obnizenie napiecia o jeden stopien odbywa sie
w chwili samoczynnego wylgczenia bedgcego kon-
cowym efektem podwyzszania napiecia oraz po
kazdym nieudanym samoczynnym ponownym zalg-
czeniu pierwszego stopnia poczynajac od trzeciej
kolejnej bezpoSrednio po sobie nastgpujacej pré-
by i po kazdym zadzialaniu elekiromagnetycznego
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zabezpieczenia, ktére nastgpilo po czasie nie diuz-
szym jak czas okre§lony zwlokg odpowiedniego
przekaznika, a liczony od chwili zakonczenia ostat-
niej poprzedmiej udanej préby SPZ drugiego
stopnia.

Taki program dzialania regulatora napiecia i je-
go konstrukcja rézni sie od innych regulatoréw
dotychczas W):konywanych kilkoma istotnymi ce-
chamlig‘ . :

Stopmiowe podwyzszanie napiecia w procesie
okreslania mapiecia przebicia elektrofiltru z odcze-
kiwaniem miedzy kolejnymi stopniami ma na ce-
lu stwierdzenie czy przy napieciu tym eletrofiltr
moze pracowaé bez czestych samoczynnych wy-
lagczen. Zapobiega to przeregulowaniu mnapiecia
prowadzgcemu do wielokrotnych zadzialan zabez-
pieczenia zwarciowo-prgdowego, jakie obserwuje
sie przy okresowym cigglym podwyzszaniu na-
piecia.

W tym samym celu wprowadzono obnizanie na-
piecia o jeden stopien (zaczep) w przypadku gdy
pierwsza préba SPZ II-go stopnia nie powiodla sie.
Celowos$¢ obnizania napiecia o jeden stopien przez
organ wykonawczy urzadzenia jest uzasadniona
doswiadczalnie gdy az trzy préby SPZ I-go stop-
nia nie powiodly sie. Stwierdzono bowiem, ze po
zakonczeniu cyklu SPZ w ktérym zalgczanie I-go
stopnia powiodlo sie dopiero po dwoéch prébach,
elektrofiltr nawet przez kilkadziesigt minut pra-
cowal bez dzialania zabezpieczenia zwarciowo-
-pradowego.

Wprowadzenie przecigzeniowego zabezpieczenia
oddziatywujgcego na urzadzenie regulujgce, tak jak
zwarciowo-pragdowe zabezpieczenie, ma na celu nie
dopuszczenie aby w czasie regulacji napiecia w
goére prad filtru zostal ustalony powyzej dopusz-
czalnej wartoSci okreS§lonej znamionowg mocg
elektrycznej zasilajgcej aparatury.

Zadania tego nie spelnia stosowany w dotych-
czas znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych na-
stawny styk krancowy ograniczajgcy ruch organu
wykonawczego urzgdzenia regulujgcego napiecie
w kierunku podwyZszenia napiecia elektrofiltru,
bowiem oporno$é elektrofiltru jest zalezna od cech
chemicznych i fizycznych strumienia oczyszczane-
go gazu i dlatego w okresie nawet kilku godzin
obserwowano zmiane wielko$§ci pobieranego pradu
przy niezmiennym napigciu zasilajgcym elektro-
filtr.

Dwustopniowy powré6t do napiecia nastawionego
w cyklu SPZ zwieksza znacznie prawdopodobien-
stwo jego powodzenia, bowiem ogranicza prad la-
dowania pojemnos$ci jakg ma komora elektrofiltru,
oraz zmniejsza przepiecia lgczeniowe zachodzgce
w stanach nie ustalonych cyklu SPZ.

Szczegblnym przypadkiem dzialania opracowane--

go urzgdzenia regulujacego jest stan trwatlego
zwarcia w elektrofiltrzee W takim wypadku
wszystkie préby SPZ koncza sie niepowodzeniem
i wykonawczy organ regulujgcego urzadzenia zo-
staje cofniety do polozenia odpowiadajgcego naj-
nizszemu napieciu. W tym polozeniu dzieki roz-
warciu krancowego styku zasilanie elektrofiltru
zostaje w spos6éb trwaly wylaczone.
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Fakt ten jest jednocze$nie sygnalizowany na pul-
picie dyzurnego dyspozytora dzieki dziataniu od-
powiedniego urzgdzenia sygnalizacyjnego.

Zastosowanie specjalnie opracowanego dla urza-
dzenia regulujgcego, cieplnego przekaznika z elek-
tromagnetycznym podtrzymywaniem zwory okres-
lajgcego wedlug zadanego programu; wypadki
w ktérych napiecie na elektrofiltrze winno byé ob-
nizone, znacznie upraszcza schemat elektryczny
urzadzenia i zwieksza pewno§é jego dzialtania.

_Przyklad wykonania urzadzenia do regulacji na-

piecia elektrofiltrow wedlug wynalazku jest obja-
niony w dalszym ciggu opisu i pokazany na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uproszczony
schemat obwodowy zasilania elektrofiltru i sche-
mat blokowy urzadzenia regulujgcego, a fig. 2 —
ideowy schemat urzgdzenia regulujgcego.

Fig. 1 przedstawia uproszczony schemat obwo-
dowy agregatu zasilajgcego elektrofiltr i blok ste-
rujgco-regulujgcy BSR oraz jego polaczenie za po-
mocg przewodoéw z centralnym blokiem SPZ I-go
stopnia BSPZ, blokiem SPZ II-go stopnia BZ oraz
sygnalizacyjnym blokiem BS, Blok sterujaco regu-
lujgcy BSR oddzialywuje bezposrednio na blok na-
pedowy: N, ktoéry dzieki mechanicznemu sprzeza-
niu napedza organ wykonawczy w postaci suwa-.
ka 1 w przelgczniku Pw autotransformatora At.
Dzieki temu rozwigzaniu napiecie podawane na
elektrofiltr Ef za po$rednictwem transformatora
podwyzszajgcego TWN i prostownika Pr. moze byé
regulowane w szerokich granicach.

Autotransformator At jest polgczony z uzwoje-
niem mpierwotnym transformatora podwyzszajgce-
go TWN za po$rednictwem stycznika K; lub K,
przy czym obydwa styczniki sg samoczynnie stero-
wane przez blok BSR, dzieki czemu uzyskuje sie
dwustopniowo$é cyklu SPZ.

Bloki BSPZ, BZ i BS s wspo6lne dla wszystkich
agregatoéw elektrofiltrow znajdujacych sie w
oczyszczalni gazu. Na fig. 1 uwzgledniono tylko je-
den sterujgcy blok BSR przylgczony do central-
nej automatyki SPZ.

Pragdowy przekladnik TP stuzy do zasilania
elektromagnetycznych zabezpieczen elektrofiltru.

Szczegblowy schemat bloku sterujgco regulujg-
cego BSR przedstawiono na fig. 2.

Zadzialanie zabezpieczenia zwarciowo-pragdowego
lub przecigzeniowego, ktoérych styki wyjsciowe sg
cznaczone odpowiednio symbolami ZP i FP powo-
duje zadzialanie przekaznika RP. Przekaznik ten
stykami ¢.RP przerywa obwdd cewek stycznikow
K; i K, wylaczajac w ten spos6b wskutek rozwar-
cia sie stykow d.K; lub ¢.K, zasilanie transforma--
tora TWN (fig. 1).

Jedna para styk6w przekaznika RP wigczona jest
za poSrednictwem ciggu przewodowego CSPZ w
obwo6d pobudzania bloku BSPZ.

Blok ten na kazde pobudzenie odpowiada po
uplywie dwu sekund impulsem zalgczajgcym sty-
cznik K. '

Impuls zalgczajacy jest przesylany ciggiem prze-
wodowym CZK, do kazdego sterujaco regulujgce-
go bloku BSR, Impuls ten jednak moze byé jak to
wynika ze schematu na fig. 2 przyjety skutecznie
przez ten agregat elektrofiltru, w ktérym styki
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a.K, sg zwarte, a przekaznik RP znajduje sie w
stanie nie pobudzonym to jest styki ¢.RP sg zwar-
te i przekaznik RP-1 réwniez znajduje sie w sta-
nie nie pobudzonym to jest styki a.RP-1 sg zwarte.

Styki b.SRP nalezg do przekaZnika 5.RP hbeda-
cego organem wykonawczym bloku SPZ I-go stop-
nia oznaczonego symbolem BSPZ i uwidocznione-
go na fig. 1. Blok ten ma tyle par normalnie
otwartych styké6w przekaznika 5.RP ile agregatéow
elektrofiltrébw obstuguje centralna automatyka
SPZ.

Po zalgczeniu stycznika K, zostajg zwarte styki
b.K, na samotrzymanie, uwalniajac sie od prze-
kaznika 5.RP’, ktéry zresztg po czasie okolo dwu
dziesigtych sekundy powraca do polozenia spo-
czynkowego. Na tym konczy sie cykl SPZ I-go
stopnia. W wypadku zadzialania zabezpieczenia
elektromagnetycznego w chwili zalaczania sig sty-
cznika K, urzadzenie ponawia prgby zalgczenia
transformatora na napigcie obnizone w odstepach
dwu sekundowych.

Zalaczenie stycznika K, dzieki zamknieciu je-
dnej pary jego styk6éw normalnie otwartych, po-
woduje pobudzenie bloku SPZ drugiego stopnia
oznaczonego symbolem BZ, (fig. 1.) za ‘poSredni-
ctwem ciggu przewodowego CPBZ. Po wyliczeniu
nastawionego
wchodzacym w sklad bloku BZ na przyklad 30 sek.
nastepuje zadziatanie przekaZnika RP-1 bedgcego
organem wykonawczym bloku BZ.

Przekaznik RP-1 otwiera styki a.RP-1 w obwo-
dzie cewki stycznika K, (fig. 2) oraz zamyka styki
b.RP-1 w obwodzie cewki stycznika K;. Stycznik
K, powracajgc do polozienia spoczynkowego zwie-
ra styki a.K, w obwodzie cewki stycznika K; i po-
woduje jego zamknigcie sie. Zalgczony stycznik K,
zwiera réwniez styki b.K; w obwodzie samotrzy-
mania uwalniajgc sie od styk6w b.RP-1, kt6re zre-
szta po czasie dwu dziesigtych sekundy od chwili
powrotu stycznika K, zostaja wylgczone. Na tym
konczy sie SPZ II-go stopnia i transformatora
TWN (fig. 1) otrzymuje pelne napiecie nastawione
suwakiem 1 na przetgczniku Pw.

Pobudzenie urzgdzenia do samoczynnej regula-
cji napiecia zachodzi w chwili zadzialania styczni-

ka K, ktérego styki wtérne b.K; (fig. 2) zamykajg .

sie podajac napiecie na cewke przekazZnika zwlocz-
nego RS nastawionego na czterdzie$ci minut.

Po wyliczeniu tego czasu to jest po 40 minutach
nieprzerwanego dzialania stycznika K; nastepuje
okreflenie napiecia przebicia miedzy elektrodami
elektrofiltru, a mianowicie zadziatanie zwlocznego
przekaznika RS powoduje zwarcie jego stykéow
a.RS i zamkniecie obwodu cewki programowego
przekaznika RSi. Styki a.RSi tak pobudzonego
przekaznika RSi zwieraja co jedng minute obwod
cewki stycznika SR na przecigg jednej sekundy.

Stycznik SR w czasie kazdego zadzialania powo-
duje za posSrednictwem napedowego bloku N (fig. 1)
przesuniecie si¢ w prawo suwaka 1 przelgcznika
Pw o jeden zaczep. Napiecie podawane na uzwo-
jenie pierwotne transformatora TWN zostanie tym
samym powiekszone o réznice potencjalow wyste-
pujacag miedzy dwoma kolejnymi zaczepami auto-
transformatora At.
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Przemieszczanie suwaka 1 przetgcznika Pw w
gbére odbywa sie wigc co minute o jeden zaczep
i trwa tak dlugo dop6ki nie zadziala wyjSciowy
przekaznmik RP elektromagnetycznych zabezpie-
czen.

Woéwcezas na skutek wylgczenia sie stycznika K,
rozwierajg si¢ styki b.K,, nastepuje powré6t prze-
kaznika RS do stanu spoczynkowego i rozwarcie
jego styk6w a.RS co powoduje ustanie podnosze-
nia napiecia. .

Ponadto w chwili zadzialania przekaZnika RP
dzieki zwarciu sie jego stykéw b.RP przez zwarte
jeszcze 'w tym czasie styki b.RS zostanie podane
napiecie na cewke przekaznika 7 RP. Natychmia-
stowe zwarcie sie¢ styk6w b.7TRP zamyka obwod sa-
motrzymania przekaZznika 7RP przez zwarty styk
a.K.

Styk a.K umieszczony w napedowym bloku N
(fig. 1) jest tak mechanicznie sterowany, ze chwi-
lowe jego rozwarcie nastepuje w momencie gdy
suwak 1 przelgcznika Pw znajdzie si¢ w Srodko-
wym potozeniu miedzy dwoma kolejnymi zaczepa-
mi autotransformatora At. Zwarcie sige stykéow
a.7TRP (fig. 2) powoduje zadzialanie stycznika SL,
ktére z kolel zapoczatkuje za posrednictwem na-
pedowego bloku N (fig. 1) przesuwanie sie w lewo
suwaka 1 przetgcznika Pw.

Normalnie otwarty styk b.K umieszczony w na-
pedowym bloku N (fig. 1) jest tak mechanicznie
sterowany, ze zwarcie jego zachodzi w chwili gdy
suwak 1 przelgcznika Pw nie jest dokladnie usta-
wiony na ktérymkolwiek zaczepie autotransforma-
tora Af, dzieki takiej konstrukecji natychmiast po
uruchomieniu napedu N mastepuje zastgpienie sty-
kow a.7RP stykami b. K., ktére spowoduja dalsze
kontynuowanie ruchu suwaka 1 przelacznika Pw’
az do chwili gdy suwak ten znajdzie si¢ na na-
stepnym zaczepie autotransformatora Aft.

Tak wiec napigcie podawane na uzwojenie pier-
wotne transformatora TWN zostanie pomniejszone
o réznice potencjaléw wystepujgcq miedzy dwoma
kolejnymi zaczepami autotransformatora At.

W ten spos6b zostalo napiecie na elektrofiltrze
zmniejszone o margines napieciowy, ktéry zazwy-
czaj umozliwia ponowne wlgczenie elektrofiltru
pod napiecie dzieki jednoczesnemu dzialaniu auto-
matyki SPZ.

Normalnie -otwarty styk b.RS przekaznika RS
(fig. 2) zezwala matomiast na jednokrotne obnize-
nie napiecia po zadzialaniu zabezpieczenia elektro-
magnetycznego wtedy gdy to zadzialanie jest kon-
cowym efektem podwyzszania napiecia.

Po kazdym wylgczeniu stycznika K; przez za-
bezpieczenie elektromagnetyczne (fig. 2) nastepuje
stykiem ¢.K; zamkniecie obwodu napieciowego
transformatora Tr. Powoduje to przeplyw pradu
przez oporowy przew6éd b.RPa elementu bimeta-
licznego przekaznika RPa,

Dwukrotna nieudana préba SPZ trwa dostatecz-
nie - dlugo, aby popychajacy zwore przekaznika
RPa bimetaliczny element nagrzewany oporowym
przewodem b.RPa spowodowal rozwarcie stykéw
c.RPa. Wskutek tego nastepuje wigczenie cewki
przekaznika a.RPa w obw6d uzwojenia pierwot-
nego transformatorka Tr. W wyniku czego nastapi
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przytrzymanie elektromagnetyczne zwory przekaz-
nika RPa, oraz takie ograniczenie pradu w obwo-
dach transformatorka Tr, aby trwate jego pozo-
stawanie pod mapieciem nie spowodowalo uszko-
dzenia elementu b.RPa, a jednocze$nie aby styki
d.RPa powrdcily do mpolozenia wyjSciowego nie
wecze$niej jak po dwu minutach liczac od chwili
zaniku napiecia na transformatorku Tr. Czasy dzia-
lania i powrotu wyjSciowego styku d.RPa prze-
kaZnika RPa sg wspo6lzaleznie nastawiane regulo-
wanym opornikiem R3.

Styki d.RPa przekaznika RPa po jego zadziala-
niu zwieraja sie umozliwiajac po kazdym zadzia-
laniu zabezpieczenia elektromagnetycznego prze-
suniecie suwaka 1 przetgcznika Pw (fig. 1) o jeden
zaczep w kierunku obnizenia napiecia.

Takie dzialanie przekaznika RPa (fig. 2) zapew-
nia odpowiednie obnizenie napiecia po zadzialaniu
zabezpieczenia elektromagnetycznego gdy dziata-
nie to odbywa sie czeSciej jak co 2,5 minuty, albo
gdy trzecia z kolei préba SPZ I-go stopnia nie
udala sie. Jezeli w przypadku trwalego zwarcia
w obwodach wysokiego napiecia wszystkie proby
SPZ okazg sie bezskuteczne to samoczynne cofa-
nie suwaka 1 przelgcznika Pw (fig. 1) spowoduje
rozwarcie sie krancowego styku SKE (fig. 2), ktory
znajduje sie w bloku N i jest tak mechanicznie
sterowany, Ze rozwiera sie woéwczas gdy suwak 1
przetgcznika Pw znajdzie sie na zaczepie Q; auto-
transformatora At. Rozwarcie krancowego styku
SKE (fig. 2) uniemozliwi samoczynne zalgczanie
sie stycznika K; lub K.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb samoczynnej regulacji napiecia elektro-
filtréw, znamienny tym, ze podwyzszanie napie-
cia w procesie okre§lania napiecia przebicia
elektrofiltru dokonywane jest stopniowo przez
regulacje skokowg z okre§lonymi interwalami
czasowymi, na przyklad jednej minuty miedzy
poszczegblnymi skokami suwaka (1) przelgcz-
nika (Pw) autotransformatora, natomiast obni-
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zanie napiecia zachodzi z opéZnieniem wskutek
zadzialania cieplnego przekaZnika elektroma-
gnetycznego (RPa) wtedy, gdy czas uplywajacy
miedzy dwoma kolejnymi udanymi cyklami sa-
moczynnego ponownego zalgczania jest krotszy
od warto$ci nastawionej, lub gdy trzy bezpo-
Srednio po sobie nastepujace préby samoczyn-
nego ponownego zalgczania juz w poczatkowej
fazie cyklu, wzglednie kazda préba samoczyn-
nego ponownego zalgczania w koncowej fazie
cyklu, nie powiedzie sie.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w

procesie okreflenia mapiecia przebicia elektro-
filtru stosuje sie dwustopniowy cykl samo-
czynnego ponownego zalgczania, przy czym ob-
nizone w pierwszej fazie napigcie jest wybrane
stykami (e.K;) stycznika (K;) laczgcego trans-
formator (TWN) z odczepem (0;) autotransfor-
matora (At) natomiast w drugiej fazie jest wy-
brane stykami (d.K,) stycznika (K,).

stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze zawiera blok
sterujaco regulujacy (BSR), ktory steruje blok
napedowy (N) oraz bloki sygnalizacyjny (BS),
samoczynnego ponownego zalgczania pierwsze-
go stopnia (BSPZ) i samoczynnego ponownego
zalgczania drugiego stopnia (BZ).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,

ze blok (BSR) zawiera przekaznik (RPa) stero-
wany stykiem (c.K;) stycznika (K,), ktéry skla-
da sie z transformatora (Tr) w ktérego pier-
wotne uzwojenie jest wlgczony szeregowo
przekaznik (a.RPa) natomiast we wtérnym
uzwojeniu ma wilaczony szeregowo regulowany
opornik (R;) z ‘bimetalicznym elementem
(b.RPa).

znamienne
tym, ze zawiera krancowy styk (SKE) umiesz-
czony w obwodzie stycznikéw (K; i K,), ktéry
jest rozwierany gdy suwak (1) przelgcznika (Pw)
znajdzie sie na zaczepie (0;) autotransformato-
ra At).
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