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Aparatura do natleniania krwi

d

Przedmiotem wynalazku jest aparatura do natle-
niania krwi wykorzystywana podczas operacji chi-
rurgicznych.

Znany z opisu patentowego Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki nr 3291568 oksygenerator krwi za-
wiera osiowg rure, do ktorej dna jednym osiowym
przewodem doprowadza sie tlen, a dwoma ukos$ny-
mi przewodami — krew. Rura ta jest w goérnej
czes$ci polgczona ze zbiornikiem odpieniajgcym, z
ktorego krew jest odprowadzana przewodem przez
wymiennik ciepla, otaczajacy wspomniang rure w
jej dolnej czesci. ) :

Z opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych Ame-
rykinr 3 898 045 znany jest oksygenerator krwi w
ksztalcie walca do ktérego komory natleniajgcej
zrajdujgcej sie w jego dolnej cze$ci jest doprowa-
dzany osiowym przewodem tlen, a dwoma uko$-
nymi—krew. Mieszanie krwi z tlenem nastepuje
za pomocg dyfuzora, dalsze wymieszanie —w ru-
rze wypelnionej kulkami szklanymi, korzystnie o
§rednicy 6 mm. Z rury tej poprzez lej wyjsSciowy
natleniona krew, w ktorej tlen znajduje sie¢ w po-
staci pecherzykéw, jest przepuszczana przez tkani-
ne odpieniajgcg. Krew opuszcza caty oksygenerator
po przejSciu przez wymiennik ciepla,. otaczajacy
komore napieniajgcg i dolng czes¢ rury z kulkami
szklanymi. ‘

Znana jest réwniez aparatura do natleniania
krwi zawierajgca komore dla telnu, powyzej kto-
rej usytuowana jest komora dla krwi. Obie komory
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sg polgczone ze sobg otworami, przez ktére prze-
chodzi tlen pod ciénieniem. Nad komora dla krwi
umieszczona jest wigzka rur, przez ktére przecho-
dzi tlen i krew, przy czym krew jest nasycana tle-
nem. Nad rurami usytuowana jest komora rogdzie-
lajagca gaz, przez ktorej otwory spieniona krew
przechodzi do odpieniajagcej cylindrycznej prze-
strzeni, zawierajgcej mikroporowaty materiat i
przykrytej cienks silikonowa warstwa. Mikroporo-
waty material oslania cze$é goérnego zakonczenia

" wiazki tlenowych rur. .

Qdpieniajgca cylnidryczna przestrzen i komora
rozdzielajgca gaz sg otoczone cienkim filtrem krwi,
wspolsrodkowo do ktérego usytuowany jest prze-
wéd dla cyrkulacji krwi, zawierajacy rury wymien-
nika ciepta. Ponizej odpieniajacej warstwy usy-
tuowany jest zbiornik krwi, w ktérym gromadzo-
na jest natleniona krew.

W znanej aparaturze do natleniania krwi, bez-
posredni kontakt miedzy tlenem i Zylng krwig na-
stepuje niekorzystnie przy dosé W'ysokim ci$nieniu,
co powoduje uszkodzenie duzej czesci elementéw
krwi. To wysokie ci$nienie jest spowodowane opo-
rem, jaki pokonaé¢ musi krew przy przej$ciu przez
wigzke rur, ktérych srednica jest stosunkowo mala,
co powoduje niepozadane intensywne pienienie
krwi.

Dla odpienienia tak obficie spienionej krwi,
przechodzi ona przez material porowaty nasycony
silikonem lub osloniety cienkg yv‘arstwa silikonows,
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ktory laczy sie z elementami krwi i jest wprowa-
dzany wraz z nasycong tlenem krwia do ludzkiego
ciala. Skladnik silikonowy powoduje syndrom post-
perfuzyjny wywolany tak zwanym zatorem siliko-
nowym, co ma szkodliwy wplyw na centralny
uklad nerwowy. Duza cze$é elementdéw krwi jest
niszczona w rezultacie jej duzej predkosci pod-
czas nasycania tlenem i wspé6ldzialania ze sklad-
nikiem silikonowym i nie moze stuzyé ich fizjolo-
gicznym celom.’

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
apgratury do natleniania krwi, ktéra powodowa-
laby minimalne uszkodzenia elementéw krwi, i w
. ktérej unika sie, uzycia skladnika silikonowego
jako $rodka odpieniajgcego. ' ?

Cel. ten zostal irealizowany za pomocg aparatu-
ry 'do natleniania krwi, zawierajgcej komore na-
tleniajgcga, komore odpieniajgcg z mikroporowatym
materialem, pokrytym mikroporowatym filtrem i
zbiornik natlenionej krwi zewymiennikiem ciepta.
Dolne zakonczenie komory natleniajgcej jest zaopa-
trzone w komore tlenowg z osiowg rurg wlotowa
tlenu i dwiema uko$nymi rurami wlotowymi krwi,
a komora natleniajgca jest polaczona z komorg
odpieniajgcg za pomeoca osiowej rury tlenowej.

Aparatura ta charakteryzuje sie tym, ze w
$rodku mnatleniajgcej komory usytuowana jest pu-
sta komora, woké6t ktoérej zamocowany jest sztyw-
no spiralny wymiennik ciepla, a osiowa tlenowa
rura przechodzi przez obudowe i jej gérne zakon-
czenie znajduje si¢ powyzej pokrywy obudowy, do
ktérej zamocowana jest sztywno rura nakrywko-
wa usytuowana w okre§lonej odleglosci powyzej
i wokél tlenowej rury. W dolnym kohcu nakryw-
kowej r'ury i tlenowej rury zamontowane s3
sztywno okragle elementy ustalajace, do ktérych
obwoaowych otwor6w 53 zamocowane obydwa
zakonczenia mikfoporowatego materialu. Stosunek
powierzchni przekroju poprzecznego natleniajacej
komory do powierzchni przekroju poprzecznego
obudowy wynosi korzystnie 1:4. Stosunek po-
wierzchni przekroju poprzecznego tlenowej rury
do powierzchni przekroju poprzecznego natleniajg-
cej komory wynosi okoto 1:2.

W aparaturze do natleniania krwi wedlug wy-
nalazku nasycanie zylnej krwi niezbedng iloScig
tlenu osiaga sie korzystnie przy minimalnej szyb-
koSci przeplywu krwi i minimalnym ci$nieniu tlenu
co w wyniku daje minimalne spienienie krwi i umo-
zliwia unikniecie stosowania silikonowego $rodka
odpieniajacego. Minimalna szybko§¢é nasycania
krwi tlenem powoduje minimalne uszkodzenie
elementéw krwi, co zapewnia uzyskanie krwi te-
tniczej z zachowanymi maksymalnie cechami fizjo-
logicznymi. ' .

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
aparature wedlug wynalazku w przekroju poprzecz-
nym. i

Aparatura do natleniania krwi zawiera. obudowe
1, przez ktérg przechodzi tlenowa rura 19 potgczo-
na swoim dolnym koncem,na zewnatrz obudowy 1,
z natleniajgca komora 2. W $rodku podstawy na-
tleniajgcej komory 2, wspélosiowo z nig jest usy-
tuowana rura 6 dostarczajaca tlen. Wewnetrzny
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koniec rury 6 dostarczajacej tlen przechodzi stoz-
kowo w tlenowg komore 3, ktérej wylotowe za-
kKoniczenie jest pokryte mikroporowata plytka 4.
Z obu stron tlenowej komory 3 zamontowane sa
pod katem 45° wzgledem niej, rury 5 dla- krwi
wiencowej i rury 7 dla krwi zylnej. W Srodku na-
tleniajagcej komory 2, w réwnych odleglo$ciach od
jej $cianek, umieszczona jest pusta komora 9,
woko6t ktoérej zamocowany jest sztywno spiralny
wymiennik 10 ciepla. Wlotowa rura 11 wymienni-
ka 10 ciepla jest usytuowana przy dolnym zakon-
czeniu natleniajgcej komory 2, zas wlotowa rura
12 wymiennika 10 ciepta usytuowana jest przy
gérnym zakonczeniu natleniajacej komory 2.
Tlenowa rura 19 ma swoéj poczagtek w goéornym
zakonczeniu natleniajgcej komory 2, przechodzi
wzdluz osi calej obudowy 1 i jej géorny koniec wy-
chodzi powyzej pokrywy 27 obudowy 1. Tlenowa
rura 19 jest przykryta nakladka 25, ponizej kté-
rej usytuowanych jest wzdluz obrzeza szesé otwo-
réw 24. Powyzej i woko6!l tlenowej rury 19 umiesz-
czona jest nakladkowa rura 23 zamocowana sztyw-
no do pokrywy 27 obudowy 1. Do dolnego zakon-
czenia nakladkowej rury 23 zamocowane sg sztyw-
no obie polowy okraglego ustalajacego elementu
15’, zamocowanego sztywno do tlenowej rury 19,
woko6t ktorej usytuowana jest wspéilsrodkowo od-
pieniajagca komora 20 ograniczona od géry i od
dolu okraglymi ustalajagcymi elementami 15 i -15°
oraz -od zewngtrz mikroporowatym materialem 17.
Mikroporowaty material 17 jest zamocowany na

- obu koncach przez okragle ustalajgce elementy 15 i

15" i jest osloniety od wewnatrz i od zewfxatrz fil-
trujgecymi siatkami 16 i 16’ o wielkosci oczek 30
do 80 um jednakowej z porami w mikroporowatym
materiale 17, ktorego grubos$¢é wynosi 15 do 30 mm.
Mikroporowaty material 17 jest usytuowany wspéti-
srodkowo wzgledem tlenowej rury 19 i w okres-
lonej odleglo$ci od dna i pokrywy obudowy 1.

Pomiedzy zewnetrzng ostong mikroporowatego
materialu 17 i $Sciankg obudowy 1 jest utworzony
tetniczy zbiornik 18 o pochylonym dnie 26. W dol-
nej czesci pochylonego dna 26 usytuowane sg wy-
lotowe rury 13 i 13’ dla tetniczej i wieficowej krwi.
Przeciwlegle do nich usytuowana jest zatyczka
dla pobierania prébek krwi. Pokrywa 27 obudowy
1 jest zaopatrzona w ruruowg zlgczke 22 dla wle-
wania krwi lub innych plynéw. Na obrzezu pokry=
wy 27 usytuowane sg cztery otwory 21, przez kté-
re uchodzi oddzielony dwutlenek wegla i nadmiar
tlenu. . ) '

Dzialanie aparatury jest nastepujgce. Zylna i
wiencowa krew przechodzi przez rury 7 dla zylnej
krwi i rury 5 dla wiencowej krwi, przeptywa do
komory mieszajgcej 8 i wypetnia powierzchnie tle-
nowej komory 3. Tlen wchodzi do tlenowej komo-
ry 3 przez rure 6 w stosunku 05 do 1 do ilosci
krwi.

Spieniona krew przechodzi w goére do natlenia-
jacej komory 2, przeplywa wok6l wymiennika 10
ciepla, nastepnie przez tlenowag rure 19 i przez
otwory 24 w jej gérnym zakonhczeniu, przeplywa
do nakrywkowej rury 23 i nastepnie do odpieniaja-
cej komory 20. Stad krew przeplywa przez wew-
netrzng warstwe filtrujacej siatki 16’, mikroporo-
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waty material 17 i zewnetrzng warstwe filtruja-
cej siatki 16. Pecherzyki krwi zostaja rozbite, a
reszta tlenu oraz dwutlenek wegla, oddzielone. Od-
dzielony gaz jest kierowany ku g()rhemu zakoncze-
niu obudowy 1 i uchodzi do otoczenia przez otwo-
ry 21.

Odpieniona krew przeplywa w dét do dolnego
zakonczenia mikroporowatego materialu 17 i jest
gromadzona na dnie tetniczego zbiornika 18. Stad
jest kierowana przez otwory 13 i 13’ do tetniczego
ukladu ludzkiego ciala. '

Zastrzezenia patentowe

1. Aparatura do natleniania krwi zawierajgca
komore natleniajaca, komore odpiehiajacq Z mi-
kroporowatym materiatem, pokrytym mikroporo-
watym filtrem i zbiornik natlenionej krwi z wy-
miennikiem ciepla, przy czym dolne zakonczenie
natleniajacej komory zaopatrzone 'jest w komore
'tlehowq z osiowg wlotowa rurg tlenu i dwiema
ukos$nymi wlotowymi rurami krwi, a komora na-
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tleniajgca jest-polaczona z komora odpieniajgcg za
pomoca osiowej rury tlenowej, znamienna tym,
ze w $rodku natleniajgcej komory (2) usytuowana
jest pusta komora (9), woké6l! ktérej zamocowany

jest sztywno spiralny wymiennik (10) ciepta, a
osiowa tlenowa rura (19) przechodzi przez obudo-
we (1) a jej gorne zakonczenie znajduje sie po-
wyzej pokrywy (27) obudowy (1), do ktdérej zamo-
cowana jest sztywno nakrywkowa rura (23) usy-
tuowana w okreslonej odleglosci powyzej a wokoét
tlenowej rury (19) zamontowane sg sztywno okrag-
le ustalajgce elementy (15) i (15°), do ktérych ob-
wodowych otworéw sa zamocowane obydwa za-
konczenia mikroporowatego materialtu (17).

2. Aparatura wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
powierzchnia przekroju poprzecznego natleniajacej
komory (2) do powierzchni przekroju poprzecznego
obudowy (1) ma sie korzystnie w stosunku 1:4,
za$§ powierzchnia przekroju poprzecznego tlenowej
rury (19) do powierzchni przekroju poprzecznego
natleniajagcej komory (2) ma sie w stosunku okotlo
1:2.
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