JP 4712545 B2 2011.6.29

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
ETEAT125455
(P4712545)
(45) #1TH FR23£E6H298 (2011.6.29) CHBFAE TERR23FE4A1H 2011.4.1)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 27/10  (2006.01) HO1L 27/10 431
HO1L 51/06  (2006.01) HO1L 27/10 449
HO1L 27/28  (2006.01) HO1L 27/04 L
HO1L 21/822  (2006.01) HO1L 29/78 613B
HO1L 27/04  (2006.01) G11C 13/00 z
MREOH S (£ 20 H BREEICHRY
@l HEES 15 RE2005-346794 (P2005-346794)  ||(73) 1§ FE1EE 000153878
(22) HEEA ERL7TELLH308 (2005.11.30) PRECE 2 A T V¥ — AT
(65) L pIES 15 FI2006-186343 (P2006-1863434) ERIRERTRS 30 8 &
43) 2B ERISETH 13H (2006. 7. 13) (T REE RT EF
EEHKAE ER20E10 8238 (2008. 10.23) WE)REATRE 3O 8B AL
31 BB TEEE  FHE2004-347754 (P2004-347754) BT L F—FRRN
(32) 5 A ERRIGEILB0E (2004.11.30)  ||[(72) BR8] ®HR
(33) BseETRE HAE (P WE)REATRE 3O 8B AL

(72) REAE

(72) FEERE

FEEIFF—FRAA

B RZ

HRNBEEATRSE 30 8&M H#HA&H
FEEIFF—FRAA

WE B%
HRINEEATRE308&M #HAmtt
FRELFLF—FRAA

BARRIZA

(54) [FREADEBIR] FBFEE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O0C0OD0DO00OO0OODO0OO0DO0O0O0ONOODONOODOooOooOd
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
000000000000 0000000

0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
0000000000

0000000000000 000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000O000O00000O

Do0o00o00

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
00

Do0o0o0Q

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0DOD0O0OO0OODO0O0DODOOO0OOONOOoOoaO

10

20



e e ) e ey e s e e e sy [ |
e e R [ |
e e e e e e ) e e A e e s e e s [y s [
e e e e e ey e ) e e e e I s [y [ |

Iy e e e e e s [ |
Ooooooooo0 oo ooo0o oo oo ooo0 oo oo oo0 oo ooooooooQgog

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O

O

OOoo0ooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooOgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

OooDooooooooggg

00
00
00

0o
ao
uo

I:I|I:I

I:II:I|I:I
[ R |

O O
O O

Ooo0ooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgog

Ooooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 oooooogogog

OO0 oooooogogoQgoQg

(2)

Ooooooooogoogod

od

O
O

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogooQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogogoQgo-g

O Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogoodg

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgog

JP

OoooooooogooQg-g

4712545 B2 2011.6.29

OO0 oooooggog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogogoQgooQg

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgog

Ooooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogQgo-g

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
(]
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

Oo0oooodogooao

OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O

OoooooQgogooao

O o0Oooo

Oooo0ooogogooao

O o0Ooo

OO0 oooodogoao

O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao

O oOooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooogooao

O 0Oooo

Oooo0ooodgogooao

O o0Oooo

Oooooodgogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooodgooao

Oooo0ooogogooao

OOo0o0ooodogoao

Oooooogogooao

OooooooQgooao

€))

OooOoo0ooodgooOooOoao

Oooooodgogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oo0oooodogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogooao

Oooo0ooogooao

O

OoOo0ooogooogoo

Oooooogogooao

Ooooooogooao

JP

Oooo0o0ooogogooao

4712545 B2 2011.6.29

Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogogao
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoao

oood

O
O

O

0

O 0O0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoOo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooOoo0ooood

Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O Ooogo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

|

O o0ood

O Oooo

JP

oo

O
O

O
O

4712545 B2 2011.6.29

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooocooooooooooooooooOoadd
OooooooooooDooooogogooogogood

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo

OoooOoooooooooooooooooooooo0ooOgoano
OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao

OOo0oooooooooDooogooooogogogoao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao

Oo0oooDoooo0 oo ooo o oooogogogoao

Oo0ooooooooooooooooogogooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

]

O

JP

4712545 B2 2011.6.29

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O O O O
O O O O
O O O O
OJ O OJ O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e e e e e e sy e [
s R [ sy [ |
e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooogooooaoo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0o0oo0ooodg

(6

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

|

|

JP

4712545 B2 2011.6.29

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooooogoo

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OO0 ooDoooggogog
OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

OoooooooooogQgoao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooogogQgoao

OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

Oooooooooooooooooooooooo.o

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O 0o oo

O OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

I Y o [

O 0OoO0oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

OOoo0oooao

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O O oo

O OoOoooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

|

OoOoo0oo0ogao

]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooao

OOoo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

JP

O0Ooo0oo0ooao

4712545 B2 2011.6.29

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooood

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Iy e e R sy s o B |
e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Ooogoo

OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Oo0ooooooooooao

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0O oo

OO ogoao

O Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O O0Oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooao

O 0Ooooo

C))

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

O

[

O

Ooo0oo0ogao

O

|

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4712545 B2 2011.6.29

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O

O O

O O

OJ O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

I Y o Y

O O oo

O Oooo O Oooo

O Oooooao

O Oooo O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O oo O O oo

O OoO0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O O oOood

Oooo0ooOoogano

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

JP

O O0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

4712545 B2 2011.6.29

OoOoo0oooo
I o B

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo

O

O

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OooDoooooooooooooogdg

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

O

O O

O

JP

4712545 B2 2011.6.29

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

Oooooooooooooooooogoogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O

1)

O

ood
od

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

[

O

JP

4712545 B2 2011.6.29

oood

O

O

0

gbooooao
O

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



[ s s e e

O o

O

Oooooooooooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooDoDoooooooooQog

) A A A

OoOOooooo4ooooooo4o0oDoDooooooDooogogoB

Ooooooo0ooooooooDooogooooaog

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Ooo0ooooooooooo0o oo oDooo0o oD oDoDooooooDoDooooooooQgg

OoOooooooooUooooooooooooo

Ooooooo0 oo oogooogo T

OOoDooooo0oooooogooood
Oooooooooooogogoooodg

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

OO0 oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

OoOoo0oooogdg

O
Oooooodgooao

Oooo0ooogoQgoQg

OooooooQgoge

OooooooQgooao

O 0Oooo

OO0Oo0ood

OO0 oDoDoogog4dogooooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
Oo0oooooo0oooooogooo
Oo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4o0ooooggooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooao
Oo0oooooooooooogoooo
OO0 oDoDoogg4QogooDooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Oo0oooooo0oooooogoooo
Ooo0ooooooooooooogoooao
Oo0ooooo4o0ooooogogogooao
Oo0oooooo0ooooogogQgooo
Oo0ooooooooooooogoooao
OO0 ooDoogog4ogooDoooggogoao
Oooooooo0ooooogoggooao
Oo0ooooooooooogoogoooo
OO0 0DoDoogog4dogooDooogogogoao
Oo0ooooo4o0oooogogoooao
Oooooooo0ooooogoogoooo
Oo0ooooooooooooogooao
OO0 ooDoogog4ogooooggooao
Oooooooo0ooooogogogoooao
Oo0oooooooooooogoooo
OO0 O0DoDoogg4dgooooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4o0ooooogogooao
Oo0oooooo0ooooogogogooao

Oooooooooooogoo g

OO0 oooodogoao

Oo0oooogogQgoooao

Oooooodgogooao

O 0Oooo

Ooooooogogoao

OooooooQgooao

O O0ooo

O 0Ooo

O 0Oo0ooOoo

OO

Ooooooodgooao

O Oooo

B I o A |

[ o R |

Oo0oooodgogooao

O Oooo

Oooooogogoao

OooooodQgooao

O 0Oooo

Ooo0ooogogoao

OooooooQgooao

O Oooo

OO0 oooodogoao

OO0 oooodogoao

O Oooo

Oooooogogoao

O 0o oo

O 0Oooo

O O0ooo

Ooooooogogogoao

OooooooQgooao

(12)

gono

O 0Oooo

OoOoo0o0oooogoogooao

OoOoo0ooodgoOooOoao

O Oooo

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

O 0Oooo

OooooogoQgoao

Ooo0ooooQgooao

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

Ooo0ooogoogoao

Ooooooodgooao

O Oooo

Y Y Y O = S

OO0 oooodogoao

O Oooo

OooooogoQgoao

OooooodQgooao

O O0ooo

Ooooooogogogogoao

OooooooQgooao

O

Ooo0ood

OoOo0oogoo0ogao

OoOo0ooogooogoo

O Oooo

Oooooogogoao

Oooooodgooao

O 0Oooo

OooooogoQgoao

OooooooQgooao

JP

O 0Ooo0ooo O 0Oooo

O 0ooo

Ooooooodgogooao

4712545 B2 2011.6.29

]

O Oooo

OO0 oooodgogoao

Oo0oooodgogoao

oood

O

O Oooo

Oooooogogoao

OoooooQgooao

O

O 0Oooo

Ooooooogogogoao
OO0 oooggdg

OooooooQgooao

0

O O oo

OO0 oooodogoao

ugoao

O

O Oooo

Oooooogogoao

Oooooodgogooao

O

O 0Oooo

OoooooogogoQgoao

OooooooQgooao

O

O O0ooo

OoOoo0ooogogogoao

Ooooooodgogooao

goad

O

O Oooo

OOooooogoQgoao

Oo0oooogogooao

O Oooo

OooooogoQgoao

Oo0ooooQgooao

Oooo0ooogoogoao O 0Oooo

O O

Ooooooodgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]

O Oooo O0Oo0oooaog

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao

O Oooo

O 0Oooo

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooaog

O

O
Ooooooogogogoao

Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

(13)

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogogdg

O
O
O
O
O
O

O

O

]

|

Oooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
Ooooooogdg
Oooo0ooooQgdg
OO0oo0oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OoooooogoQgdg

s o

(&
o

4712545 B2 2011.6.29

O O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0« OooOgogoag
Oooo0ooogoogoao
OO0 0O oOggoag
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooogQgoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgodg
I B [y [y |
OOooooggdg
OooooogoQgoQg
Oooo0ooogoQgaQg
OO0 ooogogdg
OooooggQg
OooooogQgdg
I [y |
OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOooooggdg
OoooogogQg
OooooogQgaoQg
I [y |
OooooggQg
OooooogQgQg
OoOooooogoQdgaoQg

(14)

gono

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

|

[

|

|

O

JP

oo

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

4712545 B2 2011.6.29

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

O Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo

O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0O oo

OO ogoao

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O Ooo0ooao

O Oooo

O O0Oogoao

O Oooo

O Ooooao

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

O O0ooo

O 0Ooooo

(15)

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoao

O 0Oooo

O Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O0Oogoo

O Oooo

O Ooooao

O O0ooo

O oOooo

|

O

O o0ood O

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

JP

O O0ooo

O 0Oooo

4712545 B2 2011.6.29

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

e A s e e e s ey e e s e s e I A
e e e e Ry e e e I B
[y [ e e e ey e e sy
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

O Ooo0oooo

O OooOooo
O Ooooo

OO0 ooooooooooogooggdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 oDoooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooQgg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooooooooogoogg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
Ooo0ooooooooooooogod
OO0 ooooooooooogoogdg
Ooo0ooooooooooogoogdg
Ooooooooooooooodg
OO0 oDoooogogooooogooggdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 ooooogoooooogoogg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooooooooogooggdg
Oo0ooooooooooogoogg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooQgg
Ooo0ooooooooooooodg
OO0 ooooogoooooogogg
Oo0oooooooooooogdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oo0oooog

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

(16)

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0oo0ogao

OOoo0oooao

O Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oo0ooao

4712545 B2 2011.6.29

O Oooo
O o
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O O0ooo

Oooooooooooogoogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooo0ooooOooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooa.o

]
O
O
O
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

an

gono

O 0ooo

O Oooo

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O
OJ
O
O
O

|

|

O Ooogoo

A I R o |

[ |

JP

O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

O

4712545 B2 2011.6.29

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooOoo0oooOoogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O [ R

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
Oooo0oxooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OoOoo0ooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0o0ooooOgooOoao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0oooggogao

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

DO OoOgooodg

OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoOooo0x oo0o0gooao
Oo0ooooogogQgooao
OooooooogoQgooao

O OO

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

(18)

0o o0 ooodg

O 0Oooo
O 0Oooo

OO oOoooodg

Oooooooogogogoooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooogQgogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgoOooao

O

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

JP

4712545 B2 2011.6.29

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgo-g

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

L sy s e ) R e [ s A B

LA [ s e e e e e s e [ e s e Y Y A
Ly s e [ e e e e ) e e e e e e B
e ey Iy
e ey ) R ) R e A

X OoOogogodg
OoOoo0ooog
I B

O O

O O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O O0o0Ooo0ogao
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Ooogoo

Oooooodgogoao

O 0Ooooo

Oooooogogooao

O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogogooao

OO ogoao

OO0 oooodogoao

0O BOg oo
OoOoooog
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
OO x Oooogd

O Ooogooo

Oooooodgogooao

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo

Oooooogooao

O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogogooao

O Ooogoo

Oooooodgogoao

O 0Ooooo

OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao

O Ooo0ooao

O Ooo0ooo
OO0Oo0ooodg

O 0Ooooo

O o

O O0Oogoao

O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Ooooao

i R i R |

i i R |
O0Oo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog

O O

O 0Ooooo

O O

(19)

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

S i R |

OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
Oo0ooooogoQgogao
OooooogQgoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoo

O OooOgooo

O Ooooao

i R i R |
I B
OO0Oo0ooodg

O O

O 0Ooo0ooo

|

|

Ooo0oo0ogao

O0Ooo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Ooogooo

OOoooog
OoOoo0ooogdg
I B
OO0Oo0ooog
OoOooooog
O x Oo0ooQd
OO0Oo0oooog
OoOoooog

JP

oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

4712545 B2 2011.6.29

O Ooogoo

oood

O

O0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

OO ogoao

ugoao

O

O Ooooao

O

O 0Ooooo

e S [ |
O0Ooo0oo0ooa.o
OO0Oo0ooog
OoOoooogdg
O 0Ooox OO

O

O

O 0Ooo0ooo

goad

O

O Ooogoao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s e e e e I v |

OOoooooaog
OOoo0ooooao

O 0Oooo

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

O

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(20)

O

ood
od

O
O

O O
O O

(]
O
O
O
O
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O

|

]

O oOood

O Oooo

JP

oo

O
O

O
O

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo
O 0o oo

4712545 B2 2011.6.29

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

oood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

O O ogo

ugoao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o

Oooooooooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oooo0oooogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

(1)

gono

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

[

|

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP

O

4712545 B2 2011.6.29

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao

OO0 oooooggog

OoDooogoggooood

OO0 oDoooogogooooooggogogoao
Oo0ooooooooooogoQgooo

Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

O

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao

(]
O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O
O

Oooooogg
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood

(22) JP 4712545 B2 2011.6.29

ooooon
oooboooooboooao

ooooood
oooooood

10

20

ooooooao

obooooogno

ooooon

oboood

ooog

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

e s s e e e e s e R sy s [

Oooooogooooaog

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

OooooooooooQgogoao

OOoooood
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooQgogoao

O

Oooooooogoogo
OO0 oooogd

O

O Ooooao

O

oood
ooo
ogdod

oo

oooao

(23)

JP 4712545 B2 2011.6.29

10

20

30

40

50



uo
od
gd
go
u o
od
go
g
o
guo
uo
g
gd
go
g
od

OooDoooo0ooooogogooao
OoooooooooooQgooao
OO0 oDooo4dgooooogodgogoao

@)

Oooooooooooogooao

O Ooooo
O 0Ooooo

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgog

N
i
LN \\\\
NN
NN
i
i

105
~

AR
NN
NN

NN
NS

N
S

108
~

©

103

103b

108

O

®)

©

"

oo

(24)

JP 4712545 B2 2011.6.29

» 03201 g,
NNNE
i
\\\h
it
nl
I
\,n
all|il o275t
i
....... Al
e s
206 207 V205
®) 24

216
202

204 0
“?\ e

10



JP 4712545 B2 2011.6.29

ogoaoao

(25)

gooao

545

g 8 g
S0 )
P £
RN SRS S
R X A .
\ Y o
%mmﬁﬁ%u +Wwﬁa 2 RIS $8, 8 7
~ om I NS
R N YR A
12345678%%,%% g &/% /p ﬁ W R "r “M ,p
1111111111 — | e 1 -
NS et
I & 5 = L. Lo,
B g 8 -3
1T i e
- A P
o 2 ? “
(|
O
S 8 8
S5 ) . _
Ly 3 . ) &
LRt T o ! L
““““ 8
|18 o r i
Y 2
| w ek =k a cu PEOTSTSSIES TR os SR I ‘(\/
nwo lﬂglﬂﬁx;ﬂ@)m ;ﬂﬁx §\§ 8 B~
S IS N i A 1 D—
e 0000 S
1 - TSI RIEN ) o ﬂf ““““““ .
e 1 [ T8 §\\§ ° ,r@? .......... A||m_!
T EESBSSEN RS T ot

!
!
[—
202
A
527
®)
532
©)
L=-HH0
Hh
D}

ugbodauo

527



gooao

1001

1002
1013
—
VR «—{1012]
1o</)9 1014 1001 L—FEHEE
1002 avEai—%
1003 L—H&iEH
1004 ER
1005 #EF
1006 SEAPLERE
1007 #EFR
1009 BEIHEE
1010 Z@H
1011 RSA8
1012 RS54
1013 F—hI+—hRHH
1014 iR
goood
272
1E+04
1E+03|
1.E+02 [
1E+O1 |
H
g reoof
#3
W 1E0I
1E-02f
1€-03f ©
1E-04} { O -
1E-051 271
1E-06 L 1 )
0.01 0.1 1 10

(26)

JP 4712545 B2 2011.6.29

ogoaoao

EHEO)

NI/ER\\

LA

EEET A0
’ / \u‘\L O

/AN T

=4 N— N EEEHE

2 REHED

BEMBE
° LEPLE
380 430 480 530 580 630 680

sfm)

282

1E+04

1E+03 [

1.E+02

1E+01

1.E+00
1E-01

B (EmA)

1E-02

1.E-03

1E-04

1E-05 [
1E-06

1.E-07

gboood

BIEE (A/cm?)

1E+04
1.E+03
1.E+02
1E+01
1E+00
1.E-01
1E-02
1E-03
1.6-04
1.E-05

1E-06

1E-07

0.0t 0.1 1 10 100



ogoooad

A)

ME

- N

4 |¥1,234 567K 3

®HE FROFOAOH ! '
s

#&it 0000 @ ‘

2021 2022 2023

ugbodauo

27

JP

4712545

B2 2011.6.29



(28) JP 4712545 B2 2011.6.29

OooOoooao
EEREMR Al:270nm
TPD 90nm s
TR EM:1050m
HD-2300 200kV x100k TE e ’ZE:CHLIJn'ml
Ooo0oao

RS Al:270nm

TPD 15nm s ' i "
TR A:1050m
Si02:140nm

HD-2300 200kV x100k TE i e lS!"L'Jl'lJnllnI




(29)

JP 4712545 B2 2011.6.29

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

(72000

gog

00
29/786  (2006.01)

13/00  (2006.01)

19/07  (2006.01)

19/077  (2006.01)

19/10  (2006.01)

15/10  (2006.01)

ooooo

vbubdbobobobobobooboboboboobobooa

gooog

gogo
aoano
gooo
gogo
agoano
oooo

19/00
19/00
19/00
15/10

gooo
godo
ogoo
googo
goao
ogooo

(6) 0000 DOOOOoOOoOooOoDOOOOoOOoooooDooObooo
Oooooopoooooooooobbooooo
ooooooboooooooooooobo
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboobooooooobooobo

(58)000000(Int.Cl.O000)

ooooooboooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
gbobooooooooooan
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooan
ooooooboooooooon

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

