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Ksantaanikumin tuotannossa kdytettdv& inokulaatiomenetelm&d

Timid keksint® koskee ksantaanikumin tuotantoa.

Ksantaanikumi on monien Xanthéﬁonas—suvun lajien
tuottama polysakkaridi. Kumilla on kiinnostavia reologisia
ominaisuuksia ja sitd kdytetddn erityisesti sakeutusainee-
na 8ljynporauksessa ja elintarvikkeissa.

Ksantaanikumin teollinen tuotanto tapahtuu tavalli-
sesti kéyttden panosprosessia, jossa polysakkaridia tuotta-
vas-a Xanthémonas—kannasta istutetaan viljelmd fermentaa-
tioastiassa olevaan ravintoaineeseen ja annetaan sen kdyda
useita pdivid. Sen jdlkeen kumi tavallisesti eristetdé&n
kdyneestd lihaliemestd 1is&&mdlld orgaanista liuotinta ku-
min saostamiseksi.

. Panostuotannon vaihtoehtona on jatkuva tuotanto,
jossa bakteerin istutuksen ja alkukasvun jédlkeen lis&dtddn

fermentaatioastiaan jatkuvasti tuoretta ravintoainetta ja

"vastaava mddrd kdynyttd lihalientd otetaan jatkuvasti pois.

Jatkuvan ksantaanikumin tuotannon edut, erityisesti tasai-
nen tuotanto, valvonnan helppous ja pienempi fermentaatio-
astia, on tunnustettu monta vuotta. Monenlaisista syistd,
erityisésti laajamittaisemman tuottavan kdymisen yllédpitéd-
miseen liittyvistd kdyt&nnbn vaikeuksista, johtuen panos-
tuotanto on kuitenkin enemm&n kdytetty.

Olennaisena osana ksantaanikumin tuotantomenetelmids-
sd on inokulaatiovaihe, jossa tuottavan kannan viljelma
lis&dtddn ravintovdliaineeseen esivaiheena tuottavan fermen-
taation alkamiselle. Tuotantoon kdytettdvidn ravintovdli-
aineen tilavuus on tyypillisesti tilavuudeltaan 10-20-ker-
tainen inokulaatin tilavuuteen nihden, mik&d vastaa laimen-
nusta 10-5 %. Suurempia laimennuksia v&dltetd&n, koska on
olemassa suuri mahdollisuus, ettei inokulaatiokanta jatka
aktiivista kasvua tuotantovdliaineessa.

Odottamattomasti, osana menetelmidkeksinndstd, Jjota
kuvataan t&hén liittyvdssd, saman pdivdnd jdtetyssd GB-ha-

kemusjulkaisussamme nro 81 115 856, otsikkona "Menetelmd
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ksantaanikumin tuottamiseksi", olemme havainneet, ettd tie-
tyissd olosuhteissa on jédrkevdd kdyttda laimennuksia, jot-

ka ovat alle 1 %.
Keksintd sisdltdd menetelmin tuotantovaliaineen ino-

kuloimiseksi polysakkaridia tuottavalla Xanthamonas-kannalla,

jota kdytetddn myShempddn viljelyyn polysakkatidin, ksan-
taanikumin, tuottamiseksi, tunnettu siitd, ettd inokulaatti
sekoitetaan laimennussuhteessa 0,5 % tai vihemmdn tuotan-
tovdliaineeseen, joka sisdltdd rautaa, mangaania, sinkkii,
kobolttia, kuparia Jja booria valvottuina pienind pitoisuuk-
sina. )

Olemme havainneet, ettd ihokulaatteja voidaan menes-
tyksellisesti kdyttdd tuotantovdliaineen inokulointiin suh-
teessa 1 tilavuusosa inokulaattia 200 tilavuusosaa tuotan-
tovdliainetta kohden silld edellytykselld, ettd tuotanto-
vdliaine sisdltdid pienid mééria hivenaineita. Sitoutumatta
mihinkd&dn teoriaan on‘ilmeisté, ettd suuremmat mainittujen
hivenaineidenﬁéitoisuudet vaikuttavat inhiboivasti suuris-
sa inokulaatiolaimennuksissa.

Tarkemmin ilmaistuna, inokulaattia kéytet&d&dn keksin-
ndn mukaisesti yhdessd tuotantovidliaineen kanssa, joka si-
sdltdd kaikkiaan korkeintaan 10 ppm rautaa, korkeintaan
3 ppm mangaania ja korkeintaan 3 ppm sinkkid (tdssd mddrit-
telyssd ppm tarkoittaa painoyksikkod alkuainetta miljoonaa
tilavuusyksikkdd kohden vdliainetta).

Tilavuussuhde inokulaatti:tuotantovédliaine on edul-
lisesti 1:500 - 1:10 000, edullisemmin 1:1 000 - 1:5 000.
Tdllaisia tilavuussuhteita kdyttden on mahdollisuus huomat-
tavan suureen sddstd6n tuotantolaitoksen suhteen ja saman-
aikaiseen inokulaatin tuotannon vdhenemiseen.

Otetaan esimerkiksi laitos, jossa pddfermentorin
nestetilavuus on 10 m3. Kun l&hdetddn viljelmdstd, jonka
tilavuus on yksi litra ja oletetaan, ettd kaytetdan tavan-
omaista 10 % laimennusta kussakin vaiheessa, on vilttama-
tontd kdydi lapi sarjac:

11-—101 —100 1 —1 m3 —>10 m3
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Sitd vastoin keksinndn mukaisesti voidaan kdyttdd
yhtd litraa 10 % laimennuksena, jolloin saadaan 10 1 ino-
kulaattia, joka 0,1 % laimennuksena tekee mahdolliseksi iﬁo—
kuloida 10 m3 tuotantovdliainetta p&dfermentorissa.

Siten, tarkasteltavassa esimerkissd, astiat, jotka
tavallisesti tarvitaan 100 1l:n ja 1 m3:n vaiheisiin, voi-

daan nyt j&ttdd pois. Pddomakustannusten sdistdn lisdksi

on my8s olemassa pienempi kontaminaatiovaara, koska siirto-

ja on vdhemmdn ja myds tyomddrd vdhenee yleensi.

On huomattava, ettd keksinnbn mukaista inokulaatio-
menetelmdd kdytettdessd kasvatusaika on tavallisesti aiem-
paa pitempi. Tarvitaan useita tunteja ennen kuin bakteerit,
joiden pitoisuus on tietty 1 tilavuusosassa inokulaattia,
kasvavat samaan pitoisuuteen tuotantovdliaineessa, jota on
200 tilavuusosaa tai enemmén. Tyypillinen kasvatusaika on
10-100 tuntia. Tdmd keksintd soveltuu tédstd syystd parhai-
ten jatkuvaan fermentaatioprosessiin.

Kasvatusajan minimoimiseksi voidaan kdyttdd erilai-
sia keinoja. Erityisen edullinen keino on kdyttdd pddosin
samanlaista vdliainetta ainakin inokulaatin valmistuksen
viimeisessd vaiheessa kuin mitd kdytetdidn tuotantovidliai-
neena. Siten, esimerkiksi yl1l& olevassa esimerkissi, jossa
on inokuloitava 10 m°> viliainetta, tulisi 1lis&t# yksi litra
alkuviljelmdd yhdeksddn litraan tuotantovdliainetta, jolloin
saadaan 10 litraa inokulaattia, joka on kasvatettu samassa
vdliaineessa. Tdlld keinolla saadaan esisopeutettu bakteeri
kasvamaan tuotantovdliaineessa.

Toinen edullinen keino on tehdd inokulointi silloin,
kun bakteeri kasvaa aktiivisesti eikd ole lepotilassa. On
my®s edullista minimoida kasvatusaika valvomalla hapen
saantia; ilmastus ja sekoitusolosuhteet sdddetddn edulli-
sesti siten, ettd liuenneen hapen pitoisuus inokuloidussa
tuotantovdliaineessa pidetddn rajoittavan happipitoisuuden
yldpuolella ja myrkyllisen happipitoisuuden alapuolella.

On myos edullista minimoida kasvatusajat kdyttdmdlla
vdliainetta, joka sis&d&ltdd lisdksi hivenaineita ja apuainei-

ta valvottuina pitoisuuksina.
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Tuotantovdliaine sisdltdd assimiloitavia hiili- ja
typpildhteitd. Glukoosi ja ammoniumfosfaatti, vastaavasti,
ovat soveltuvia ndiden alkuaineiden l&dhteitd, mutta nditi
kdytetddn edullisesti yhdessd apuaineen kénssa, joka on
monimutkainen luonnosta saatava seos, joka sisdltdd orgaa-
nisia typpiyhdisteitd. Erityisesti tulisi lis&dtd hiivauu-
tetta 0-5 g/1, soveltuvasti 0-1 g/l. Hiivauutteen tai saman-
tapaisten apuaineiden on havaittu auttavan kasvatusaikojen
minimoinnissa, erityisesti "stressi"olosuhteissa, jotka
syntyvdt kdytettiessd keksinndn mukaista laimennusta.

On lisdksi edullista, ettd tuotantovdliaine sisdltdd
valvottuja, pienid kokonaispitoisuuksia kuparia, kobolttia
ja booria. Kuparia, kobolttia ja booria on kutakin edulli-
sesti korkeintaan 2 ppm, vield edullisemmin korkeintaan
1 ppm.

Siten tuotantovdliaine sigdltdid edullisesti seuraavat

hivenaineiden kokonaispitoisuudet, jotka on annettu taulu-

kossa 1:
Taulukko 1
Hivenaine Edullinen pitoisuus Edullisin pitoisuus
(ppm) (ppm)
Fe 0,1 - 10 0,5 -5
Mn 0,01 - 3 0,1 -1
Zn 0,01 - 3 0,1 -20,5
Cu 0,001 - 2 0,01 - 0,1
Co 0,001 - 2 0,01 - 0,1
B 0 -2 0,005 - 0,05

Yleisemmin, t&dssd keksinndssa kdytetddn rautaa suu-
rempina pitoisuuksina kuin mangaania, rauta:mangaani-suh-
teen ollessa edullisesti 40:1 - 2:1.

Valmistettaessa keksinnOn mukaisessa menetelmdssd
kdytettdvdad fermentaatiovdliainetta eri hivenaineet liséa-
tddn edullisesti vesiliukoisina yhdisteind, erityisesti
epdorgaanisina suoloina, kuten rauta FeC12-6H20:na tai
FeSO4~7H20:na; mangaani MnC12-6H20:na tai MnSO4-4H20:na:
sinkki ZnSO4-7H2O:na; kupari CuClZ-ZHZO:na tai CuSO4-
5H20:na; koboltti CoC12°6H20:na tai CoSO4~7H2O:na; ja

boori H3BO3:na.
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Lisdttdessd hivenaineita on otettava tarpeen vaati-
malla tavalla huomioon muissa. komponenteissa olevat mdirit.
On erittdin edullista kdyttdd demineralisoitua vettd, joka
on valmistettu esimerkiksi johtamalla vesijohtovettd ionin-
vaihtimen 14pi. Samoin on erityisen edullista analysoida
vdliaine, kun se on tehty, jotta varmistettaisiin, ettei
valvottuja pienid hivenainapitoisuuksia ole ylitetty.

Yleensd tuotantovdliaineessa on mukana muita alkuai-
neita, erityisesti kaliumia, fosforia ja rikki#. N&it4d al-
kuaineita voidaan lis&dtd tavanomaiset mddrat, silld on il-
meistd, ettei mit&ddn etua ole saavutettavissa pitoisuuksia
muuttamalla. Vdliaineen pH on edullisesti 6-8, ja kasvatus-
lampdtila on edullisesti 29-32°cC. ‘

KeksintO soveltuu mille tahansa polysakkaridia tuot-
favalle Xanth;ﬁonas—kannalle, mutta edullisesti kdytetddn
X.campestris-kantaa.

Kun bakteerin kasvu on edennyt halutulle tasolle
kdytetyssid vdliainetilavuudessa, voidaan aloittaa tuotanto-
fermentaatio. Jatkuvassa prosessissa lisdtddn jatkuvasti
uutta vdliainetta ja kdynyttd lihalientd poistetaan jatku-
vasti. Laimennusnopeus on edullisesti 0,01 - 0,12 nt.

Fermentoitu lihaliemi voidaan vield puhdistaa ha-
luttaessa, jolloin saadaan kiinted ‘ksantaanikumituote.
Edullisessa menetelmidssd lihalientd kuumennetaan 100-
140°C:ssa 1-10 minuuttia, edullisemmin 125-130°C:ssa 1-5
minuuttia ja sekoitetaan sitten IPA:n kanssa, joka aiheut-
taa kumin saostumisen, minkid jéikeen kumi voidaan erottaa
suodattamalla tai muulla tavoin.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintdi:

Esimerkit 1-4

Pienimittakaavaiset fermentaatiot

X.campestris~kantoja (ATCC 13951 -johdannaisia) pi-

dettiin TGY-agar-vinopinnoilla korkeintaan 14 vrk. TGY-vd-

liaineen koostumus on annettu taulukossa 2:
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Taulukko 2

tryptoni 5 gl'-l
glukoosi 2 gl—l
hiivauute 5 gl—-l
agar 20 g171

Esimerkkien 1 ja 3 fermentori-inokulaatit valmistettiin
suspendoimalla TGY-vinopinnalla kasvavaa viljelmdd Ringers-
liuvoksiin (10 ml, vdkevyys 1/4) ja kdyttden 2 ml inokuloi-
taessa 100 ml MYGP:a 500 ml:n ravistettavissa puiloissa.

MYGP-vdliaineen koostumus on annettu taulukossa 3:

Taulukko 3 ‘

mallasuute 3 gl-.l
hiivauute 3 gl—l
peptoni 5 gl.'l
glukoosi 10 gl_l

Kun oli inkuboitu 24 tuntia 30°C:ssa ravistimessa, MYGP-
lihaliemi kdytettiin inokulointiin. Esimerkeissd 2 ja 4 k&y-
tettiin inokulaattina jatkuvasta viljelmidstd otettua ndy-

tettd. Jatkuva viljelmd oli kdynnistetty esimerkissd 1 ku-

~vatulla tavalla, paitsi ettd kdytettiin inokulaatin pitoi-

suutta 10 %.

Jokaisessa esimerkissd 1-4 kahden litran Xanthomonas-
fermantaatiot aloitettiin kdyttden inokulaatin md&ria 0,1
tai 0,01 % inokuloitaessa vdliaineet, joiden koostumukset
on annettu taulukossa 4, jota tulee lukea yhdess&d taulukon

5 kanssa.
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Taulukko 4

Fermentoriviljelmien vdliainekoostus

Dexyme 081 glukoosisiirappi
Sitruunahappo

Etikkahappo

Ca(OH)2

- Mg (CH),

Mgso4-7H20
(NH4)2HPO4
K2HP04
MnSO4-H20
ZnSO4-7H O
CuSO4

4

4

2
-SHZO
CoS0o -7H20
H_BO

3

FeSO4-7H20
Hiivauute

Deionisoitu vesi

Esimerkit 1-4

Esimerkki 5

60 g1t 53 g1t

1 q17d 1,0 g171
0,45 ml -

0,05 g1t 0,05 g1™*
0,0775 g1™* 0,07 g17%
0,058 g1”t 0,086 g1t
3,0 g1t 2,38 g1t
1,0 g1_, 1,0 g17t
0,83 mgl Y 0,83 mg1 !
1,42 mg1™ Y 0,71 mg17t
0,25 mgl~t 0,25 mgl™ !
0,28 mgl—l 0,28 mgl'_1
0,06 mgl t 0,06 mgl L
©35,6 mgl™t 35,6 mgl™t
0 tai 0,2 gl lo,2 g17t

1 000 ml:ksi 1 000 ml:ksi

" Glukoosisiirappi valittiin puhtautensa perusteella,

Dexyme 081 sis&dltdd v&hdn hivenaineita. Ppm:ind ilmoitettu-

na siirappi sisdlsi seuraavat pitoisuudet: Zn alle 0,01;
Cu alle 0,2; Mn alle 0,04; Co alle 0,08; rauta alle 0,18.

Hiivauute oli suolapitoisuudeltaan erityisen pieni

hiivauute ja sisdlsi ppm:ind: Zn, 60; Cu, 10; Mn, 15; Co,

alle 5; Fe, 100.

Muut reagenssit olivat analyyttistd lasatua.
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Taulukko 5
Esim. nro Inokulaatin valmistus Inokulaatti- Hiivauute
pitoisuus
(8 v/v)
1 Ravistettava pullo; 0,1 Ei
MYGP
2 Jatkuva viljelms;
Tuotanﬂén/véliaine 0,1 On
3 RavisteEEava pullo; 0,1 Ei
MYGP
4 Jatkuva viljelmd;
Tuotandor—viliaine 0,01 Ei
E540—arvon 3,0 saavuttamiseen kuluva aika (h)
86
50
90
106

Kutakin viljelmdd seurattiin panosvaiheen aikana
mittaamalla sddnndllisesti solupitoisuus sameusmittauksia
kdyttéden /adsorptio aallonpituudella 540 nm (E54O)/ ja mit-
taamalla liuenneen hapen pitoisuus (DOT). Rajoittavien hap-
pipitoisuuksien ja happimyrkytyksen vdlttédmiseksi, ilman
virtaus ja sekoitusnopeus sdddettiin pitdmd&n DOT alueella
15-45 % kylldstyspitoisuudesta. Viljelmille, joiden inoku-
laattipitoisuus oli 0,1 %, timi merkitsei alkuilmavirtaus-
ta 1,0 1 min_l ja sekoitusnopeutta 50 rpm. Viljelm#d, jon-
ka inokulaattipitoisuus oli 0,01 % ei tarvinnut sekoittaa
ensimmdisten 85 tunnin aikana, ilmavirtauksen 1,0 litraa
min_l aiheuttama sekoitus ja hapen siirto oli riittdva. Il-
man virtausnopeus nostettiin mydhemmin arvoon 2,0 1 min—l
ja sekoitusnopeutta lisdttiin, kun DOT laski alle 15 %:n.
Muut fermentointiolosuhteet olivat: ldmpotila 30 * O,OSOC,
pH 7,0 * 0,1 ja kaasuton tyOskentelytilavuus kaksi litraa.

Kussakin esimerkissd 1-4 inokulointi onnistui ja
jatkuva fermentaatio ksantaanikumin tuottamiseksi oli mah-
dollista. Viljelmdt erosivat toisistaan siind, miten pitk&d

aika kului saavutettaessa haluttu biomassapitoisuus ennen
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Kun DOT aleni, ilmastusnopeus nostettiin arvoon 4,0 1 min

kuin vaihto panosvaiheesta jatkuvaan tuotantoon oli jarke-
vdd, kuten ilmenee taulukosta 5, jossa on annettu aika,
joka kuluu saavuttamaan E54O—arvo 3,0, mikd vastaa kuivaso-
lumassaa noin 2 g/1. )

Esimerkki 5

Pilot plant -mittakaavainen fermentaatio

Inokulaatti valmistettiin 20 1:n astiassa, joka si-
sdlsi taulukon 4 mukaista vdliainetta. V&liaine inokuloi-
tiin 100 ml:1la MYGP-lihalientd, joka oli otettu ravistet-
tavasta pullosta, jota oli inkuboitu 3OOC:s§a 48 tunnin

&)
ajan siitd, kun viljelm& oli siirrostettu THY-vinopinnalta.

Fermentaation alkuolosuhteet olivat: ldmp&tila 30 ny O,OSOC;
ﬁhg7’0 * 0,1; ilmavirtaus 2,0 1 min—l; sekoitusnopeus 50 r§m.
ja sekoitusnopeutta nostettiin asteittain 350 rpm:ksi, jot-
ta DOT pysyisi alueella 10-50 % kylldstyspitoisuudesta.
Viljelmd oli valmis kdytettdvédksi 1 000 l:n viljelm&n ino-
kulointiin 58 tunnin kuluttua, jolloin E540 oli 2,3.

Inokulaattia lis&dttiin 0,1 % 1 000 l:aan samaa vali-
ainetta. |

Alkuolosuhteet olivat: lampétila 31 t 1°c; pH 6,8 *
0,1; sekoitusnopeus 35 rpm; tydskentelytilavuus 980 1; yli-
paine 27 kPa. 21 tunnin kuluttua ilmastus- ja sekoitusno-
peus sdddettiin pitamd&n DOT arvossa noin 30 %.

Kun DOT laski, sekoitusnopeutta suurennettiin as-
teittain suurimpaan arvoonsa 280 rpm ja ilmastusnopeus ja
ylipaine nostettiin maksimiarvoonsa 1 080 1 min--l ja
100 kPa siten, ettd DOT pysyi arvossa 40-60 % kylldstysar-
vosta alkuperdisissd@ kayttoclosuhteissa. Menetelmdlld pdas-

X

tiin solujen kahdentumisaikaan viisi tuntia. Tuotteen pi-~

1 46 tunnissa inokuloinnin jdlkeen,

toisuus saavutti 24 gl—
jolloin lihaliemen viskositeetti oli noin 26 000 cps. Jat-

kuvassa tuotannossa kdytettdvd keskimddrdinen sisddnvirtaus
aloitettiin sitten, mikd@ johti jatkuvaan ksantaanikumiliha-

liemen tuotantoon.
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10
Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd@ ksantaanikumin tuottamiseksi fermen-
toimalla aerobisestl ravintovdliainetta, t unnet t u
siitd, ettd ravintovdliaineen inokulointi tehd&d&n k&dyttden
laimennusta 0,5 - 0,01 % inokulaatista, joka sisidltii
Xanthomonas-suvun oggiggig ja siitd, ettd raudan, mangaa-

nin ja sinkin kokonaispitoisuudet mainitussa ravintovdli-

aineessa on rajoitettu niin, ettid siini on korkeintaan

10 ppm rautaa, korkeintaan 3 ppm sinkkid ja ppm-suhde rauta:

" mangaani on 40:1 - 2:1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd organismilla on X.campestris-
lajin, edullisesti kannan ATCC 13951, tunnistettavat omi-
naisuudet ja siitd, ettd laimennussuhde on 0,1 - 0,2 %.

3. Patenttivaatimukéen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd inokulaatin koostumus on olen-
naisilta osiltaan samanlainen kuin ravintovdliaineen koos-
tumus.

"4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettid inokulointi tehd&&dn silloin,
kun organismi kasvaa aktiivisesti.

_5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ravintovdliaine sisdltdd li-
sdksi monimutkaisen luonnosta perdisin olevan seoksen or-
gaanisia typpildhteitd.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd ravintovdliaine sisdltdi kor-
keintaan 2 ppm kuparia, kobolttia tai booria.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd ravintovdliaine sisdltad:

ppm
rautaa 0,1 - 10
mangaania 0,01 - 3
sinkkid 0,01 - 3
kuparia 0,001 - 2
kobolttia 0,001 - 2
booria 0 - 2
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8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd ravintovdliaine sisdltdéd:

| ~ ppm
rautaa ’ . 0,5 - 5
mangaania 0,1 - 1
sinkkid ' 0,1 - 0,5
kuparia 0,01 - 0,1
kobolttia 0,01 - 0,1
booria S 0,005 - 0,05

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kdytetddn jatkuvaa proses-
sia laimennusnopeudella 0,01 - 0,12 h_l.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd lisdvaiheen, jos-
sa fermentoitua viliainetta k&sitell#&n 100-140°C:ssa 1-10

minuuttia ennen ksantaanikumin erottamista.
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Patentkrav:

1. FPorfarande fO6r framstdllning av xantangummi
genom aerobisk fermentering av ett ndringsmedium,
kd&nnetecknat didrav, att inockuleringen av
ndringsmediet utfdrs i en utspddning av 0,5-0,01 %
under anvdndande av ett ympmedel i form av en orga-
nism av sldktet Xanthomonas, varvid totala nivderna
jdrn, mangan och zink i ndringsmediet begrdnsas sa
att det innehdller h&gst 1Q ppm j&rn, hégst 3 ppm zink
och att ppm-férhéllandet jdrn:mangan &r 4:1 - 2:1.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & n n e-
t ecknat didrav, att organismen har identifierings-
kérakteristiken for X. campestris, fdretrddesvis stammen
ATCC 13951, och att utspddningen &r 0,1-0,2 %.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknat ddrav, att sammansdttningen av ympmedlet
dr vdsentligen samma som sammansdttningen av nédrings-
mediet,

' 4. F6rfarande enligt patentkravet 1, k & n ne -
t ecknat ddrav, att inockuleringen sker medan or-
ganismen vaxet aktivt.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k d nn e -
tec k'n a t ddrav, att ndringsmediet ytterligare
omfattar en komplex naturellt deriverad blandning av
organiska kvidvefdreningar.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, k dnn e -
t ecknat dirav, att ndringsmediet omfattar hogst
2 ppm koppar, kobolt eller bor.

7. Férfarande enligt patentkravet 1, k d nn e -

tecknat darav, att ndringsmediet omfattar
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jdarn 0,1
mangan 0,01
zink 0,01
koppar 0,001
kobolt : 0,0Q1
bor 0,001

ppm

NN W oW

2

8. Fobrfarande enligt patentkravet 6, k & n n e -

t ecknat ddrav, att ndringsmediet omfattar

ppm

jarn 0,5
mangan - 0,1
zink 0,1
koppar 0,01
kobolt 0,01
bor = 0,005

5

1

0,5
0,1
0,1
0,05

9. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ n n e -

t ecknat didrav, att det dr ett kontinuerligt

férfarande med en utspiddningsgrad av 0,01 - 0,12 h™ .

1

10. FOrfarande enligt patentkravet 1, k a nn e -

t ecknat dirav, att det omfattar ett ytterligare

steg f6r behandling av det fermenterade mediet vid 100 -

140°C under 1-10 minuter fdre utvinningen av xantangummit.
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Viitejulkaisuja - Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkninga

aumeron

[

Merkitse hakemusjull

eteen d ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Hakemus—, kuulutus— ja patenttijulkaisuja: — Ansdkningspublikationer,
utlégenings— och patentskrifter:

FI

DE

DK

GB

NO

SE

us

3594290 [C72 A 130 )
¢ /o0,

Kdaanna

Vand



EP

WO

Muita Julkaisuja: - Andra publikationer:

/f;/?//‘;%é T A2
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