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Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
uklad pneumatyczno-elektryczny zdalnego stero-
wania drzwi skladanych, odkladanych w pojaz-
dach i urzadzeniach stacjonarnych a zwlaszcza
w autobusach i w szczegbélno$ci w pojazdach stu-
zgcych do przewozu os6b.

Stan techniki. Znane s3 uklady pneumatyczno-
-elektryczne zdalnego sterowania drzwi, posiada-
jace oddzielne dla kazdego silownika wykonaw-
czego pneumatyczno-elekiryczne obwody zdalnego
sterowania drzwi. _

Wada tego rodzaju ukladéw jest konieczno$é
stosowania tylu pneumatyczno-elektrycznych ob-
wodéw rewersyjnych, ile silownikéw wykonaw-
czych posiada dany uklad zdalnego sterowania
drzwi, co zwieksza ilo§é stosowanych elementéw,
przewod6w, polaczen jak réwniez cigzar i wymia-
ry obudowy, a caly uklad jest skomplikowany co
powoduje wydluzenie czasu montaiu i regulacji.

Znane sa réwniez uklady pneumatyczno-elek-
tryczne zdalnego sterowania drzwi, posiadajace
opr6ocz oddzielnych dla kazdego silownika wyko-
nawczego pneumatyczno-elektrycznych obwodéw
rewersyjnych, oddzielnie dla kazdego polozenia
elektryczne obwody zdalnego sterowania drzwi z
ograniczeniem w potozeniu dla drzwi otwartych
czasu impulsu elektrycznego wylgcznikiem stero-
wanym jednym z zaworbdw rewersyjnych, rozbu-
dowanym o odpowiednia komore pneumatyczng z
tloczkiem sterujgcym.
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Wada tego rozwigzania oprécz wad wymienio-
nych w rozwigzaniu poprzednim jest konieczno$é
stosowania réznych zaworéw rewersyjnych, z kté-
rych zawér z dodatkowa komora jest bardziej
skomplikowany, a ponadto w trakcie ruchu drzwi
z polozenia otwartego do zamknietego lub odwrot-
nie przerwany zostaje elektryczny obwdd steru-
jacy co uniemozliwia ingerencje kierowcy czyli
przesterowanie ukladu na ruch odwrotny przed
dojéciem drzwi do polozenia kraficowego, co w
przypadku rozregulowania sie lub awarii obwodu
rewersyjnego i natrafienia drzwi na przeszkode
(na przyklad pasazera/ uniemozliwiajacg ich doj-
$cie do polozenia krancowego, przesterowanie ukia-
du i uwolnienie na przyklad pasazera, mozliwe
jest tylko za pomoca recznych organéw sterowa-
nia, znajdujacych sie zwykle ze wzgledéw kon-
strukcyjnych w okolicy drzwi, co z kolei zmusza.
kierowce do opuszczenia stanowiska i znacznie
wydluza czas operacji przesterowania ukladu.
Réwnocze$nie niedogodnoscia tego ukladu jest nie-
ograniczenie czasu trwania elektrycznego impulsu
sterujgcego w polozeniu dla drzwi zamknietych w
odniesieniu do normalnego czasu zwarcia styké6w
(0,3--0,5 sek.) zaleznego w tych granicach tylko od
kierowcy.

Zagadnienie, istota i techniczno-uzytkowe -skutki
wynalazku. Celem wynalazku jest wyeliminowanie
wskazanych wad, a zagadnieniem technicznym,
ktére nalezalo rozwigzaé to opracowanie nowego
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ukiadu zdalnego sterowania drzwi, spelniajgcego
wszystkie wymagania stawiane tego typu ukladom,
zapewniajgc mozliwo§é zdalnego sterowania, samo-
czynne rewersowanie drzwi napotykajace prze-
szkode, podwoédjne zabezpieczenie drzwi przed sa-
" moczynnym otwarciem drzwi juz zamknietych,
automatyczne wilgczanie lampy o$wietlenia stop-
nia z chwilg otwarcia drzwi, sygnalizacje poloze-
nia drzwi na desce kierowcy, spelniajgc wymogi
funkcjonalno$ci jak i bezpieczenstwa.

Cel ten osiagnieto przez zbudowanie ukladu
pneumatyczno-elekirycznego zdalnego sterowania
drzwi, posiadajgcego wspélny dla obu silownikéw
wykonawczych pneumatyczno-elektryczny obwéd
rewersyjny, oddzielne obwody: lampy o$wietlenia
stopnia — sterowany czujnikiem zaworu sterujg-
cego, lampki kontrolnej polozenia drzwi — stero-
wany czujnikiem obowodu rewersyjnego, badz
ukladu w ktérym oddzielne obwody, lampy o$wiet-
lenia stopnia i lampki kontrolnej polozenia drzwi,
sterowane sg czujnikiem obwodu rewersyjnego,
oraz niezalezny od polozenia elektryczny obwod
zdalnego sterowania drzwi.

Istota wynalazku polega na tym, Ze odpowied-
nie komory wspélnego zaworu rewersyjnego poia-
czono z odpowiednimi komorami silownikéw wy-
konawczych, co powoduje, ze impuls przyrostu
lub spadku ci$nienia w odpowiedniej komorze
dowolnego silownika wykonawczego przekazywany

¢

jest do odpowiedniej komory zaworu rewersyjnego -

i réwnoczesnie do polgczonego z komorg zaworu
rewersyjnego (lub silownika — napowietrzonego
podczas otwierania drzwi), czujnika pneumatyczno-
-elektrycznego sterujgcego w ten sposéb elek-
trycznym obwodem lampki kontrolnej polozenia
drzwi i ewentualnie obwodem lampy o$wietlenia
stopnia, a réwnocze$nie stanowigcego drugie za-
bezpieczenie przed samoczynnym otwarciem drzwi
juz zamknietych, odcinajgc doptyw pradu do sty-
kéw zaworu rewersyjnego czyli przerywajac po
raz drugi elektryczny obw6d rewersyjny, nato-
miast obw6d ten po raz pierwszy zostaje przer-
wany w trakcie zamykania drzwi, a tuz przed
ich dojSciem do polozenia krancowego przez wy-
laczniki krafncowe sterowane trzpieniami sitow-
nik6w wykonawczych.

Ponadto w ukladzie dla drzwi dwuosobowych
(gdzie celowym jest by rewersowanie drzwi nas-
tapito juz po napotkaniu przeszkody przez jedno
ze skrzydel zamykajgcych sie drzwi) odpowiednie
komory zaworu rewersyjnego polaczone z odpo-
wiednimi komorami silowniké6w wykonawczych
poprzez zespoly dysz diawigcych, a przy zbyt du-
zych rézinicach w oporach ruchu obu skrzydet —
poprzez zawory réinicowe, a réwnoczesnie odpo-
wiednie przylacza zaworu sterujacego z odpowied-
nimi komorami sitownikéw wykonawczych polg-
czone poprzez dysze dlawigce umieszczone w przy-
taczach silownikéw lub przewodach doprowadza-
jacych, natomiast w ukladzie dla drzwi jednooso-
bowych odpowiednie przylgcza zaworu sterujgcego
z odpowiednimi komorami silownikéw wykonaw-
czych polgczono poprzez dysze diawigce umiesz-
czone na przylgczach zaworu sterujgcego lub prze-
wodach z nich wyprowadzonych.
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Zaletami ukladu pneumatyczno-elektrycznego
wedlug wynalazku jest to, ze posiada jeden wsp6l-
ny dla obu sitownikéw wykonawczych, pneuma-
tyczno-elektryczny obwé6d rewersyjny przez co
uklad jest nieskomplikowany, zmniejsza sie ilosé
stosowanych elementéw i polgczen oraz ulega
skréceniu czas montazu i regulacji ukiladu. Po-
nadto uklad posiada podwoédjne zabezpieczenie me-
chaniczno-elektryczne i pneumatyczno-elektryczne
drzwi zamknietych przed samoczynnym otwar-
ciem, a zatem spelnia funkcje bezpieczenstwa a po-
nadto samoczynnie powoduje rewersowanie drzwi
napotykajacych przeszkode. '

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku
jest przedstawiony w przykladzie wykonania na
rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia uklad
pneumatyczno-elektryczny zdalnego sterowania
drzwi dwuosobowych w polozeniu otwartym, fig.
2 — uklad pneumatyczno-elektryczny zdalnego ste-
rowania drzwi jednoosobowych w polozeniu ot-
wartym, fig. 3 — zesp6l dysz dlawiacych, fig. 4
— zawér réznicowy komory RS9, fig. 5 przedsta-
wia zawér réznicowy komory V9.

Opis przykladu wykonania wynalazku. W przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku
fig. 1 przedmiot wynalazku sklada sie z ukladu za-
silania sprezonym powietrzem (nie przedstawio-
nym na rysunku), zaworu odcinajgcego 1, zawo-
ru sterujacego 2, czujnika pneumatyczno-elektrycz-
nego 3, dysz dlawigcych 4, dysz regulacyjnych 5,
sitlownikéw wykonawczych 6, zespolu dysz dlawig-
cych badZz zaworéw réznicowych 7 i 8, zaworu
rewersyjnego 9, czujnika pneumatyczno-elektrycz-
nego 10, wylaczniké6w krancowych 11, lampy oS-
wietlenia stopnia 12, jej wylgcznika 13, lampki
kontrolnej 14, stycznika kierowcy 15, Zrédia
pradu 16.

W przykiladzie wykonania przedstawionym na
rysunku fig. 2 przedmiot wynalazku sklada sie z
ukladu zasilania sprezonym powietrzem (nie przed-
stawionym na rysunku), zaworu odcinajacego 1,
zaworu sterujgcego 2, dysz dlawigcych 17, dysz
regulacyjnych 5, silowniké6w wykonawczych 6, za-
woru rewersyjnego 9, czujnika pneumatyczno-elek-
trycznego 10, wylgczniké6w krancowych 11, lampy
oSwietlenia stopnia 12, jej wylacznika 13, lampki
kontrolnej 14, stycznika kierowcy 15, zZrédia pra-
du 16.

W przykladzie wykonania na rysunku fig. 3
— przedstawiono zesp6l dysz dilawigcych 7 i 8
(zespoty dysz dlawigcych 7 i 8 sg identyczne) skla-
dajacy sie z korpusu 18, dysz dlawigcych 19, prze-
wodbéw 20, pierScieni 21, nakretek 22.

W przykladzie wykonania na rysunku fig. 4 —
przedstawiono zawér réznicowy 7, komory RS9,
sktadajacy sie z korpusu 18, tloczka 23, przewodéw
20, pierScieni 21, nakretek 22, wkladek 24.

W przykladzie wykonania na rysunku fig. 5 —
przedstawiono zawér réznicowy 8 komory V9,
skladajacy sie z korpusu 18, tloczka 25, przewo-
déw 20, pierScieni 21, nakretek 22, wkiadek 24.

W przykladzie rozwigzania i polozenia ukladu
przedstawionym na rysunku fig. 1 ze Zr6dia pradu
16, prad doplywa do rozwartego stycznika kierow-
cy 15, a przez zwarty stycznik czujnika 10 do
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lampki kontrolnej 14 oraz rozwartego stycznika
zaworu rewersyjnego 9, a przy zwartym wylgcz-
niku 13, przez zwarty stycznik czujnika 3 do
lampy o$wietlenia stopnia 12, przy czym styki wy-
tgczniké6w krancowych 11 sg zwarte.

Natomiast z ukladu =zasilania pneumatycznego
sprezonym powietrzem przez zawér odcinajacy 1,
przylacza Z2 i ZR2 zaworu sterujacego 2, dysze
dlawigce 4, przylacza ZR6, zostaly napelnione ko-
mory R6 silownikéw 6, z ktérych przez przylacza
SR6, zesp6l dysz dlawigcych (lub zawér réznicowy)
7, przylacze ZR9 zostala napelmiona komora R9
zaworu rewersyjnego 9, powodujac rozwarcie jego
stycznika i zwarcie stycznika czujnika 10, a up-
rzednio na wskutek oporéw przeplywu z przyla-
cza Z2 do ZR2 i dyszach dlawigcych 4 zostaje
zwarty stycznik czujnika 3. Zwarcie stycznika
kierowcy 15, powoduje przeplyw impulsu elek-
trycznego do zaworu sterujagcego 2 i jego przeste-
rowanie.

Otwarty zostaje przeplyw z przylacza Z2 do
ZV2, a z przylacza ZR2 do otoczenia. Z przylacza
ZV2 zaworu sterujacego 2, .sprezone powietrze
przez dysze regulacyjne 5 przylacza ZV6é doplywa
do komér V8 silownikéw 6, z ktérych przez przy-
tacza 8V6, zesp6t dysz dlawiacych (lub. zawér réz-
nicowy) 8, przylacze ZV9 powietrze dopiywa do
komory V9 zaworu rewersyjnego 9.

Napowietrzanie komér V6, a odpowietrzanie ko-
mér R6 spowoduje ruch tlokéw silownikéw 6 i za-
mykanie skrzydet drzwi. Réwnoczes$nie nastepuje
przyrost ci$nienia w komorze V9 i spadek w ko-
morze R9 zaworu rewersyjnego 9 oraz rozwarcie
stycznika czujnika 3.

Dysze dlawigce 4 na przylaczach ZR6 oraz dy-
sze regulacyjne 5 na przylaczach ZV6 powoduja,
ze ci$nienie w komorach R6 i komorze R9 jest
tylko nieznacznie nizsze od ci$nienia w komorach
V6 i komorze V9 odpowiednio silownikéw 6 i za-
woru rewersyjnego 9 co z kolei powoduje, ze pod-
czas ruchu tlokéw stycznik czujnika 10 jest zwar-
ty, a uprzednio wyregulowana sprezyna utrzy-
muje tlok zaworu rewersyjnego 9 w polozeniu, w
ktérym jego stycznik jest rozwarty, a elektryczny
obw6d rewersyjny jest otwarty. Pojawienie sie
nadmiernych sil zewnetrznych (przeszkody na
trzpieniu sitlownika 6 utrudniajacych lub prze-
ciwdzialajgcych dalszemu przemieszczaniu sie tlo-
ka, powoduje zachwianie réwnowagi dynamicz-
nej ukladu, przyrost ci$nienia w komorze V6 i ko-
morze V9, a réwnocze$nie spadek ci$nienia w
komorze R6 i komorze R9 odpowiednio silowni-
kéw 6 i zaworu rewersyjnego 9, ktére spowoduje
przesuniecie tloka i zwarcie stycznika zaworu re-
wersyjnego 9. Elektryczny obwé6d rewersyjny zos-
taje zamkniety i przez styczniki czujnika 10 i za-
woru rewersyjnego 9, wylacznika krafcowego 11
doprowadzony zostaje impuls elektryczny do za-
woru sterujagcego 2 powodujac jego przesterowa-
nie. Otwarty zostaje przeplyw Z2 do ZR2, a z
przylacza ZV2 do otoczenia. Zwarty zostaje stycz-
nik czujnika 3, a réwnoczesnie napowietrzane
zostaja komory R6 i komora RY9, a odpowietrzane

komory V6 i komora V9 odpowiednio sitowni-

kéw 6 i zaworu rewersyjnego 9, a tuz przed
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wyréwnaniem ci§niei w komorach R9 i V9, od-
powiednio wyregulowana sprezyna spowoduje prze-
suniecie jego ttoka i rozwarcie stycznika, tym sa-
mym elektryczny obwéd rewersyjny zostaje przer-
wany. Dalszy doplyw powietrza do komér R6, a
réwnocze$nie odpowietrzanie komér V6 spowo-
duje ruch tlokéw silownikéw 6 i otwieranie drzwi.

Po doj$ciu tlokéw do potozenia krancowego w
komorach R6 i komorze R9 nastepuje przyrost
ciSnienia az do wyréwnania z ci$nieniem ukladu
zasilania, a réwnocze$nie w komorach V6 i ko-
morze V9 odpowiednio silownikéw 6 i zaworu
rewersyjnego 9 nastepuje spadek ci$nienia az do
wyréwnania z ci$nieniem otoczenia, a uklad zaj-
muje polozenie poczatkowe jak na fig. 1.

W celu przesterowania ukladu i zamknigcia
skrzydel drzwi, nalezy usunaé przeszkode lub
przyczyny pojawienia si¢ nadmiernych sil zew-
netrznych na tlokach silownikéw¥6, zewrzeé pow-
térnie stycznik kierowcy 15, a uklad zgodnie z
przedstawionym wyzej opisem spowoduje zam-
kniecie drzwi, przy czym tuz przed dojSciem do
polozenia kraficowego tlokéw silownikéw 6, zos-
tajag rozwarte wylgczniki kraficowe 11, natomiast
po  zajeciu przez nich polozenia krancowego w
komorach V6 i komorze V9 nastepuje przyrost
ciénienia az do wyréwnania z ci$nieniem ukladu
zasilania, natomiast w komorach R6 i komorze
R9 odpowiednio silownikéw 6 i zaworu rewersyj-
nego 9 nastepuje spadek cisnienia az do wyréw-
nania . z ci$nieniem otoczenia powodujac prze-
mieszczenie tloka. i zwarcie stycznika zaworu re-
wersyjnego 9, rozwarcie stycznikéw czujnika 10
i czujnika 3. Odciety zostaje doplyw pradu do
elektr}"cznego obwodu rewersyjnego i lampki kon-
trolnej 14 oraz lampy o$wietlenia stopnia 12.

Kolejne zwarcie stycznika kierowcy 15 spowo-
duje - przesterowanie ukladu i otwarcie drzwi, a
uklad zajmie polozenie jak na fig. 1.

Dzialanie ukladu przedstawionego na rysunku
fig. 2 jest podobne do dzialania ukladu przedsta-
wionego na rysunku fig. 1 z ta réznica, ze zawdr
rewersyjny 9 sterowany jest usrednionym sygna-
lem przyrostu lub spadku ci$nienia w komorach
R6 lub V6 z obu silownikéw 6, co pozwoli na zas-
tapienie dysz dlawigcych 4 na przylaczach ZR6
silownikéw 6 oraz zespoléw dysz dlawigcych badz
zawordw réznicowych 7 i 8 odpowiednio na przy-
laczach ZR9 i ZV9 zaworu rewersyjnego 9, dy-
szami dlawigcymi 17 na przylaczach ZR2 i ZV2
zaworu sterujgcego 2. Ponadto przedstawiono moz-
liwo§é sterowania obwodem lampy o$wietlenia
stopnia 12, czujnikiem 10 pneumatyczno-elektrycz-
nego obwodu rewersyjnego.

Dzialanie zes dysz dlawiagcych 7 komory R9
oraz zespolu dysz dlawigcych 8 komory V9 przed-
stawionych na rysunku fig. 3 czy zaworu rézni-
cowego 7 komory R9 przedstawionego na rysunku
fig. 4 oraz zaworu réznicowego 8 komory V9
przedstawionego na rysunku fig. 5 powoduje, ze
w przypadku pojawienia sie — podczas zamykania
drzwi — nadmiernych sil zewnetrznych na jed-
nym z tlokéw silownikéw 6 wytworzone w zwigz-
ku z tym sygnaly: przyrostu ci$nienia w komorze
V6 i spadku ciSnienia w komorze R6 nie zostaja
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usrednione lecz przekazane odpowiednio do ko-
mér V9 i R9 zaworu rewersyjnego 9. Dzialanie
dysz dlawigcych 7 i 8 przedstawionych na rysunku
fig. 3 oparte jest na zasadzie oporéw przeptywu
przez dysze dlawigce, natomiast dziatanie .zaworu
-réznicowego 7 przedstawionego na rysunku fig. 4
i zaworu rézinicowego 8 przedstawionego na ry-
sunku fig. 5 oparte jest na zasadzie tloczkéw z
kanalami przeptywowymi sterowanych réznica
ciénien.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad pneumatyczno-elektryczny zdalnego ste-
rowania drzwi w pojazdach i urzadzeniach sta-
cjonarnych, a zwlaszcza w autobusach, znamienny
tym, ze posiada wsp6lny dla obu silownikéw (6)
pneumatyczno-elektryczny obwéd rewersyjny zre-
alizowany przez polgczenie komér (R9 i V9) zawo-
ru rewersyjnego (9) poprzez zespoty dysz dlawiag-
cych badz zawory réznicowe (7 i 8) ze wszystkimi
komorami (R6 i V6) silownikéw (6), ktére z kolei
polaczone sg z przylaczami (ZR2 i ZV2) zaworu
sterujacego (2) poprzez dysze diawiace (4) na przy-
laczach (ZR6) oraz dysze regulacyjne (5) na przy-
Iaczach (ZVE) sitownikéw (6) badZz przez bezpo-
§rednie poljczenie komér (R9 i V9) zaworu re-
‘wersyjnego (9) ze wszystkimi komorami (R6é i V6)
sitlownik6éw (6), ktére z kolei polgczone sg z przy-
laczami (ZR2 i ZV2) zaworu sterujacego (2) po-
przez dysze dlawigce (17), oraz przez polaczenie
czujnika pneumatyczno-elektrycznego (10) z komo-
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ra (R9) zaworu rewersyjnego (9) przy réwnoczes-
nym szeregowym polaczeniu Zrédla pradu (16),
slycznika czujnika (10), stycznika zaworu rewer-
syjnego (9) poprzez réwnolegle polgczone wylgcz-
niki krancowe (11) z cewksy elektromagnetyczng
zaworu sterujacego (2), natomiast réwnolegle ob-
wody sygnalizacji polozenia drzwi i oswietlenia
stopni uzyskano przez polgcznie Zrédila pradu (16)
z lampka kontrolng (14) poprzez stycznik czujnika
(10), a lampy o$wietlenia stopni (12) poprzez stycz-
nik czujnika (3) sterowany ci$nieniem na przy-
taczu (ZR2) zaworu sterujacego (2) badZz przez
réwnolegle polaczenie lampki kontrolnej (14) i
lampy oSwietlenia stopni (12) poprzez stycznik
czujnika (10), a niezalezny obw6d sterujacy po-
przez bezposrednie polgczenie Zrédla ,pradu (16)
z cewka elektromagnetyczng zaworu sterujgcego
(2) poprzez stycznik kierowcy .(15).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w przypadku pojawienia sie podczas zamykania
drzwi nadmiernych sit zewnetrznych na jednym z
tlok6w sitlownik6éw (6), elementy (7 i 8) powoduja
przekazanie nieu§rednionego sygnalu przyrostu ci§-
nienia w komorze (V6) i spadku ci$nienia w ko-
morze (R6) do komér odpowiednio (V9 i R9) Zawo-
ru rewersyjnego (9). P

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
zawéOr rewersyjny (9) poprzez elementy (17).ste-
rowany jest powietrzem, ktérego paramefry po
pominieciu réznic wynikajgcych z oporu przepty-
wu i zjawisk dynamicznych sg réwne parametrom
powietrza w silownikach (6).
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