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DESCRIPCION

Dispositivo de conexién de rastrillo hilerador.
Objeto de la invencion

La presente invencion se puede incluir dentro del
campo técnico de la agricultura. En concreto, el obje-
to de la invencion trata de un dispositivo de conexién
de rastrillo hilerador para conectar un rastrillo hilera-
dor a un tractor, que permite al rastrillo acumular el
forraje en hileras sin riesgo de vuelco.

Antecedentes de la invencion

El modelo de utilidad ES1028344 se refiere a un
rastrillo hilerador de forrajes para acumular el forraje
de una plantacién disponiendo dicho forraje en cordo-
nes o hileras de donde el forraje puede ser posterior-
mente recogido de manera sencilla.

El rastrillo descrito en ES1028344 comprende una
estructura conectable a un tractor y que estd formada
por dos primeras barras que portan a través de sen-
dos soportes una pluralidad de discos dotados en su
contorno de puas sobresalientes. En posicién de tra-
bajo, las barras estdn dispuestas de manera conver-
gente desde la parte trasera del tractor hacia atrds. La
orientacion sustancialmente vertical de los discos y la
disposicién convergente de las barras (no paralela a
la direccién de la marcha del tractor) provocan que
al contacto de las puas con el suelo cooperando con
el giro de los discos provocado por dicho contacto,
el forraje sea movido del suelo y acumulado en un
cordon durante la marcha. La estructura comprende
una barra adicional intermedia entre las dos primeras
barras que porta una pluralidad de discos adicionales
que liberan el forraje del espacio comprendido entre
las dos primeras barras, dirigiendo dicho forraje hacia
los laterales. La estructura estd conectada en su par-
te trasera (segun el sentido de la marcha) a al menos
una rueda que permite el avance del rastrillo hilerador
arrastrado por el tractor.

El inconveniente del rastrillo hilerador descrito ra-
dica en la dificultad de evitar el vuelco de dicho ras-
trillo, causando un accidente grave, debido a la falta
de estabilidad consecuencia de la reducida distancia
existente entre las ruedas del rastrillo.

Por otra parte, el trabajo en superficies peralta-
das provoca una recogida no uniforme del forraje (el
forraje del lado mads alto se recoge en menor medida
puesto que las pudas inciden con menor fuerza sobre
el terreno), y unas solicitaciones excesivas y desigua-
les en el rastrillo, puesto que las pdas y los discos del
lado mads bajo estdn siendo golpeados contra el suelo
con una fuerza excesiva, lo cual puede causar dafios
materiales serios y averias prematuras.

Descripcion de la invencion

La presente invencidn resuelve el problema men-
cionado mediante un dispositivo de conexion del ras-
trillo hilerador, para enganchar un rastrillo hilerador a
un tractor.

El dispositivo de conexidn segin la invencion pro-
porciona estabilidad al rastrillo, evitando el riesgo de
vuelco permitiendo el giro del rastrillo segin un eje
vertical para tomar las curvas del recorrido.

El dispositivo de conexién comprende un engan-
che tripuntal, una giratoria y un balancin elevador, que
se describen seguidamente:

El enganche tripuntal comprende una parte supe-
rior dotada de un primer anclaje para conectar la parte
superior con un elemento superior de conexion pivo-
table respecto del tractor y ubicado en la parte trasera
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del tractor. El enganche tripuntal comprende adicio-
nalmente una parte inferior dotada de dos segundos
anclajes para conectar la parte inferior con dos ele-
mentos inferiores de conexién ubicados en la parte
trasera del tractor, por ejemplo por debajo del ele-
mento superior, uno a cada lado derecho e izquier-
do de dicho elemento superior. En la parte trasera,
el enganche tripuntal incorpora dos terceros anclajes,
que conectan dicho enganche tripuntal a la giratoria.
El enganche tripuntal con los tres anclajes delanteros
proporcionan estabilidad al rastrillo, evitando que se
produzca un vuelco del rastrillo al ser arrastrado por
el tractor.

La giratoria es un elemento que permite conec-
tar el enganche tripuntal con el balancin, permitien-
do la transmisién de la traccion desde el tractor hacia
el rastrillo, y permitiendo ademds el giro necesario,
respecto de un eje vertical, para tomar las curvas. El
balancin se describird seguidamente. La giratoria es-
t4 articulada al enganche tripuntal a través de los dos
terceros anclajes dispuestos en la parte trasera del en-
ganche tripuntal: uno de los anclajes traseros une la
parte superior de la giratoria con la parte superior del
enganche tripuntal y el otro anclaje trasero une la par-
te inferior del enganche tripuntal con la parte inferior
de la giratoria. De manera preferente, la giratoria esta
compuesta por un marco.

El balancin es un elemento conectado en su extre-
mo anterior a la giratoria y conectado en su extremo
posterior al rastrillo, y que permite transmitir el giro
del extremo posterior del balancin respecto del extre-
mo anterior, en la direccién de un eje horizontal per-
pendicular a la direccién de la marcha, para elevar o
hacer descender el rastrillo respecto de la horizontal,
pasando de una posicién descendida, de trabajo, a una
posicion elevada, de transporte.

El balancin puede incorporar una pata de descanso
desplegable que permite el reposo sobre el suelo del
rastrillo en las labores de enganche y desenganche del
rastrillo respecto del tractor.

Adicionalmente, el dispositivo de conexion de la
invencién puede incorporar un dispositivo de nivela-
cidn lateral para levantar uno de los lados del rastri-
llo (derecho o izquierdo) respecto del otro lado para
poder trabajar con seguridad y eficiencia en terrenos
peraltados.

El dispositivo de nivelacion lateral comprende una
estructura de conexién para conectar la parte supe-
rior del enganche tripuntal con la parte inferior. Di-
cha estructura de conexién estd unida a la parte supe-
rior y articulada a la parte inferior segiin un eje con la
direccién de la marcha. El dispositivo de nivelacién
lateral comprende adicionalmente unos primeros pis-
tones, mediante cuyo accionamiento sincronizado se
articula la parte superior respecto de la parte inferior.
Dichos primeros pistones conectan los extremos dere-
cho e izquierdo de la parte superior con los extremos
correspondientes de la parte inferior. A través de unos
mandos dispuestos en la cabina del tractor, el usuario
puede accionar los primeros pistones para producir el
mencionado giro de la parte superior del enganche tri-
puntal respecto de la parte inferior. Este accionamien-
to también podra realizarse automadticamente.

En presencia del dispositivo de nivelacidn lateral,
la giratoria trasmite hacia el balancin el giro de la par-
te superior del enganche tripuntal respecto de la parte
inferior, proporcionando al rastrillo la orientacién de-
seada por el usuario en funcién del peralte del terreno.
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El accionamiento de los primeros pistones transmite
el giro de la parte superior y de dicha estructura de
conexion, respecto de la parte inferior (y por tanto,
respecto del tractor) hacia la giratoria que transmite a
su vez dicho giro a través del balancin hasta el rastri-
llo.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se est rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacién préctica de
la misma, se acompafia como parte integrante de di-
cha descripcion, un juego de dibujos en donde con
cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha representado
lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista general en perspecti-
va del dispositivo de la invencién conectado a un trac-
tor y a un rastrillo.

Figura 2.- Muestra una vista del dispositivo de la
invencion.

Figura 3.- Muestra una vista en detalle del engan-
che tripuntal y del dispositivo de nivelacién lateral.

Figura 4.- Muestra otra vista del enganche tripun-
tal y el dispositivo de nivelacién lateral.

Realizacion preferente de la invencion

Tal como se aprecia en la figura 1, el dispositivo
(1) de conexién de rastrillo hilerador segtin la inven-
cién se emplea para conectar un rastrillo (2) hilerador
a un tractor (3), permitiendo el giro del rastrillo (2)
respecto del tractor (3) segin un eje dado por la di-
reccién de la marcha, proporcionando la posibilidad
de levantar uno de los lados del rastrillo (2) (derecho
o izquierdo) respecto del otro lado para poder traba-
jar con seguridad y eficiencia en terrenos peraltados,
asi como aportando al rastrillo una seguridad anti-
vuelco.

En la figura 2 se aprecia que el dispositivo (1) de
conexién comprende un enganche tripuntal (4), una
giratoria (5) y un balancin (6) elevador, que se descri-
ben seguidamente:

El enganche tripuntal (4) comprende tres anclajes
situados en la zona delantera:

- un primer anclaje (21) dispuesto en la parte su-
perior (7) del enganche tripuntal (4), conectado dicho
primer enganche (21) a un elemento superior (8) de
conexion pivotable respecto del tractor (3) y ubicado
en la parte trasera de dicho tractor (3), y

- dos segundos anclajes (22) dispuestos en la par-
te inferior (9) del enganche tripuntal (4), conectados
dichos segundos anclajes a dos elementos inferiores
(10) de conexién ubicados en la parte trasera del trac-
tor (3), por debajo del elemento superior (8), uno a
cada lado derecho e izquierdo de dicho elemento su-
perior (8). La disposicién del enganche tripuntal (4)
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con el primer anclaje (21) y los segundos anclajes (22)
proporciona estabilidad antivuelco al rastrillo.

El enganche tripuntal (4) también comprende un
tercer anclaje superior (19) y un tercer anclaje inferior
(20), dispuestos en la parte posterior del enganche tri-
puntal (4), que articulan dicho enganche tripuntal (4)
con la giratoria (5), permitiendo al rastrillo (2) tomar
las curvas.

La parte superior (7) estd conectada con la parte
inferior (9) por medio de una estructura (11) de cone-
xi6n unida a la parte superior (7) y articulada a la parte
inferior (9) segun un eje con la direccién de la mar-
cha. El accionamiento sincronizado de sendos prime-
ros pistones (12) que conectan los extremos derecho
e izquierdo de la parte superior (7) con los extremos
correspondientes de la parte inferior (9) permite la ar-
ticulacién de la parte superior (7) respecto de la parte
inferior (9). A través de unos mandos (no mostrados)
dispuestos en el tractor (3), el usuario puede accionar
los primeros pistones (12) para producir el menciona-
do giro de la parte superior (7) del enganche tripuntal
(4) respecto de la parte inferior (9).

La giratoria (5) permite conectar el enganche tri-
puntal (4) con el balancin (6), para transmitir hacia
el balancin (6) el giro de la parte superior (7) del en-
ganche tripuntal (4) respecto de la parte inferior (9),
transmitiendo la orientacion deseada por el usuario en
funcion del peralte del terreno. La giratoria (5) com-
prende un marco (14) fijado a los terceros anclajes
(19, 20). El accionamiento de los primeros pistones
(12) transmite el giro de la parte superior (7) y de di-
cha estructura (11) de conexidn, respecto de la parte
inferior (9) -y, por tanto, respecto del tractor (3) - ha-
cia la giratoria (5), que transmite a su vez dicho giro
a través del balancin (6) hasta el rastrillo (2).

El balancin (6) es un elemento sustancialmente
plano conectado en su extremo anterior (15) a dos
lados opuestos de la giratoria (5) y conectado en su
extremo posterior (16) al rastrillo (2), y que permite
trasmitir el giro de la parte superior (7) desde la gi-
ratoria (5) hasta el rastrillo (2), en torno a un eje con
la direccién de la marcha, para facilitar el trabajo en
terreno peraltado. Mediante un segundo pistén (18)
conectado al rastrillo (2) y al balancin (6), se puede
producir un giro del extremo posterior (16) respecto
del extremo anterior (15), en la direccién de un eje
horizontal perpendicular a la direccién de la marcha,
para elevar o hacer descender el rastrillo (2) respecto
de la horizontal, pasando de una posicién descendida,
de trabajo, a una posicién elevada, de transporte.

El balancin (6) incorpora una pata (17) de descan-
so desplegable que permite el reposo sobre el suelo
del rastrillo (2) en las labores de enganche y desen-
ganche del rastrillo (2) respecto del tractor (3).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de conexién de rastrillo hilera-
dor, para conectar un rastrillo hilerador (2) a un tractor
(3), caracterizado porque comprende:

- un enganche tripuntal (4), que comprende una
parte superior (7) y una parte inferior (9), donde la
parte superior (7) comprende un primer anclaje (19)
para conectar dicha parte superior (7) a un enganche
superior (8) unido a la parte trasera del tractor (3) y pi-
votable respecto del tractor (3) y la parte inferior (9)
comprende dos segundos anclajes (20) para conectar
dicha parte inferior (9) a dos elementos inferiores (10)
de conexion ubicados en la parte trasera del tractor
(3);

- una giratoria (5), para conectar el enganche tri-
puntal (4) con un balancin (6), estando dicha giratoria
(5) articulada con el balancin (6) a través de un tercer
anclaje superior (21) articulado con la parte superior
(7) y un tercer anclaje inferior (22) articulado con la
parte inferior (9), permitiendo al rastrillo (2) tomar
curvas; y

- un balancin (6) conectado en su extremo ante-
rior (15) a la giratoria (5) y conectado en su extremo
posterior (16) al rastrillo (2).

2. Dispositivo (1) de conexién de rastrillo hilera-
dor, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque comprende adicionalmente un dispositivo
de nivelacién lateral que comprende una estructura de
conexion para conectar la parte superior (7) con la
parte inferior (9), dicha estructura (11) de conexién
unida a la parte superior (7) y articulada a la parte
inferior (9) segtin un eje con la direccién de la mar-
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cha, de modo que el accionamiento sincronizado, a
través de unos mandos dispuestos en el tractor (3), de
sendos primeros pistones (12) que conectan los extre-
mos derecho e izquierdo de la parte superior (7) con
los extremos correspondientes de la parte inferior (9),
permite la articulacidn de la parte superior (7) respec-
to de la parte inferior (9), proporcionando al rastrillo
(2) la orientacién deseada por el usuario en funcién
del peralte del terreno.

3. Dispositivo (1) de conexién de rastrillo hilera-
dor, de acuerdo con una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado porque comprende adi-
cionalmente un segundo pistén (18) conectado al ba-
lancin (6) y al rastrillo (2) para producir un giro del
extremo posterior (16) respecto del extremo anterior
(15), en la direccién de un eje horizontal perpendicu-
lar a la direccién de la marcha, elevando o haciendo
descender el rastrillo (2) respecto de la horizontal, en-
tre una posicion descendida, de trabajo, a una posi-
cion elevada, de transporte.

4. Dispositivo (1) de conexién de rastrillo hilera-
dor, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque la giratoria (5) comprende un marco (14)
fijado a la estructura (11) de conexién del enganche
tripuntal (4).

5. Dispositivo (1) de conexién de rastrillo hilera-
dor, de acuerdo con una cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque el balancin (6)
incorpora una pata (17) de descanso desplegable para
dejar reposar sobre el suelo el rastrillo (2) en labores
de enganche y desenganche del rastrillo (2) respecto
del tractor (3).
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