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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur
Héhenmessung, insbesondere zum geometrischen
Nivellement zur Erhéhung der MeRgenauigkeit und fiir die
Anwandung des Hohentracking bei Industrieabsteckungen.
ErfindungsgemaB wird dazu im Strahlengang zu einer
MeRlatte 1 in Jer optischen Achse vor einem
Fernrohrobjektiv 4 mindestens ein um eine vertikale Aciise
drehbares optisches Bauelement 23 und hinter dem
Fernrohrobjektiv 4 vor einer MeReinrichtung 19 eine Blende
51/52 angeordnet, wobei die Bewegung des Bauelementes
23 zur Verschiebung eines Zielstrahles parallel zur
optischen Achse nach einem MeBprogramm automatisch
und die Spaltbreite der Blende 51/52 in Abhéngigkeit von
der Fokussierbewegung des Pendelsiegels 7 gesteuert
wird. Fig. 1
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Patentanspruch:

1.

10.

1.

Anordnung zur Hshenmessung, insbesondere zum geometrischen Nivellement, mit einer
MeRplatte im Zielpunkt, die eine oder mehrere Teilitngen mit spiegelnden Teilstrichen trégt, mit
einem MeRinstrument, vorzugsweise Nivelliarim Standpunkt, enthaltend ein horizontal
angeordnetes Fernrohr mit einem in vertikaler Ricatung, senkrecht zur optischen Achse
verschiebbaren Objekiiv und einen in der halben Brennweite des Fernrohrobjektivs verschiebbar
angeordneten Pendslspiegets zur Bildfokussierung und Neigungskompensation, eine erste
MeReinrichtung zur Messung der Hshenverschiebung des Fernrohrobjektivs, sine zweite
MeReinrichtung zur Ausmessung des Lattenbildes, eine Scheinwerferanordnung und einen
Mikroprozessor mit einer Anzeigeeinheit, gekennzeichnet dadurch, daB zur Verschiebung eines
Zislstrahles parallel zur optischen Achse vor dem Fernrohrobjektiv 4 in der optischen Achse
mindestens ein, um eine vertikale Achse drehbares optisches Baualement 23, dessen Bewegung
automatisch nach einem MeRprogramin gesteuert wird, vorgesehen ist und daB vor der zweitsn
MeReinrichtung 19 eine Blande 51, 52 angeordnet ist, deran Spaltbreite in Abhéangigkeit von de:
Fokussierbewegung des Pendelspiegels 7 gesteuert wird.

Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das optische Bauelement 23 eina
Planylatte ist, die so gesteuert wird, da den einzelnen Spuren auf der MeRplatte 1 Steuerstufen
zugeordnet sind. :
Ano.dnurig nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, daB bei Drehung der Planplatte 23
susétzlich um eine horizontale Achsa das Farnrohrobjektiv 4 feststehend ist und die Drehung um
die horizontale Achse mittels einer ersten MeRBeinrichtung 35 gemessen wird, die dann nicht an
dem Fernrohrobjektiv 4, sondern an der Planplatte 23 angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da8 das Ablenkprisma 13 vor dem
Fernrohrobjektiv 4 mindestens eine selektive Schicht aufweist.

Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Scheinwerferanordnung (16, 32,
34) eine se!bstindige optische Anordnung ist, deren optische Achse koaxial zur optischen Achse
des Fernrohrobjektivs 4 vorgesehen ist, wobei die Lichtquelle 33 mit einer Trégerfrequenz
moduliertes sichtbares oder infrarotes Licht aussendet und die Auswarteelektronik fiir das
Differenzfotoelement 19a der zweiten MeReinrichtung 19 selektiv nur fiir diese Frequenz
empfindlich ist.

Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dald zur Ablesung der Teilung 2 der
MeRlatte 1, zur Steuerung des MeRprozesses und zur Berechnung der MeRlattenablesungen ein
an sich bekannter nicht naher dargestellter Mikroprozessor vorgesehen ist, wobei das
MeRergebnis in einem Display angezeigt wird.

Ancrdnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Pendelspiegel 7 durch einen
Motorantrieb 40 in eine zweite Lage umschaltbar ist, indem er um 180° um seine Langsachse
gedreht wird, ‘
Anorcnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Empfangerelement der zweiten
MeReinrichtung 19 ein Differenzfotoelement 19a ist, dem eine Auswerteelektronik nachgeordnet
ist, die es gestattet, sowohl die Differenz, als auch die Summe der Signale beider Empfénger zu
bilden, wobei die Bewertung der Summensignale sich nach dem Lichtangebot richtet.
Anordnung nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, daR zwei Differenzfotoempfénger 19a der
MeReinrichtung 19 zum gleichzeitigen Lesen von zwei Teilungen 2 der MeRlatte 1 zu einem.
Quadrantenempfianger zusammengefalBt sind.

Anordnung nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daB die Empfangersignale des
Differenzfotoempfangers 19a einem Schmalbandverstarker 72 sowie einem
phasenempfindlichen Gleichrichter 73 zugefihrt werden.

Anordnung nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daB das Empfangersignal des
Differenzfotoelementes 19a in eine Zwischenfrequenz gemischt wird und die Verstarkung in
dieser Zwischenfrequenz erfolgt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anardnung zur Hhenmessung, insbasondere zum geometrischen Nivellement, mit einer MeRlatteim
Zielpunkt, vorzugsweise einem Nivellier im Standpunkt,umfassend ein horizontal angeordnetes Fernrohr miteinemin vertikaler
Richtung senkrecht zur optischen Achse verschiebbaren Objektiv sowie einen in der halben Brennwaeite des Obiektivs
angeordneten Pendelspiegel zur Bildfokussierung und Neigungskompensation, eine erste MeBeinrichtung zur Messung der
Hohenverschiebung des Fernrohrobjektivs, sine zweite MeReinrichtung zur Ausmessung des Lattenbildes, eine
Scheinwerferanordnung und einen Mikroprozessor mit einer Anzeigeeinheit.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekanntlich wird das geometrische Nivellement visuell-manuell durchgefiihrt, indem ein Beobachter im Sehfeld eines genau
horizontalen Fernrohres die Anzeige einer im MeBpunkt aufgestellten MeBlatte abliest. Es sind eine Vielzahl von Anardnungen
und Verfahren bekannt, die versuchen, diesen MefprozeR und die MeRdatenerfassung beim geometrischen Nivellement zu
objektivieren und zu automatisieren. So werden beispielsweise MeRlattanteilungen durch Fotoempfangeizeilen ersetzt und der
von einem Nivellier ausgesendete horizontale Laserstrahl als Index auf der MaRlatte verwendet (US-PS 3790277, 4029415 und
4030832, DE-AS 191£9 891, DE-OS 1923055 und 2756364). Die fotoelektrischen Nivellierlatten haben den Nachteil, daB die
lineare Anordnung v-)n Fotoempfangern sehr kostspielig ist und nicht fiir einen sehr groBer: MeBbereich ausgelegt werden kann.
AuRerdem muB an aer MeBlatte zuséatzlich im Feld noch eine MeBeinrichtung mitbewegt werden. Eine andere Methode der
Hohenmessung besteht darin, daf8 entweder das gesamte instrument oder der Zielstrak! in die Héhe verschoben wird (FR-

PS 1366877). Dabei hat es sich gezeigt, da8 nur mit der vertikalen Verschiebung des horizontalen Zielstrahles die zuverlissigste
MeRgenauigkeit erreicht werden kann oder das geometrische Nivellement wird auf ein trigonometrisches Nivellement
zuriickgefiihrt unter der Bedingung, dald der Hohenwinke! sehr klein und die Entfernung Instrument—MeRplatte nicht so genau
bekannt sein muB. Zusézliche MeBfehler entstehen hier noch durch die Abhingigkeit der GroBe des Medlattenbildes von der
Enfernung. Ein Nivellier mit einer Scheinwerferanordnung zur geometrischen HShenmessung ist aus der DD-PS 226056 und
eine Nivellierlatte mit einer oder mehreren Teilungen mit spiegelnden Teilstrichen ist aus der DD-PS 227507 bekannt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung izt es, die bei der geometrischen Hohenmessung genannten Nachteile des Standes der Technik mit einfachen
Mittelnund geringem Aufwand zu beseitigen und durch eine weitere Entlastung des Beobachters bei der visuellen Beobachtuig
Ablese- und Ubertragungsfehler zu reduzieren, damit die MeBgenauigkeit erhdht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zur Héhenmessung unter Beibehaltung des Prinzips der geometrischen
Héhenmessung so zu gestalten, daf der MeBprozeR der MeBlattenablesung automatisiert werden kann und daf ein
Hehentracking fiir Industrieabsteckungen mit diesem MeRprinzip méglich wird. Diese Aufgabe wird mit einer MeBlatte im |
Zielpunkt, einem Nivellier im Standpunkt, enthaltend ein horizontat angeordnetes Fernrohr mit einem in vertikaler Richtung,
senkrecht zur optischen Achse verschiebbaren Objektiv sowie einem in der halben Brennweite angeordneten Pendelspiegel,
eine erste MeReinrichtung zur Messung der Hohenverschiebung des Fernrohrobjektives, eine zweite MeBeinrichtung zur
Ausmsssung des Lattenbildes, eine Scheinwerferanordnung und einen Mikroprozessor mit einer Anzeigecinheit,
erfindungsgemaf dadurch geldst, daB zur Verschiebung eines Zielstrahles parallel zur optischen Achse vor dem .
Fernrohrobjektiv 4 in der optischen Achse mindestens ein um eine vertikale Achse drehbares optisches Bauelement 23, dessen
Bewegung automatisch nach einem MeBprogramm gesteuert wird, vorgesehen ist und daB vor der zweiten MeRBeinrichtung 18
eine Blende 51, 52 angeordnet ist, deren Spaltbreite in Abhingigkeitvon der Fokussierbewegung des Pendelspiegels 7 gesteuert
wi: 4. Vorteilhaft ist es, daB das optische Bauelement 23 eine Planplatte ist, die so gesteuert wird, dal® den einzelnen Spuren auf
der MeRlatte 1 Steuerstufen zugeordnet sind, wobei bei einer Drehung der Planplatte 23 zusétzlich um eine horizontale Achse
das Fernrohrobjektiv 4 feststehend ist und die horizontale Drehung der Planplatte 23 mit der ersten MeReinrichtung 35 erfolgt,
die dann nicht an'dem Fernrohrobjektiv 4, sondern an der Planplatte 23 angeordnet ist.

Waiterhin ist es von Vorteil, daB das Ablenkprisma 13 vor dem Fernrohrobjektiv 4 mindestens eine selektive Schicht aufweist,
4af zur Ablesung der Teilungen 2 der MeBlatte 1, zur Steuerung des MeBprozesses und zur Berechnung der
MeRlattenablesungen ein an sich bekannter Mikroprozessor vorgesehenist, wobei das MeBergebnisin einem Display angezeigt
wird und daR der Perdelspiegel 7 durch einen Motorantrieb 40 in eine zweite Lage umschaltbar ist, indem erum 180° um seine
Langsachse gedreht wird. Die Scheinwerferanordnung (16, 33, 34) ist eine selbsténdige optische Anordnung, deren optische
Achse koaxial zur optischen Achse des Fernrohrobjektivs 4vorgesehen ist, wobei die Lichtquelle 33 mit giner Tragerfrequenz
moduliertes sichtbares oder infrarotes Licht aussendet und die Auswerteelektronik fiir das Differenzfotoelement 19a der
MeRBeinrichtung 19 selektiv nur fiir diese Frequenz empfindlich ist. Fur die zweite MeReinrichtung 19 ist es vorteithaft, daB das
Empfangerelement 19aein Differenzfotoelement ist, dem eine Auswerteelektronik nachgeordnetist, die 3 gestattet, sowohl die
Differenz als auch di: Summe der Signale beider Cmpféngerzu bilden, wobei dic Bewertung der Summensignale sich nach dem
Lichtangebot richtet. Es ist weiterhin mdglich, daB zwei Differenzfotoempfanger 19azum gleichzeitigen Lesen von zwei
Teilungen 2 der MeBlatte 1 zu einem Quadrantenempfinger zusammengefaft sind und daR die Empfingersignale des
Differenzfotoemptingers 19a einem Schmalbandverstirker 72 sowie ginem phasenempfindlichen Gleichrichter 73 zugefiihrt

werden oder das Empfingersignal des Differenzfotoempfargers 19a in eine Zwischenfrequenz gemischt wird und die
Verstirkung in dieser Zwischenfrequenz erfolgt.
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Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeichnungen niher erlautert. Es zeigen:

Fig.1: ein Nivellier mit einer erfindungsgemaBen Anordnung zur Héhenmessungy
Fig.2: ein erstes Blockschaltbild der Anordnung
Fig.3: ein 2weites Bl skschaltbild der Anordnung

Fig. 1 zeigt eine im Zielpunkt angeordnete MeBlatte 1 mit giner Teilung 2 und einim Standpunkt angeordnetes
Kompansatornivellier 3. Das Nivellier 3 enthiilt ein horizontal angeordnetes Fernrohr mit einem Objsaktiv 4 in einer Fassung 5
und einem Pendelspiegel 7 in der halben Brennweite des Fernrohrobjektivs 4, der in einer Fassung 8 {iber die Binder 43
aufgehangt und mit einem Schlitten 44 verbunden ist. Das von einer Lichtquelle 33 der Scheinwerferanordnung (16, 33, 34)
ausgesendete und von der MeRlatte 1 zuriickreflektierte Licht trifft iber ein AbschluBglas 27 und eine Planplatte 23 auf das
Fernrohrobjektiv 4, wird von diesem tiber den Pendelspiege! 7 ineine Bildebene 29 auf der Vorderfliche des Fernrohrobijektivs 4
abgebildet, wobei auf der v srderfliche noch ein Ausgleichsteil 12 vorgesehen ist, das ein Prisma 13 trigt, welches gebiindeltes
Licht iber die Objektive 17 und 18 auf einen Fotoempfinger 19a einer zweiten MeReinrichtung 19 abbildet. Die
Reflexionsflichen 30 und 31 des Prisma 13 besitzen einen selektiven Belag, der infrarotes Licht reflektiert und visuelles Licht
durchlaBt. Auf dem Prisma 13 ist auBerdem ein Ausgleichskeil 14 mit einem Reflektionsprisma 15, das das Licht des visuellen
Wellenlingenbereiches tiber die abbildenden Objektive 20 und 21 in eine Bildebene 32 reflektiert, angeordnet. Das in der
Bildebene 32 entstehende Bild wird mit einem Okular 22 betrachtet. Auf den Reflexionsflachen des Prismas 15ist noch eine
Platte 16 vorgesehen, sie lenktdas Licht der Livhtquelle 33, das durch einen Kondensor 34 gesammeltwirdinein Objektiv 28 auf
dem AbschluBglas 27. Das Objektiv 28 projiziert das Licht auf die MeRlatte 1, von dort wird es zurlickreflektiertin das
Fernrohrob;ektiv 4. Die Zielachse ZZ des Nivelliers 3muB fiir die Messungen genau horizontiert seinund die Drehachse MM der
MeBlaite 1 senkrecht stehen. Deshalb drekit ein Beohachter das Nevellier 3im Standpunkt solange um die vertikaie

Drehachse VV, bis das Zenirum der Melatte 1 angezielt ist, wobei ein Beabachter im Zielpunkt die Meflatte 1 solange um die
Drehachse MM dreht, bis it Hilfe eines bekannten, nicht dargestellten Richtglases die Normale NN auf der Teilungsebene zur
Zielachse paraliel liegt. Die Planplatte 23 in einer Fassung 24 ist dabei drehbar in einer vertikalen Drehachse PP mit Hilfe einer
Schalteinheit 26, die die Planplatte 23 in konstanten Stufen drent, wobei die Drshwinkel etwa dem Mittenabstand der Teilungen 2
auf der MeRlatte 1 zur parallelen Versetz.ng der Zielachse 2Z entsprechen. An dem Fernrohrobjektiv 4 ist noch ein Mafistab 36
als ein Teil der ersten MeBeinrichturg 35 angeordnet, wobei die erste MeRainrichtung 35 feststehend ist und die an sich
bekannten Bauelements, eine Lampe 37 mit eiem Blendenspalt, ein Objektiv 38 mit einem Fotoempfanger 39 umfaft, der die
vertikale Bewegung des MaRstabes 36 regisiriert und damit die Hhenverschiebung des Fernrohrobjektivs 4 in einer Fithrung 6
miRkt. Die Hohenverschiebung des Fe.nrohrobjektivs 4 wird dabei mit bekannten Mitteln iiber einen Motor 40, der einen
Exzenter 41 dreht und iiber eine Rolle 42 die Verschiebunyg bewirkt, realisiert.

Beim MeRprozeB erzeugt das Bild des von der Lampe 13 beleuchteten Teilstriches der Teilung 2 der MeRlatte 1im
Fotoempfinger 19a der zweiten MeBeinrichiung 19 beim Uberfahren der Zielachse ZZ durch die Verschiebung des
Fernrohrobjektivs 4inder Fiihrung 6ein Signal, das eine Ablesung an dam MaRstab 36 der ersten MeBeinrichtung 35 auslost.
Danach wird durch die Schalteinheit 26 mit der Planplatte 23 die anderen Teilungen 2 auf der MeRlatte 1 abgelesen, die zur
Ermittlung de- Kodierung des Teilstriches 2 dienen. Die Berechnung und Gesamtablesung der Meflatte 1 erfolgt nach der
DD-PS 227507 mit einem ekannten, nicht dargesteliten Mikroprozessor. Mit dem Pendelspiegel 7 wird die Fokussierung des
MeRlattenbildes und die S.abilisierung der Ziellinie 2Z durchgefiihrt, wobei das Pendel mit siner Dampfungseinrichtung 1
luftgedampft wird. Ein Schlitten 44, der mit dem Rahmen 9 fiir den Pendelspiegel 7 verbunden ist, wird iiber einen Trieb 45 mit
einem Stellkopf 47 von Hand bewegt. Auf dem Trieb 45 ist ein Zahnrad 46 vorgesehen, das das Zahnrad 47 antreibt, Das
Zahr.rad 47 dreht dann iiber eine Achse 49 ein Lager 48 und die Achse 49 steuert ein an sich bekanntes Getriebe 50, daf die
beiden Blendenzungen 51 und 52 gegeneinander und senkrecht 2u einem Spalt des Differenzfotoglementes 192 in gleichen
Betriigen verschiebt, so daR die fiir die Messtng nicht bendtigten Teilstrichbilder Teilung 2 stets ausgeblendet werden und nur
jeweils ein Teilstichbild in allen Entfernungen vollstindig und alleine das Differenzfotoelement 19a belichtet.

Fig. 2 zeigt ein erstes Blockschaltbild der Anordnung, indem zu Beginn des MeRvorganges ein Rechner 53 den Motor 40 fiir ein
bekanntes, nicht naher dargestelltes, Mikrometer einschaitet. An der Mikrometerablesung 56 ste’:andann laufend die Werte der
aktuellen Mikrometerposition bereit. Die Mikrometerablesung 55 kann in bekannter Weise als absolu: kodierte oder inkrementale
Ablesung mit einem Anfangsimpuls ausgefihrt sein und ist nicht néher dargestelit. Die beiden Einzelempfinger des
Differenzfotoelementes 19a sind mit je einem Strom-Spannungswandler verbunden, der aus je einem Operationsverstarker 56
mit einem Gegenkopplungswiderstand 57 besteht. Die an dem Differenzfotoelement 19a anliegende proportionale Spannung
wird einem Differenzverstérker 58 sowie einem Summenverstirker 59 zugefihrt. Wird durch die Blendenzungen 51 und 52 nur
jeweils ein Teilstrich 2 auf die Empfangerflichen 19a abgebildet, dann ist das Signal des Differenzverstérkers Null, wenn der
Teilstrich 2 symmatrisch auf den Empféngern 19aliegt. Es ist dann noch eine Entscheidung zwischen den hellen
Lattenstrichen 2, die zur Auswertung kommen sollen und den dunklen Strichzwischenraumen erforderlich, wie in der DD-

PS 127696 beschrieben. Das Signal des Summenverstirkers 59 enthélt dazu die erforderliche Informetion und gaiangtzu einem
Komparator 61. Nur wenn der Komparator 61 ein H-Signal fiihrt, liegt ein Hellstrich vor und iber ain Gatter 65 kann der
Nuildurchgang des Differenzverstérkers 58 {iber einen Komparator 60 und einen Nadelformer 64 einen Speicher 63 erreichen.
Hier I6st das Signal des Gatters 66 eine Speicherung des aktusllen Mikrometerstandes der Mikrometerablesung 55 sowie die
Speicherung des L-Zustandes des Gatter:. 66 aus. Der Speicher 63 gibt dann {iber eine Steuerleitung 69
Unterbrechunigsanforderung an den Reclner 53, so daf dieser mit bekannten Mitteln seines Bussystems den Zustand des
Speichers 63 abfragt. Damit auchwihre~d der Riickwartsbewegung des Mikrometers gemessen wird, wobei der Nulldurchgang
des Differenzverstérkers 58 in umgekeh:ter Richtung auftritt, ist der Ausgang des Komparators 60 mit einem Negator 66, einem
sweiten Nadelformer 67 und einem Gat:er 68 verbunden, dessen zweiter Ausgang mit dem Komparator 61 verbunden ist. Das
Gatter 68ist mit dem Speicher 63 (iber tinen eigenen Eingang verbunden und st eine Speicherung des Mikrometarwertes beim
Nulldurchgang sowie die Speicherung des L-Zustandes des Gatters 68 aus. Der Rechner 53 kann dann zwischen in Hin- und
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Riicklauf des Mikror ieters gemessenen Werten entscheiden, sie mitteln, oder beispielsweise eine Korrektur fiir eine negative
Hysterese des Komparators 60 anbringen. Der Rechner 53 ist noch iiber :ine Leitung mit einer Schaltung zur Erzeugung einer
Vergisichsspannung 62 des Komparators 61 verbunden. Diese Spannurnig mufl dem Signalangebot des Empfingers 19a so
angepaBt sein, dal wihrend des Mikrometerbetriebes eine Unterscheidung zwische'1 Strich und Strichzwischenraum maglich
ist, um somit unterschiedliche tmgebunyshelligkeiten und MeBentfernungen angep 18t zu sein. Das erfolgt dadurch, daR der
Rechner 53 bei laufenden Mikrometerantrieb veranlalit, daR die Spannung am Gatter 68 stufenweise oder kontinuierlich zu
vermindern und/oder zu erhhen ist, bis der Bereich erreicht ist, in uem eine richtige Messung maglich ist. AuBerdem ist eine
MeRBschaltung 70 vorhanden, dis mit dem Summenverstérker 59 verbunden ist und zur Speicherung des minimalen und/oder
maximalen Summenwerts eingerichtet ist. Dadurci: kann der Rechner 53 die entsprechende Komparatorschwelle am Gatter 68
einstellen und eine direkte Verbindung von 70 auf 62 erméglichen, um die Vergleichsspunnung analog als zeitlichen Mittelwert
der Summe zu bilden und speichern. Derartige Schaltungen sind bekannt und nicht néhar dargestelit. Nachdem eine oder
mehrere Mikrometermessungen erfolgt +ind, schaltet der Rechner 63 den Motor der Schalteinheit 26 fiir die
Planplattensteuerung ein und damit die Ablesung, der nichsten parallelen Spzlte der Teilung 2. Aus einer oder mehreren
Teilungen 2 kann dann der Hohenwert berechnet verden, entsprechend der DD-PS 227507. Entsprechend des zur Verfligung
stehenden Mikrometerbereiches sind auch andsre Kodierungsverfahren fiir die Teilung 2 der MeBlatte 1 méglich, beispielsweise
wie das in der DD-PS 107136 beschriebens, Wird die Teilung mit 2 Spuren benutzt, kann die Planplatte 23 entfallen, wenn
anstelle des Difterenzfoteempfingers 19a ein Quadrantenempfinger verwendet wird. Mit diesem kdnnen beide Spuren
gleichzeitig gslesen werden, wenn die Anzielung der Malatte 1 so erfolgt, daB die Trennlinie beider Teilungen aufdie Trennlinie
des Quadrantenempfingers abgebildet wird, unabhiéngig von der Entfernung der MeBlatte 1vom Nivellier 3im Standpunkt, bei
3 Spuren ist das nicht mglich. Nach beendeter Ablesung und Berechnurig des Hohenwertes ist es vorteilhaft und hekannt, das
Pendel 9 des Pendelspiegels 7 um 180° um seine Lingsachsein eine 2.Lago zu drehen und die Messungen zu wiederholen, damit
die Pendelfehler keinen Einflus auf das MeBergebnis haben, Dazu betétigt der Rechner 53 den Motor 40 fir die
Pendelumschaltung 54. In der Fig. 3 ist eine zweite Ausfithrungsform der Elektronikanordnung dargestellt, die auch hohere
Umgebungslichtstirken verarbeiten kann. Die Lichtquelle 33zur Beleuchtung der MeBlatte 1 wird dazu von einem Generator 71
gespeist, so dafé die Lichtquelle 33 mit einer Frequenz f moduliertes Licht ausstrahit. Die Ausgangssignale des
Differenzfutoempféngers 194 enthaiten Anteile dieser Frequenz, die in einem Schmalbandverstérker 72 sehr hoch verstarkt
warden kénner, da das stérer.de Gleichlichisignal vom Umgsbungslicht nicht mitverstérkt wird und durch die Einschrankung
Jer Bandbreite auch das Rauschen verringert wird. AnschlieBend wird das Signal des Verstarkers 72 einem
phasenemptindlichen Gleichrichter zugeleitet, an dessen Ausgeng nach entsprechender Glattung Gleichsignale anliegen und
eine Eiektronik entsprechend Fig. 2 nachgeschaltet werden kann, von der hier nur der Differenz- und Summenverstarker 58 uund
59 dargestellt sind, da der weitere Aufbau analog ist, liegt die Modulationsfrequenz der Lichtquelle 33 im Hochfrequenzbereich,
so ist es zweckmiBig, durch Anlegen einer Mischfrequenz, direkt an den Differenzfotoempfanger 19a einen Signalanteil mit
siner Zwischenfrequenz zu erzeugen und diesen dann zu verstirken. Eine entsprechende Verfahrensweise ist von
elektrooptischen Entfernungsmesssrn bekannt vnd deshalb nicht néher dargestellt.
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