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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ferniiberwachung und/oder Fernwartung einer
SpritzgieBmaschine, welche eine einen Mikroprozessor und mindestens einen elektronischen
Speicher umfassende SPS zur programmgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren der Spritz-
gieflmaschine aufweist, umfassend:

[0002] « ein in einem elektronischen Speicher abgelegtes Software-Oszilloskop zur Aufzeich-
nung von von der SPS erfassten Prozessdaten des von der Spritzgiemaschine aus-
geflihrten SpritzgieBprozesses und/oder Steuerparameter fiir die Prozesssteuerung
der Spritzgiellmaschine,

[0003] « ein Bildschirm, welcher der SpritzgieBmaschine und/oder einem mit der SpritzgieBma-
schine, vorzugsweise Uber ein LAN, verbundenen gesonderten Computer zugeordnet
ist und zur Darstellung der vom Software-Oszilloskop aufgezeichneten Prozessdaten
des von der Spritzgiemaschine ausgefiihrten Spritzgieprozesses und/oder Steuer-
parameter fir die Prozesssteuerung der SpritzgieRmaschine dient,

[0004] « einen weiteren Computer an einem von der SpritzgieRmaschine entfernten Ort, wobei
der weitere Computer mit der SPS und/oder dem gesonderten Computer Uber ein Da-
tennetzwerk in Verbindung steht,

[0005] Die Unterstiutzung von verschiedensten Arbeitsprozessen von Spritzgiemaschinen
durch elektronische Datenverarbeitungsanlagen zahlt seit 1angerem zum Stand der Technik.
Eine zentrale Idee dabei ist es, die fiir die Ansteuerung und Uberwachung komplexer Spritz-
giellprozesse ndtigen Berechnungen bzw. Simulationen von der Spritzgiemaschine auszula-
gern und gegebenenfalls zentral von einem eigens daflir vorgesehenen Computer durchfiihren
zu lassen.

[0006] Zu diesem Zweck ist beispielsweise in der EP 0 917 034 B1 ein Verfahren zur Fern-
uberwachung einer Spritzgie®maschine gezeigt, wo die speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS) zusatzlich zur Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgieRmaschine als Web-Server,
vorzugsweise HTTP-Server oder FTP-Server arbeitet und dadurch eine Kommunikationsverbin-
dung zu einem Ferniiberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz herstellt.

[0007] In der AT 501 786 B1 ist eine Steuereinrichtung fiir eine Spritzgiemaschine geoffen-
bart, bei der von der SPS empfangene Signale von in der SpritzgieRmaschine angeordneten
Sensoren von einem von der Spritzgiefmaschine rdumlich getrennten zentralen Rechner verar-
beitet werden. Die so berechneten Daten werden dann zur Visualisierung auf einem der Spritz-
gieBmaschine zugeordneten Bildschirm wieder zur SpritzgieBmaschine zuriickgesendet.

[0008] In der EP 0 916 466 B1 wiederum ist eine SpritzgieBmaschine gezeigt, die eine einen
Mikroprozessor aufweisende SPS umfasst und eine in der SpritzgieBmaschine integrierte Be-
dieneinheit, welche einen weiteren Mikroprozessor umfasst, wobei die Bedieneinheit und die
SPS (ber eine LAN-Verbindung zu einem lokalen Netzwerk zusammengeschlossen sind.

[0009] Mit einem Software-Oszilloskop kénnen in einfacher Weise Signale, die von gewissen
Sensoren der Spritzgiemaschine gemessen werden, dargestellt werden und bilden dadurch
entsprechende Ist-Werte des Maschinenzustandes ab. Dabei missen die von Sensoren ge-
messenen analogen Signale in einem A/D-Wandler in digitale Signale umgewandelt werden.
Dabei handelt es sich bei einem Software-Oszilloskop um ein Computerprogramm, das in ei-
nem elektronischen Speicher, beispielsweise der SPS abgelegt ist. Mit einem Software-
Oszilloskop kann auch eine grol3e Anzahl von Programmvariablen des Maschinenablaufpro-
gramms aufgezeichnet werden. Als nachteilig hat sich bei dem im Stand der Technik verwende-
ten Software-Oszilloskopen herausgestellt, dass die Konfiguration der Software-Oszilloskope
direkt an der jeweiligen Spritzgie®maschine durch den Bediener erfolgen muss.

[0010] Bei der Konfiguration der Software-Oszilloskope werden die jeweiligen Messeinstellun-
gen, also die Messgrolen sowie die Messvorschriften (Messzeit, Messtrager usw.) festgelegt.
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Da jedoch eine derartige Konfiguration ein komplizierter Vorgang ist, ist es fur den Bediener
einer SpritzgieBmaschine oft nicht méglich, diesen selbstéandig durchzufiihren, sodass dieser
zumeist auf telefonische Unterstiitzung durch diesheziigliche Experten zurlickgreifen muss.

[0011] Eine weitere umstandliche Mdglichkeit zur Konfiguration von Software-Oszilloskopen fir
Spritzgiemaschinen ist es, lokal bei einem Experten eine Messvorlage zu erstellen und diese
dann in Form eines Datenfiles, beispielsweise per E-Mail, zum Bediener der jeweiligen Spritz-
gieBmaschine zu schicken und dort, gegebenenfalls nach Kopie auf einen Datentrager, in die
SPS der SpritzgieBmaschine einzulesen. Insgesamt ist dies ein sehr zeitaufwendiger Vorgang,
der (liberdies die intensive Zusammenarbeit des Bedieners der jeweiligen SpritzgieRmaschine
mit einem dezentralen Softwareexperten erfordert.

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur Fernwartung bzw. Ferniberwa-
chung einer Spritzgiefmaschine zur Verfugung zu stellen, die sich gegeniber dem bisherigen
Stand der Technik dadurch auszeichnet, dass die Konfiguration eines verwendeten Software-
Oszilloskops erleichtert wird bzw. weniger umstandlich durchfiihrbar ist.

[0013] Dies wird eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

[0014] Indem namlich eine Vorrichtung zur Ferniberwachung und/oder Fernwartung einer
SpritzgieBmaschine zur Verfugung gestellt wird, die iiber ein Software-Oszilloskop verfligt, wo
dieses Software-Oszilloskop gesondert, also insbesondere raumlich unabhangig vom Bediener
der SpritzgieBmaschine konfigurierbar ist, wird es erméglicht, dass ein von der SpritzgieBma-
schine entfernter Experte die Konfiguration des Software-Oszilloskops der Spritzgiefmaschine
durchfiihrt und dadurch den jeweiligen Bediener von dieser komplizierten Aufgabe entbindet.

[0015] Dabei ist vorgesehen, dass - wie bei modernen SpritzgieBmaschinen tblich - die Spritz-
giefmaschine eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) aufweist, die u. a. zur pro-
grammgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgieBmaschine dient. Die SPS umfasst
einen Mikroprozessor sowie mindestens einen elektronischen Speicher. Dabei kann es sich um
einen ROM-Speicher sowie zusatzlich einen statischen RAM-Speicher, einen dynamischen
RAM-Speicher oder einen FLASH-Speicher handeln. Wie Ublich, umfasst die SPS des Weiteren
eine Reihe von digitalen und analogen Ein- und Ausgéngen, wobei iber die Ausgange die
Aktuatoren angesteuert werden und Uber die Eingange die Signale der entsprechenden Senso-
ren erfasst werden. Dadurch werden die Ist-Werte des Maschinenzustandes eingelesen, wobei
diese Ist-Werte beispielsweise Ist-Werte fiir Wege, Hydraulikdriicke, Forminnendriicke, Tempe-
raturen, usw. umfassen. Die erfassten Ist-Werte werden zumeist im dynamischen RAM-
Speicher gespeichert, Sollwerte von Prozess- bzw. Spritzgiellparametern sind dagegen im
statischen RAM-Speicher abgelegt. Dabei kann es sich um Sollwege, Sollpositionen, Ge-
schwindigkeitsvorgaben, Solltemperaturen usw. handeln. Im ROM-Speicher und im FLASH-
Speicher sind die SPS-Programme zur Steuerung bzw. Regelung des Spritzgiefiprozesses
gespeichert. In einem dieser elektronischen Speicher, vorzugsweise ebenfalls im ROM-
Speicher und/oder im FLASH-Speicher ist nun jenes Computerprogramm gespeichert, das das
Software-Oszilloskop darstellt. Die einzelnen Bauteile der SPS kdnnen dabei iiber einen lokalen
Synchronbus oder Feldbus miteinander verbunden sein.

[0016] Die vom Software-Oszilloskop aufgezeichneten Daten kénnen an einem Bildschirm
visualisiert werden, wobei dieser Bildschirm der SpritzgieBmaschine direkt zugeordnet sein
kann, indem beispielsweise die SPS eine Schnittstelle zum Anschluss eines derartigen Bild-
schirms, der auch als Touch-Screen ausgebildet sein kann, aufweist. Dieser Bildschirm kann
auch direkt in der SpritzgielRmaschine integriert sein. Es kann auch vorgesehen sein, zur Visua-
lisierung der vom Software-Oszilloskop aufgezeichneten Daten einen gesonderten Computer
mit einem diesem Computer zugeordneten Bildschirm vorzusehen. Da die dabei anfallende
Datenmenge sehr grof} ist und es auch vorgesehen sein kann, dass das Software-Oszilloskop
verschiedenste Berechnungen im Zuge der Aufzeichnung bzw. Visualisierung der entsprechen-
den Daten auf diesem gesonderten Computer durchfiihrt, ist in diesem Fall vorzugsweise vor-
gesehen, dass die SPS und der gesonderte Computer ber ein lokales Netzwerk (LAN) ver-
bunden sind. Zu diesem Zweck weist sowohl die SPS als auch der gesonderte Computer eine
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LAN-Schnittstelle auf und beide sind Uber eine Netzwerkleitung verbunden. HardwaremaRig
gibt es verschiedene Arten solcher Netzwerkarchitekturen wie beispielsweise das Ethernet.
Derartige Netzwerktechnologien sind an sich bekannt und bereits sehr ausgereift und ermégli-
chen schnelle Dateniibermittiungen, vorzugsweise nach dem Client-Server-Prinzip.

[0017] Der der SPS oder dem gesonderten Computer zugeordnete Bildschirm ist lokal an der
bzw. im Bereich der SpritzgieBmaschine angeordnet und wird von einem entsprechenden Be-
diener der SpritzgieBmaschine uberwacht, wobei dieser Bediener an dem gesonderten Compu-
ter und/oder einer Bedieneinheit der Spritzgiemaschine, beispielsweise dem oben erwahnten
Touch-Screen, verschiedene Eingaben zum Prozessablauf tatigt. Erfindungsgemall wird nun
die Konfiguration des Software-Oszilloskops nicht mehr an dieser Bedieneinheit oder dem
gesonderten Computer durchgefihrt, sondern es ist ein weiterer Computer an einem rédumlich
entfernten Ort vorgesehen, der mit der SPS, die beispielsweise zusatzlich zur Ansteuerung der
Aktuatoren auch als Web-Server, vorzugsweise HTTP-Server oder FTP-Server arbeiten kann
und zusatzlich oder alternativ mit dem gesonderten Computer iber ein Datennetzwerk in Ver-
bindung steht. Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen, dass beispielsweise durch Installation
entsprechender Computerprogramme auf diesem weiteren Computer das Software-Oszilloskop
von diesem weiteren Computer aus uber die Verbindung zur Spritzgiemaschine bzw. dem
gesonderten Computer konfigurierbar ist.

[0018] Dies bietet zudem den Vorteil an, dass in diesem Datennetzwerk weitere SpritzgieBma-
schinen mit den erfindungsgemalien Vorrichtungen zur Ferniberwachung bzw. Fernwartung
angeordnet sein kénnen, wodurch von dem weiteren Computer mehrere erfindungsgemafie
Software-Oszilloskope konfigurierbar sind. Dadurch wird diese Konfiguration um ein Vielfaches
einfacher und auch kostengiinstiger, da von nur einem einzelnen Experten viele verschiedene
Software-Oszilloskope konfiguriert werden kénnen.

[0019] Weitere vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen
definiert bzw. werden im Folgenden erlautert.

[0020] Das Software-Oszilloskop der erfindungsgemalien Vorrichtung zur Ferniberwachung
und/oder Fernwartung ist lokal bei der SpritzgieBmaschine in einem elektronischen Speicher
abgelegt. Lokal bei der Spritzgiemaschine werden auch die Berechnungen im Zuge der Auf-
zeichnung bzw. Visualisierung der entsprechenden Daten im oder vom Software-Oszilloskop
durchgeflhrt. Besonders vorteilhaft kann es dabei sein, dass das Software-Oszilloskop in einem
elektronischen Speicher der SPS abgelegt ist. Dabei handelt es sich bevorzugt um einen ROM-
Speicher oder einen FLASH-Speicher der SPS. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das
Software-Oszilloskop in einem elektronischen Speicher des gesonderten Computers abgelegt
ist, der ber ein LAN mit der SPS in Verbindung steht.

[0021] Ein Software-Oszilloskop hat gegeniber digitalen Oszilloskopen oder anderen Vorrich-
tungen zur Uberwachung von SpritzgieBprozessen den besonderen Vorteil, dass damit eine
Vielzahl von Aufzeichnungen durchgefiihrt werden kénnen und zudem mit den aufgezeichneten
Daten verschiedenste Berechnungen bzw. Simulation durchfiihrbar sind. In diesem Zusam-
menhang kann es niitzlich sein, verschiedene, friher stattgefundene Spritzgielprozesse mit
aktuelleren zu vergleichen und zu diesem Zweck die vom Software-Oszilloskop aufgezeichne-
ten Prozessdaten und/oder Steuerparameter fir die Prozesssteuerung abzuspeichern, um
diese spater erneut abzurufen. Diese Speicherung kann in einem elektronischen Speicher der
SPS, beispielsweise im statischen RAM-Speicher, und zuséatzlich oder alternativ in einem elekt-
ronischen Speicher des gesonderten Computers stattfinden. Im gesonderten Computer kénnen
diese Daten in einem Massenspeichergerat abgelegt sein. Ein Anschluss fir ein Massenspei-
chergerét kann auch bei der SPS vorhanden sein. Es kann aber auch vorgesehen sein, diese
Prozessdaten nur kurzzeitig im dynamischen Speicher der SPS und/oder des gesonderten
Computers abzulegen.

[0022] Obwohl es verschiedene Datennetzwerke gibt, ist in einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform vorgesehen, dass der an einem raumlich entfernten Ort von der Spritzgiema-
schine angeordnete weitere Computer mit dem gesonderten Computer und zusétzlich oder
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alternativ mit der SPS der SpritzgieBmaschine Uber das Internet in Verbindung steht. Die zur
Konfiguration des Software-Oszilloskops zu ubermittelnde Datenmenge, vorzugsweise als
Messvorlage in einem Datenfile, ist im Allgemeinen nicht besonders grof3, sodass das Internet
eine ausreichende Dateniibertragungsrate hierzu zur Verfiigung stellt. Zudem sind Internetver-
bindungen einfach herstellbar, weitrdumig verfligbar und auch kostengiinstig aufrechtzuerhal-
ten.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der gesonder-
te Computer und/oder der weitere Computer ein Personal Computer (PC) ist. Ein derartiger PC
hat den Vorteil, dass die nétigen LAN-Schnittstellen bzw. Internetverbindungen einfach instal-
lierbar sind. Zudem sind ein Bildschirm sowie eine Vorrichtung zur Dateneingabe sowie gege-
benenfalls weitere Peripheriegerate, wie Maus, Drucker, usw. bei einem derartigen PC bereits
vorhanden oder dies ist zumindest um diese Gerate leicht erweiterbar. Des Weiteren kann ein
derartiger PC spéter im Zuge von Modernisierungen durch ein aktuelleres Gerét ersetzt werden
bzw. die Programme, die im Zusammenhang mit dem Software-Oszilloskop von Bedeutung
sind, durch ein Upgrade erneuert werden.

[0024] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der gesonderte Computer als Bedieneinheit in
der SpritzgieRmaschine integriert ist. Dabei kann es sich beispielsweise um einen sogenannten
Industrie-PC handeln. Es kann auch vorgesehen sein, dass der dem gesonderten Computer
zugeordnete Bildschirm als Bedienoberflache, beispielsweise als Touch Screen ausgebildet ist.
Eine derartige Anordnung hat den Vorteil, dass eine aul3erhalb der Spritzgielmaschine ange-
ordnete Verkabelung zu einem gesonderten Computer entfallt und dadurch die Installation des
gesonderten Computers bereits in endgultiger Weise im Herstellerwerk der SpritzgieBmaschine
erfolgen kann.

[0025] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der weitere Computer als
Client Uber ein Datennetzwerk, vorzugsweise uber ein LAN mit einem Server in Verbindung
steht. Dieser Server, der ebenfalls rdumlich getrennt von der SpritzgieRmaschine beim Ferni-
berwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz angeordnet ist, ist seinerseits ein Web-Server und
steht Giber das Internet in Verbindung mit dem gesonderten Computer, der ebenfalls einen Web-
Server darstellen kann oder mit der SPS der SpritzgieRmaschine selbst, die zusatzlich oder
alternativ einen Web-Server darstellen kann.

[0026] Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Ferntiberwachung und/oder Fernwartung
giner SpritzgieBmaschine mit einer SPS zur programmgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren
der Spritzgieimaschine, wobei die SPS einen Mikroprozessor und mindestens einen elektroni-
schen Speicher umfasst, und wobei mittels einem in einem elektronischen Speicher abgelegten
Software-Oszilloskop von der SPS erfasste Prozessdaten des von der SpritzgieBmaschine
ausgeflhrten Spritzgiefiprozesses und/oder Steuerparameter fir die Prozesssteuerung der
Spritzgielmaschine aufgezeichnet und visualisiert werden und wobei das Software-Oszilloskop
von einem Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz aus konfiguriert wird.

[0027] In einer besonderen Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfien Verfahrens kann es
vorgesehen sein, dass die mittels des Software-Oszilloskops aufgezeichneten und gegebenen-
falls weiter adaptierten bzw. bearbeiteten, von der SPS erfassten Daten des Spritzgieliprozes-
ses in einem Bildschirm, der einem gesonderten Computer zugeordnet ist, visualisiert werden.
Dies hat den Vorteil, dass zwar ein Experte an einem Ferniberwachungs- bzw. Fermwartungs-
arbeitsplatz die Konfiguration des Software-Oszilloskops durchfiihrt, der Bediener der Spritz-
gieflmaschine den laufenden SpritzgielRprozess aber direkt an der SpritzgieRmaschine Uberwa-
chen und gegebenenfalls korrigierend eingreifen kann. Es kann aber auch vorgesehen sein,
dass auch am Fernwartungs- bzw. Ferniberwachungsarbeitsplatz die oben erwdhnten Daten
visualisiert werden.

[0028] Dabei kann es vorgesehen sein, dass der gesonderte Computer, beispielsweise ein PC,
tber ein LAN mit der SpritzgieRmaschine verbunden ist. Zu diesem Zweck weist sowohl der
gesonderte Computer als auch eine Bedieneinheit der Spritzgiefmaschine oder die SPS der
SpritzgieBmaschine eine LAN-Schnittstelle auf, wobei die LAN-Schnittstellen des gesonderten
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Computers und der SpritzgieBmaschine und/oder der Bedieneinheit mit einer Netzwerkleitung
zu einem LAN verbunden sind. Dadurch kdnnen sehr grolte Datenmengen zwischen der SPS,
wo bevorzugt das Software-Oszilloskop abgespeichert ist, und dem gesonderten Computer
Ubermittelt werden. Es kdénnen dabei auch arbeitsintensive Berechnungen von der SPS der
SpritzgieBmaschine an den gesonderten Computer ausgelagert werden. Zur Konfiguration des
Software-Oszilloskops ist in dieser Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass der ge-
sonderte Computer Uber das Internet mit einem weiteren Computer am Ferniiberwachungs-
bzw. Fernwartungsarbeitsplatz verbunden ist. Dabei kann es vorteilhaft sein, dass die zur Kon-
figuration des Software-Oszilloskops notigen Datenmengen beispielsweise mittels eines Daten-
files vom weiteren Computer am Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz zum Soft-
ware-Oszilloskop, also zur SPS der Spritzgieffmaschine oder zum gesonderten Computer
gesendet werden.

[0029] In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist dabei vorgesehen, dass diese Konfigurati-
onsdaten zunachst zum gesonderten Computer gesendet werden und dort gegebenenfalls
zwischengespeichert und verwaltet werden und dann weiter an die SPS Gber das LAN Gbermit-
telt werden.

[0030] Eine derartige Struktur hat den Vorteil, dass die Ubermittlung und Zuteilung der Konfigu-
rationsdaten sowie der aufgezeichneten und visualisierten Prozessdaten und/oder Steuerpara-
meter in geeigneter Weise manipuliert und verwaltet werden kann.

[0031] Ein weiterer Vorteil kann sich dadurch ergeben, dass der weitere Computer am Fernii-
berwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz mit einem Server, beispielsweise iiber ein LAN,
verbunden ist. Dabei kann auf dem weiteren Computer eine Client-Software installiert sein,
sodass der Server und der weitere Computer nach dem Client-Server-Prinzip arbeiten. Der
Server seinerseits weist wiederum die zur Verbindung mit dem Internet nétigen Mittel auf, wo-
durch die am Fernuberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz erstellten Konfigurationsdaten
mittels des Internet an den Bediener der Spritzgiefmaschine, d.h. an den gesonderten Compu-
ter bzw. die SPS der Spritzgiefimaschine und nachfolgend an das Software-Oszilloskop Uber-
mittelt werden kdnnen.

[0032] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die vom Soft-
ware-Oszilloskop visualisierten Prozessdaten und/oder Steuerparameter nicht nur lokal bei der
Spritzgielmaschine visualisiert werden, sondern auch an den Fernuberwachungs-Fernwar-
tungsarbeitsplatz Ubermittelt und dort visualisiert werden. Dies hat den Vorteil, dass auch an
diesem Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz der Spritzgielprozess gegebenen-
falls zusammen mit einem Experten bei der SpritzgieBmaschine analysiert werden kann. Es
kann auch vorgesehen sein, dass am Fernuberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz auf-
grund dieser Ist-Werte des Maschinenzustands Sollwerte berechnet werden und an die SPS
der Spritzgieffmaschine Gbermittelt werden.

[0033] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden néher erlautert. Darin
Zeigt:

[0034] Fig. 1 eine Blockdarstellung des grundsétzlichen Aufbaus eines Software-Oszilloskops,

[0035] Fig. 2 eine Blockdarstellung zur Verdeutlichung der Einstellung eines Software-Oszillos-
kops und,

[0036] Fig. 3 eine Blockdarstellung zur Verdeutlichung der Konfiguration eines erfindungsge-
maRen Software-Oszilloskops.

[0037] In der schematischen Blockdarstellung von Fig. 1 ist der grundsétzliche Aufbau eines
Software-Oszilloskops 9 zum Einsatz in einer Spritzgiellmaschine 1 dargestellt. Dabei sind die
Maschinenelemente 2, die den esigentlichen SpritzgieRprozess ausfithren, in schematischer
Form dargestellt. Ebenso schematisch dargestellt sind Sensoren 3 und Aktuatoren 4. Die Aktua-
toren 4 steuern die Maschinenelemente 2 an, wahrend Uber die Sensoren 3 Prozessdaten des
von der SpritzgieBRmaschine 1 ausgefliihrten Spritzgieprozesses erfagst werden. Hierbei sind
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beispielhaft lediglich einige der méglichen Sensoren 3a, 3b, 3¢ gezeigt. Dabei kann der Sensor
3a beispielsweise ein Wegsensor sein, der Uber ein Potentiometer einen Verfahrweg der Spritz-
gielBmaschine 1 detektiert. Ein Beispiel fir den Sensor 3b wiederum ist ein Druckaufnehmer.
Beim Sensor 3¢ kann es sich um einen digitalen Endschalter handeln, der detektiert ob eine
Vorrichtung der SpritzgieRmaschine 1 offen oder geschlossen ist.

[0038] In einem Hardware-Block 5, der beispielsweise in einer SPS 17 integriert sein kann,
werden die von den Sensoren 3a und 3b erfassten Signale Uber Analog-Digital-Wandler 6a und
6b an Variablenschnittstellen 7a und 7b Gbermittelt. Bei den Variablenschnittstellen 7a, 7b, 7¢
handelt es sich um Schnittstellen zwischen verschiedenen Programmmodulen, wo zwischen
diesen Daten ausgetauscht werden. Beispielsweise werden von einem ersten Programmmodul
Daten an einer Variablenschnittstelle 7a, 7b, 7c, die physikalisch durch einen Speicherplatz in
einem elektronischen Speicher realisiert sein kann, abgelegt und von einem zweiten Pro-
grammmodul dort ausgelesen.

[0039] Anzumerken ist, dass neben den oben erwahnten Sensoren 3a, 3b, 3¢ weitere Senso-
ren und analoge und digitale Ein- und Ausgénge, sowie die verschiedenen elektronischen Spei-
cher, der oder die Mikroprozessoren und die Verbindungselemente und weitere an sich bekann-
te Elemente der SPS 17 bzw. der Maschinensteuerung aus Griinden der Ubersichtlichkeit in
Fig. 1 nicht dargestellt sind

[0040] Andere Signale wiederum, wie jene des Sensors 3¢ liegen bereits in digitaler Form vor
und konnen direkt an die Variablenschnittstelle 7¢ Ubermittelt werden. Ausgehend von den
Variablenschnittstellen 7a, 7b, 7¢ kénnen die digitalen Signale mittels der Programme eines
Software-Blocks 8 bearbeitet werden. Dabei ist ein Element dieses Software-Blocks 8 das
Software-Oszilloskop 9, welches beispielsweise als Computerprogramm im ROM-Speicher der
SPS abgespeichert ist. Uber eine weitere Variablenschnittstelle 12a gelangen die nunmehr
digitalen Signale von Variablenschnittstellen 7a, 7b oder von Variablenschnittstellen 12b von
Programmbausteinen 10 des Maschinenablaufprogramms zum Software-Oszilloskop 9. Dabei
umfassen die Programmbausteine 10 verschiedene Hilfsprogramme des Maschinenablaufpro-
gramms, beispielsweise bezuglich der Programmlogik und/oder verschiedenen Bausteine der
Maschinenregelung bzw. Maschinensteuerung.

[0041] Die zum Software-Oszilloskop 9 fihrende Datenverbindungen 27, 27' sind einstellbar,
was in Fig. 1 durch strichlierte Linien dargestellt ist. Dabei bedeutet ,einstellbar”, dass je nach
Konfiguration nur gewisse Verbindungen 27 zum Software-Oszilloskop 9 temporar aufgebaut
sind, welche dem Software-Oszilloskop 9 entsprechende Signaldaten zufiinren. Weitere Ver-
bindungen 27' werden je nach Konfiguration nicht verwendet, oder werden erst im Laufe des
Messvorgangs aufgebaut. Bei einer Re-Konfiguration des Software-Oszilloskops 9 werden neue
und gegebenenfalls andere Datenverbindungen 27, 27' aufgebaut bzw. eingestellt und dadurch
andere Signale dem Software-Oszilloskop 9 zugefiihrt.

[0042] Andere Datenflisse wiederum sind durch fix verdrahtete Datenverbindungen 26, 26' fix
vorgegeben, was in der Fig. 1 durch die durchgezogenen Verbindungslinien innerhalb des
Software-Blocks 8 dargestellt ist. Neben den Programmbausteinen 10 des Maschinenablauf-
programms sind im Software-Block 8 auch Prozessbausteine 11, welche sich auf Bausteine, die
dem Spritzgielprozess nahe liegen beziehen. Dabei handelt es sich beispielsweise um die
Organisation der Ablaufe des Spritzgiellprozesses.

[0043] Die jeweiligen Prozessdaten des von der SpritzgieBmaschine 1 ausgefihrten Spritz-
gieliprozesses sowie Steuerparameter flr die Prozesssteuerung der SpritzgieBmaschine kon-
nen generell in allen Bausteinen des Software-Blocks 8 verarbeitet werden.

[0044] In Fig. 2 ist in einer Blockdarstellung gezeigt, wie ein Software-Oszilloskop 9, welches
uber eine Variablenschnittstelle 12a wechselwirkt, indem es mit dieser Variablenschnittstelle
12a Datenaustausch durchfiihrt, grundsétzlich eingestellt wird. Zur Konfiguration des Software-
Oszilloskops 9 wird eine Messvorlage 13 eingegeben oder eingelesen, wobei in diesen Mess-
vorlagen 13 die aufzuzeichnenden Messgroflen sowie die zugehdrigen Messvorschriften, d.h.
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Messzeiten, Messtrager, usw. enthalten sind. Noch wahrend der laufenden Messung oder nach
Abschluss einer Messung kann das aufgezeichnete Messergebnis 14 beispielsweise liber
Ergebnisdateien abgeholt werden. Gleichzeitig kann auf das Software-Oszilloskop 9 mit einer
Bedieneinheit 15 zugegriffen werden, wobei die Bedieneinheit lokal bei der SpritzgieRmaschine
1 angeordnet ist und beispielsweise als PC 20 oder als direkt in die SpritzgieBmaschine integ-
rierter Touch-Screen ausgebildet ist. Mit einer derartigen Bedieneinheit 15 ist es beispielsweise
mdglich, die Messvorlage 13 zu verandern, eigene Messvorlagen zu generieren oder aber ein
Abhangigkeit des Messergebnisses 14, das lokal an einem Bildschirm 16 grafisch dargestellt
wird, die Sollwerte fiir den Spritzgielprozess abzuandern.

[0045] In Fig. 3 ist in einer Blockdarstellung gezeigt, wie das Software-Oszilloskop 9 erfin-
dungsgemal von einem Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz 22 aus konfiguriert
wird. In dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die SPS 17, die einen elektronischen
Speicher aufweist, in welchem das Software-Oszilloskop 9 abgelegt ist, iiber eine hier nicht
dargestellte LAN-Schnittstelle mit einem PC 20 zu einem LAN zusammengeschlossen. Dabei ist
dieser PC 20 in rdumlicher Nahe zur SpritzgieBmaschine angeordnet und wird daher direkt vom
Arbeitsplatz 18 des Bedieners der SpritzgieRmaschine betreut. Dieser PC 20, der einen Server
aufweist, ist Uber einen Internetanschluss und eine Internetverbindung 21 mit einem Zentralser-
ver 23, welcher an einem raumlich entfernten Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeits-
platz 22 installiert ist, verbunden. Auf dem PC 20 ist ein spezielles Computerprogramm instal-
liert, das die fir die Konfiguration notigen Messvorlagen in Form von Datenfiles vom Ferniiber-
wachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz 22 entgegennimmt und fir das Software-Oszilloskop
9 bereitstellt. Umgekehrt dient dieses Computerprogramm auch dazu, die Ergebnisdateien, in
denen die Messergebnisse 14 abgespeichert sind, Uber die Internetverbindung 21 an den Fer-
niiberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz 22 zu Ubersenden. Der Zentralserver 23 wie-
derum ist iber ein Datennetzwerk, das vorzugsweise wiederum ein LAN ist, mit einem PC 25
verbunden, der uber eine Client-Software verfugt, mit der auf den Zentralserver 23 zugegriffen
wird.

[0046] Erfindungsgemal} wird von einem Experten am Ferniiberwachungs- bzw. Fernwartungs-
arbeitsplatz 22 am PC 25 eine Messvorlage erstellt und anschlieBend iber die Client-Software
an den Zentralserver 23 geschickt, wo sie (iber die Internetverbindung 21 auf den PC 20 iber-
tragen wird. Die SPS 17 und damit das Software-Oszilloskop 9 hat Gber das Netzwerk 19 Zugriff
auf die Messvorlage. Der Bediener der SpritzgieBmaschine 1 1&dt nun an seinem Arbeitsplatz
18 die Messvorlage vom PC 20 auf die SPS 17 und startet die Messung. Dieser Vorgang kann
auch automatisch erfolgen bzw. von einem Computerprogramm gesteuert sein.

[0047] Das Ergebnis der Messung wird von der SPS 17 automatisch zurlick auf den PC 20
Ubertragen und kann dort visualisiert werden. Der Experte am Ferniberwachungs- bzw. Fern-
wartungsarbeitsplatz 22 kann seinerseits ebenso mit Hilfe der Client-Software (iber den Zentral-
server 23 die Messergebnisse uber die Internetverbindung 21 vom Kundenserver auf den PC
20 abholen und zur weiteren Analyse verwenden.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Ferniberwachung und/oder Femwartung einer Spritzgiellmaschine, wel-
che eine einen Mikroprozessor und mindestens einen elektronischen Speicher umfassende
SPS zur programmgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgielRmaschine auf-
weist, umfassend:

+ ein in einem elektronischen Speicher abgelegtes Software-Oszilloskop zur Aufzeich-
nung von von der SPS erfassten Prozessdaten des von der Spritzgieimaschine ausge-
flihrten SpritzgieRprozesses und/oder Steuerparameter fiir die Prozesssteuerung der
Spritzgieffmaschine,

* ein Bildschirm, welcher der Spritzgieimaschine und/oder einem mit der Spritzgielima-
schine, vorzugsweise Uber ein LAN, verbundenen gesonderten Computer zugeordnet
ist, und zur Darstellung der vom Software-Oszilloskop aufgezeichneten Prozessdaten
des von der Spritzgiemaschine ausgefiihrten SpritzgieRprozesses und/oder Steuerpa-
rameter fiir die Prozesssteuerung der SpritzgieBmaschine dient,

+ einen weiteren Computer an einem von der Spritzgie®Rmaschine entfernten Ort, wobei
der weitere Computer mit der SPS und/oder dem gesonderten Computer Gber ein Da-
tennetzwerk in Verbindung steht,

dadurch gekennzeichnet, dass das Software-Oszilloskop (9) vom weiteren Computer (25)

aus konfigurierbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Software-Oszilloskop
(9) in einem Speicher der SPS (17) oder des gesonderten Computers (20) abgelegt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Software-
Ostzilloskop (9) aufgezeichneten Prozessdaten des von der SpritzgieBmaschine (1) ausge-
flihrten SpritzgielRprozesses und/oder Steuerparameter fir die Prozesssteuerung der
Spritzgiefmaschine (1) in einem Speicher der SPS (17) und/oder des gesonderten Compu-
ters (20) abgelegt sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der weite-
re Computer (25) mit dem gesonderte Computer (20) und/oder der SPS (17) {iber das In-
ternet in Verbindung steht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der weite-
re Computer (25) und/oder der gesonderte Computer (20) ein Personal Computer ist oder
sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
sonderte Computer (20) als Bedieneinheit (15), vorzugsweise mit einer eigenen Bedien-
oberflache, in der Spritzgie®maschine (1) integriert ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der weite-
re Computer (25) Uber ein Datennetz (24), vorzugsweise eine LAN-Verbindung, mit einem
Server (23) in Verbindung steht, wobei der Server (23) seinerseits mit dem gesonderten
Computer (20) und/oder der SPS (17) Uber das Internet in Verbindung steht.

8. Verfahren zur Fernuberwachung und/oder Fernwartung einer SpritzgieBmaschine, welche
eine einen Mikroprozessor und mindestens einen elektronischen Speicher umfassende
SPS zur programmgesteuerten Ansteuerung der Aktuatoren der SpritzgieBmaschine und
ein in einem elektronischen Speicher abgelegtes Software-Oszilloskop aufweist, wobei mit-
tels des Software-Oszilloskops von der SPS erfasste Prozessdaten des von der Spritz-
giemaschine ausgefihrten Spritzgieliprozesses und/oder Steuerparameter fir die Pro-
zesssteuerung der SpritzgieBmaschine aufgezeichnet und visualisiert werden, dadurch
gekennzeichnet, dass das Software-Oszilloskop (9) von einem Ferniberwachungs- bzw.
Fernwartungsarbeitsplatz (22) aus konfiguriert wird.
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Software-Oszilloskop (9)
in einem elektronischen Speicher der SPS (17) abgelegt ist.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mittels des Soft-
ware-Oszilloskops (9) aufgezeichneten von der SPS (17) erfassten Prozessdaten des von
der SpritzgieBmaschine (1) ausgeflhrten SpritzgieRprozesses und/oder Steuerparameter
fur die Prozesssteuerung der Spritzgiefmaschine (1) in einem Bildschirm (16) der einem
gesonderten Computer (20) zugeordnet ist, visualisiert werden

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der gesonderte Computer
(20) Uber ein LAN (19) mit der SpritzgielSmaschine (1) und (iber das Internet mit einem wei-
teren Computer (25) am Ferniiberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz (22) verbun-
den ist.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
mittlung der zur Konfiguration des Software-Oszilloskops (9) nétigen Daten von einem wei-
teren Computer (25) am Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz (22) an die
SPS (17) zumindest teilweise Uber das Internet erfolgt.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Konfiguration des
Software-Oszilloskops (92) nétigen Daten von dem weiteren Computer (25) am Ferniber-
wachungs - bzw. Fernwartungsarbeitsplatz (22) zuerst ber das Internet an den gesonder-
ten Computer (20) gesendet und dann der SPS (17) ibermittelt werden.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Konfiguration des
Software-Oszilloskops (9) nétigen Daten am gesonderten Computer (20) zwischengespei-
chert werden.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Konfigurati-
on des Software-Oszilloskops (9) nétigen Daten vom gesonderten Computer (20) an die
SPS (17) uber eine LAN-Verbindung (19) Gbermittelt werden.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ferniiberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz (22) einen Server (23), der zur Kom-
munikation mit dem Software-Oszilloskop (9) an das Internet angeschlossen ist und iber
ein Datennetzwerk (24), vorzugsweise ein LAN, mit dem weiteren Computer (25) verbun-
den ist.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die vom
Software-Oszilloskop (9) visualisierten Prozessdaten des von der Spritzgiemaschine (1)
ausgeflhrten Spritzgiefprozesses und/oder Steuerparameter fiir die Prozesssteuerung der
Spritzgiefmaschine (1) an den Ferniberwachungs- bzw. Fernwartungsarbeitsplatz (22)
ubermittelt und dort visualisiert werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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