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Aparat do saturacji zdefekowanego soku cukrowego

Przedmiotem wynalazku jest aparat do saturacji zdefekowanego soku cukrowego przezna-
czony do pracy w przemysle cukrowniczym. ‘

Znane s3 rozwigzania konstrukcyjne saturatoréw soku cukrowego pracujacych bez cyrkulacji
soku w obrgbie aparatu, barboterowe (betkotowe) lub kratowe o dziataniu periodycznym lub
cigglym, ktére niezaleznie od stopnia wykorzystnia gazu saturacyjnego (CO:) daja osad trudno
oddzielajacy si¢ w procesie filtracji lub na drodze dekantacji. Trudno$ci w rozdziale mas zachodza
szczegOlnie w warunkach przerobu burakéw nadpsutych lub zlezalych. Znane s3 réwniez rozwigza-
nia konstrukcyjne, dotyczace aparatéow saturacyjnych z zewngtrzng, wymuszong cyrkulacja
soku, w ktérych rolg cyrkulatora spetnia pompa wbudowana w obieg cyrkulacji. Zdefekowany sok
cukrowy po czgSciowej saturacji zasysany jest przez kréciec umieszczony w dolnej cz¢éci aparatu i
tloczony pompa do goérnej czeéci aparatu ponad lustro poziomu soku w aparacie. W rozwigzaniach
tych, stosowany jest zazwyczaj przeciwpradowy system obiegu soku w stosunku do wprowadza-
nego gazu,

Dla uzyskania cyrkulacji soku wedtug znanych rozwiazan konieczne jest doprowadzenie -
znacznej ilosci energii elektrycznej do napedu pompy cyrkulacyjnej. Ponadto, na skutek dziatania
mieszajgcego wirnika pompy ulegaja zniszczeniu wytworzone wczesniej struktury agregatow cza-
stek CaCOs;, a tym samym niszczony jest w znacznym stopniu efekt wcze$niejszego procesu
saturacji, a nawet defekacji. Rozwinig¢ta powierzchnia wymiany ciepta nieizolowanych zazwyczaj
pomp i rurociagéw cyrkulacyjnych powoduje zwigkszona wymiang ciepta z otoczeniem i obnizenie
temperatury soku w aparacie,

Celem wynalazku jest wyeliminowanie opisanych wyzej niedomagan przez uproszczenie
konstrukcji aparatu, zmniejszenie strat ciepla soku saturowanego oraz zabezpieczenie uzyskanych
w procesie defekacji i saturacji agregatéw czastek Ca CO3 i zaadsorbowanych na ich powierzch-
niach osadéw niecukrow przed zniszczeniem na skutek mieszajacego dziatania pompy
cyrkulacyjne;j.

Aparat do saturacji zdefekowanego soku cukrowego wedtug wynalazku ma ksztatt cylindry-
czny i pracuje w uktadzie pionowym. Aparat wyposazony jest w czgéci gornej w kréciec wejéciowy
zdefekowanego soku cukrowego, a w czgéci dolnej w kréciec wejSciowy gazu saturacyjnego oraz
barboterowe (betkotkowe), kratowe lub inne urzadzenia rozbijajace doprowadzany gaz.
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Dolna cz¢$é¢ wngtrza aparatu podzielona jest przegroda cyrkulacyjng ustawiong pod katem
zawierajacym si¢ w granicach od 70° do 90° do poziomu na dwie nieréwne czg¢séci. Gorna krawedz
przegrody cyrkulacyjnej sigga poziomu soku cukrowego w aparacie, natomiast krawe¢dZ dolna
znajduje si¢ ponizej krééca wejsciowego gazu saturacyjnego. Gaz saturacyjny doprowadzany jest
do wigkszej objgtosciowo czgsci aparatu.

W gbrnej czgsci aparatu znajduje si¢ krociec wej$ciowy zdefekowanego soku cukrowego
Wylot kréoéea znajduje sig wewnatrz aparatu w jego osi pionowej i jest skierowany do goéry, a na jego
zakonczeniu umieszczona jest tarcza rozprowadzajgca podawany sok cukrowy. Tarczg stanowi
pierscien w ksztalcie pustego stozka $cigtego o wierzchotku skierowanym do géry, co zapewnia
réwnomiernie rozprowadzenie soku cukrowego:Srednica podstawy stozka tarczy rozprowadzaja-
cej jest mniejsza od §rednicy wewngtrznej saturatora. Pod tarcza rozprowadzajacg znajduje si¢ co
najmniej jeden pierscien zbierajgcy w ksztalcie pustego stozka $cigtego skierowanego wierzchol-
kiem w dét, zamocowany wzdhiz obwodu podstawy do wewngtrznej $ciany aparatu. Dolne
krawedzie tarczy rozprowadzajacej i pierscienia zbierajacego sa wycigte na obwodzie celem zwigk-
szenia powierzchni filmu soku cukrowego splywajacego w dét aparatu.

Tarcza rozprowadzajaca wraz z pier§cieniem zbierajacym tworza kaskadg rozbijajaca sptywa-
jacy z gory aparatu sok cukrowy, dzigki czemu zwigksza si¢ jego kontakt z podawanym w
przeciwpradzie gazem saturacyjnym. Dalsze zwigkszenie kontaktu zdefekowanego soku cukro-
wego z gazem saturacyjnym uzyskuje si¢ przez zamocowanie w aparacie wedlug wynalazku
wigkszej ilosci pierfcieni zbierajacych w ukiadzie jeden pod drugim, przedzielonych elementami
rozprowadzajacymi w ksztalcie stozka pustego skierowanego wierzchotkiem do géry o $rednicy
podstawy mniejszej od wewngtrznej Srednicy aparatu do saturacji. Dolne krawgdzie elementéw
rozprowadzajacych maja rozwinigte powierzchnie przez nacigcie ich na obwodzie.

Cyrkulacja soku w dolnej cz¢éci aparatu wedtug wynalazku jest samoczynna. Uzyskuje si¢ ja
przez wprowadzenie gazu saturacyjnego do wigkszej objgtosciowo czgéci przedzielonej przegroda
dolnej czgsci aparatu. Mieszanina (emulsja) soku i gazu jako mieszanina dwu faz, majac znacznie
nizsza Srednig gestos$¢ oraz na skutek tarcia uchodzacego ku gérze gazu powoduje porywanie soku
do goéry. Ponad przegroda mieszanina soku i gazu spigtrza si¢, nast¢pnie uwalniajac si¢ od
zawartego w niej gazu sptywa w doét na zasadzie r6wnowagi sil, po drugiej stronie przegrody.
Uwolniony od gazu sok posiadajacy znacznie wyzsza gesto$¢ przy réwnym poziomie cieczy w
zbiorniku opada w dét wywotujac cyrkulacje soku wokot przegrody cyrkulacyjne;.

Cyrkulacja soku wok6t przegrody sprzyja rozrostowi krysztaléw, podwyzszajac tym samym
wlasnosci sedymentacyjne i filtracyjne soku. Uzyskanie wymaganej cyrkulacji soku wokét prze-
grody cyrkulacyjnej odbywa si¢ samoczynnie i nie wymaga dostarczania energii z zewnatrz ani tez
dodatkowych urzadzen do wymuszania cyrkulacji. Samoczynna cyrkulacja zapobiega niszczacemu
dziataniu wirnika pompy cyrkulacyjnej na wytworzone krysztaty osadu oraz eliminuje straty ciepla
powstajace przy uzyciu pomp i przewodéw cyrkulacyjnych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia w przekroju wzdtuznym i poprzecznym aparat do saturacji zdefekowanego soku
cukrowego z plaska przegroda cyrkulacyjna, fig. 2a, 2b — pélprzekroje wzdtuzne i poprzeczne
aparatéw saturacyjnych z dwoma pier§cieniami zbierajacymi i elementem rozprowadzajacym oraz
z przegrodami w ksztalcie leja lub dzwonu, fig. 3 — przekr6j wzdtuzny i poprzeczny aparatu do
saturacji z zewnetrznym rurociggiem cyrkulacyjnym.

Przedstawiony w przykiadzie wykonania na rysunku fig. 1 aparat do saturacji zdefekowanego
soku cukrowego jest zbiornikiem cylindrycznym pracujacym w ukiadzie pionowym z samoczynna
cyrkulacja soku. Dolna cz¢$¢ aparatu przedzielona jest na dwie nier6wne cz¢sci plaska przegroda
cyrkulacyjng 1 nachylong pod katem 80° do poziomu, ktérej dolna krawedz znajduje si¢ ponizej
krééca wejsciowego 2 gazu saturacyjnego. W goérnej cz¢sci aparatu znajduje si¢ krééciec wejSciowy
zdefekowanego soku cukrowego 3 zakoniczony tarcza rozprowadzajaca 4, ponizej kt6rej zamoco-
wany jest na §cianach aparatu piersciefl zbierajacy 5.

Na fig. 2a przedstawiony jest w p6tprzekroju podtuznym i poprzecznym aparat do saturacji z
umieszczong w dolnej czgéci centralnie wzdluz osi aparatu przegroda cyrkulacyjng 1 w ksztalcie
pustego stozka Scigtego siggajaca dolna krawgdzig ponizej krééca wejéciowego 2 gazu saturacyj-
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nego. W gbrnej czg¢sci aparatu ponad przegroda cyrkulacyjng 1 znajduje si¢ kréciec wejsciowy
zdefekowanego soku cukrowego 3 zakonczony tarcza rozprowadzajaca 4 oraz umieszczone w osi
aparatu dwa pierscienie zbierajace § przedzielone elementem rozprowadzajacym 9.

Na fig. 2b przedstawiony jest w potprzekroju podtuznym i poprzecznym aparat wediug
wynalazku z umieszczong centralnie wzdhuz osi aparatu przegroda cyrkulacyjng 1 w ksztalcie
pustego stozka Scigtego skierowanego wierzchotkiem w doét (leja).

Fig. 3 rysunku przedstawia w przekroju podluznym i poprzecznym przykiad wykonania
wynalazku, w ktérym przegrod¢ cyrkulacyjng 1 stanowi cz¢$¢ pobocza dolnej czgsci aparatu
zawarta migdzy kroécécem wyjsciowym 6 a kréécem wejsciowym 7 zewngtrznego rurociagu
cyrkulacyjnego 8.

Aparat do saturacji zdefekowanego soku cukrowego jest zbiornikiem cylindrycznym pracuja-

-cym w uktadzie pionowym. Do wigkszej z dwu przedzielonych przegroda cyrkulacyjng 1 czesci
aparatu wprowadzony jest kro¢cem wejsciowym 2 poprzez urzadzenia barboterowe gaz satura-
cyjny w przeciwpradzie do soku cukrowego podawanego na goér¢ saturatora przez kréciec wejs-
ciowy zdefekowanego soku cukrowego 3. Mieszanina soku i gazu w wigkszej objetosciowo czesci
dolnej partii aparatu majac znacznie nizszg Srednig gestos$¢ oraz na skutek tarcia uchodzacego ku
gobrze gazu spigtrza si¢ nad przegroda cyrkulacyjng 1, nast¢pnie uwalniajac si¢ od zawartego w niej
gazu zyskuje si¢ wyzszg gestos$¢ i sptywa w d6t po drugiej stronie przegrody, wok 6t ktérej nastgpuje
cyrkulacja soku. Z géry aparatu sptywa w przeciwpradzie do gazu saturacyjnego zdefekowany sok
cukrowy. Zwigkszenie kontaktu migdzy tymi czynnikami uzyskuje si¢ wedlug wynalazku przez
umieszczenie na drodze sptywajacego soku tarczy rozprowadzajacej 4 oraz pierscieni zbierajacych
§ przedzielonych elementem rozprowadzajacym 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat do saturacji zdefekowanego soku cukrowego pracujacy w ukladzie pionowym,
wyposazony w czeéci gornej w krociec wejSciowy zdefekowanego soku cukrowego oraz w czgsci
dolnej w krdciec wejSciowy gazu saturacyjnego z urzadzeniem rozbijajacym doprowadzony gaz,
znamienny tym, ze w dolnej cz¢$ci ma przegrodg cyrkulacyjna (1), nachylona pod katem zawieraja-
cym si¢ w granicach od 70° do 90° do poziomu, dzielacg wewngtrzng przestrzen aparatu na dwie
nieréwne czgsci, przy czym gérna krawedz przegrody cyrkulacyjnej (1) si¢ga lustra poziomu soku w
aparacie, a jej krawedz dolna znajduje si¢ ponizej kroéca wejsciowego (2), ktérym doprowadzany
jest gaz saturacyjny do wigkszej objgtosciowo czgsci aparatu, natomiast krociec wejsciowy zdefeko-
wanego soku cukrowego (3), ma wylot usytuowany w osi pionowej aparatu i skierowany w gorg¢, a
na jego zakonczeniu znajduje si¢ tarcza rozprowadzajaca (4) w ksztalcie pustego stozka $cietego,
ponizej ktérej umieszczony jest poziomo w osi aparatu pierécien zbierajacy (5) w ksztalcie pustego
stozka Scigtego, skierowanego ostrzem w déi, zamocowany na obwodzie $cian wewngtrznych
aparatu, przy czym krawedzie sptywu soku zdefekowanego z tarczy rozprowadzajacej (4) i pierscie-
nia zbierajacego (5) sa wycinane na obwodzie celem zwigkszenia kontaktu cieczy z gazem.

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze przegrod¢ cyrkulacyjng (1) stanowi czesé
pobocza §ciany wewngtrznej aparatu zawarta mi¢dzy kréécem wyjsciowym (6) a kré6écem wejscio-
wym (7) zewngtrznego przewodu cyrkulacyjnego (8), przy czym kréciec wejSciowy (2) gazu satura-
cyjnego znajduje si¢ pomigdzy kréécem wyjéciowym (6) a kré6écem wejsciowym (7) zewngtrznego
przewodu cyrkulacyjnego (8). '

3. Aparat wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze pomi¢dzy tarcza rozprowadzajaca (4) a
gbébrna krawedzig przegrody cyrkulacyjnej (1) posiada usytuowane wzdtuz osi aparatu jeden nad
drugim co najmniej dwa pierscienie zbierajace (5) przemiennie z rozdzielajacym je co najmniej
jednym elementem rozprowadzajacym (9) w ksztalcie stozka pustego skierowanego wierzchotkiem
do géry o Srednicy podstawy mniejszej od wewngtrznej §rednicy aparatu, tworzace szereg kaskad
dla splywajacego w dét zdefekowanego soku cukrowego, przy czym krawgdzie dolne elementéw
rozprowadzajacych (9) sa wycinane na obwodzie celem zwigkszenia kontaktu cieczy z gazem
saturacyjnym.
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