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{54) Zpuisob tepelné ochrany pfi aerobnim biologickém zpracovani orgamckych
latek a zafizeni k provadéni tohoto zptisobu

-

Vyndlez se tykd zpusobu tepelné ochrany p¥i aerobnim biologickém zpracovivini organlckych
ldtek a zafizeni k provadénl tohoto zpilsobu.

Pro aerobni biologické zpracovdvdni organickych ldtek, nap¥. odpadnich vod, je charakte- .
ristické, Ze nejpfiznivEjsi refim jejich funkce je dén urlitym teplotnim rozmezim, kdy probihd
v tak zvaﬁém teplotnim opﬁimu. .

Je proto Z4douci, pracuje-1i za¥izeni, aparatury apod., v nichZ tyto biologické procesy
probihaji, v rozsahu tohoto teplotniho optima, . '

Posune~li se teplota vhodnd pro dany proces mimo uvedené teplotni optimum,md té zpravid-
la za nédsledek zménu mikroflory a ve svych diisledcich negativni vliv na vysledky provdd&ného
procesu a &innosti zafizeni.

NejZast&j8im pfipadem procesu, u kterého QOchézi v ddsledku uvedené teplotni zmdny k pod-
statnému zhorSeni procesu a funkce zaFizeni, je v technické praxi aerobni &i3t&ni odpadnieh

vod.

¢

P¥i tomto. &i%téni dochdzi zpravidla k vyuZiti mezofilni mikroflory, pdsobici déinn
v teplotni oblasti cca od 10° do 40 °c. ‘

Poklesne-1i teplota takto zpracovdvanych organickjch ldtek pod uvedeny rozsah, je tato
mezofilni mikroflora nahrazena psychrofilni mikroflorou a naopak, vystoupi~li tato-teplota
nad uvedenyY rozsah, dochdzi k nahrazeni mezofilni mikroflory termofilni mikroflorou.

Pfechod na psychrofilni mikrofloru ﬁfinéEi s sebou podstatné zhorSeni dlinnosti aerob-

niho ¢idt¥ni. Tak nap¥iklad u dvojstupniového biologického €isténi odpadni vody 2z praselich
) 3

exkrementd, u kterého voda, vstupujici do biologického Z£i3t&ni, obsahovala v priméru 7,10
BSKS/mg 02/1; 12.103 CHSK/mg 02/1; 2.103 NHB/mg/l a po biologickém zpracovédni, tj., Ei¥tdni
mezofilni mikroflorou, obsahovala. v priméru 30 BSKslmg 02/15 500 CHSK/mg 02/1; 3 NH3/mg/1,
doSlo p¥i pfechodu na psychrofilni mikrofloru ke zhorZeni t&chto hodnot na 100 BSKslmg 02/1;
2 000 CHSK/mg 0,/1; 400 NHy/mg/1.
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i Obdbbné'efékty s¢ projevuji i u jinfch odpadnich'vcd. P¥i Eisté&ni odpa@niéh vod md sni~

feni teploty gromé tohoto nepfiznivého efektu jed¥té& dalki ne¥éddouci dopad, ke kterému dochézi

tim, %e v ddsledku zvySeni viskozity vody se sni¥uje d¥innost nédslednych separadnich procesd.

. Tak napf. pti sniZfeni teploty zpracovdvanych organickych ldtek z 20 °c na 4 °C vlivem vyrazného

poklesu teploty okolniho vn&j3iho prost¥edi, napf. mrazem, dochdzi ke zvyZeni viskozity vody

o cca 50 %, %emu¥ odpovidi zhruba tim¥rné sniZfeni v¥konu separace.

Dojde~1i naopak zvy¥enim teploty zpracovévanych organickych litek -~ vliven vyrazného rﬁs—
tu teploty okolniho vn&jSiho prost¥edi - nap¥iklad v tropickych apod. oblastech, dochédzi ke
zméné mezofilni mikroflory na termofilmi mikrofloru, kterd :ransformu;e vstupujici organické
zahus:énlny na huminové litky, které ve znémych gisticfch zaFffzenich nelze z vody odstranit,

v disledku Zeho¥ se vysledny efekt Ei¥t3ni op&t vyrazn¥ zhorii.

Dodrfovdni teplotniho optima je dédle ddle¥ité u jiného aerobniho blologlckého zpracovani
organickych létek, jmenovitd u aerobni kompostace, kterd mife s vyhodou navazovat na &istici
proces, ﬁapf. u tzv. komplexnich &istiren. '

' Poiadavek udrfovdni teplotniho optima pFi aerobnim biologickém zpracovéni organickych 14-
tek p¥i vyraznych zmdndch teploty vn¥j#iho okoli vystupuje obzvl45td zfeteln® u modernich pré-
myslové vyréb&nych ¥istiren odpadnich vod, tj. aparatur, které jsou vytvdfeny zpravidla z nad-
‘zemnich ocelovych vélcovych nddrif, majicich pomErn& velky povrch, vystaveny pov&trnostnim
vlivim,

Tradi&ni tepelnd 1solace takovychto aparatur, popE. celkd z nich vytvofenych, se prbvédi
budto jejich umistZnim v ochrannych budovéch, nebo jejich opatfenim ochrannymi isolanimi oba-
ly. Ob& tato feéeﬁi vEak maji fadu nevyhod. Jsou velmi ndkladnd a vyfaduj{ zna¥nou pracnost
na mistd a z toho plynouci vysoké ndklady. Nutnost velké préce na mist& instalace aparatury
snifuje pak podstatnd vyhody sériové primyslové vyroby téchto zafizeni a jejich vystavby.
Uvedené nevyhody ]SOU obzvl4¥td vyrazné v p¥ipad¥ pou¥iti ochrannjych budov, Na druhé strani,

v pEipadé uplatnéni ochrannych isolalnich obald, p¥istupuje k uvedenym nevyhoddm nutnost
zvldstni ochrany téch gésti za¥izeni, u kterych je provoz diskontinudlni, jako nap¥. nékterd
potrubi, zpracovdni kald apod. '

Vyndlez si klade za cil apespon z &dsti odstranit vj¥e uvedené nedostatky a dosdhnout
dobrych vysledkd p¥i aerobnim biologickém zpracovévénx organlckych létek p¥i vyraznych teplot-
nich zmé&ndch vnéjdiho atmosférického prostfedi.

Podstata vyndlezu spo¥ivd v tom, Ze teplota zpracovédvanych organickjch ldtek je proti
vlivu odli¥né teploty vndj¥iho prost¥edi :aler-l‘g_!r E4ste¥nd stabilisovina tepelnd izola&nim
prostfedim, vytvdfenjm vzduchem po jeho priichodu organickoy ldtkou a dile, Ze tepelnd izolaé-
ni prostfedi je tvofeno vzestupnym vzduinym virem vzduchu mezi aparaturou se zpracovidvandu
organickou léckou a vadjsim prostiedim.

Dal¥im vyznakem je, %e tepelné izola&ni prostfedi mid oproti vnég§1mu prostfedi vy#if
tlak.

Podstata zafizeni k provédéni zpﬂsobu podle vynalezu spolivd v tom, Ze aparatura se
zpracovavanou organickou ldtkou je nad urovni terénu, na ndm# je uspofidédna, alespon z &4sti
obklopena krytem a je opatiena alespon ]ednim vzduchovym vyvodem dsticim do ochranného
prostoru mezi aparaturou a krytem. '

Vfhodné je, je-li vzduchovy vyved vydstén do ochranného prostoru tangencidln& a déle,

e apara:ura je na své &dsti nad drovni terénu obklopena ai po droven vika zcela krytem,

Zv1 43T d&inného efektu se dosdhne Yedenim, u ndhoZ aparatura zahrnuje av1slou kovovu vdl-
covou néddr3, popf. ndkolik t&chto nddrii na biologické zpracovdni organxckych 14tek, je% jsou
nad Gdrovai terénu, na ndm¥ jsou uspofddény, opitfeny 2z ¢dsti krytem a apntatura jako celek
je opatfena vn&j¥im krytem, tvofenym jednak &dstmi krytd, jednak mezistEnami spojenymi s témito
t4stmi krytd, pFifem? mezi kryty a svislé vélcové nddr¥e jsou tangencidlnZ vyidstény vzduchové
vyvody napojené na horni ¥4sti svislych vélcovfch nddr%i na biologické zpracovéni organickych
litek. ‘

Podle jiného provedeni je aparatura’ﬁad drovni terénu, na némf je uspofdddna, zcela za-
kryta krytem a mezi aparaturu a kryt je vyistd&n alespon jeden vzduchovy vyvod napojeny na
horni ¥4st aparatury.

Jinym vyznakem je, Ze v krytech jsbu u jejich pfechodu do mezistdn vytvoieny priduchy

a u vnit¥ni strany alespon n¥které z mezist&n jsou uspofdddny vzduchové vyvody.
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Zplisob a zafizeni'podle vyndlezu maji Zetné vyhody. Vyraznd sniiu;x naklady na tepelnou
ochranu aparatury, obsahujici aerobni biologické zpracovivini organxckych litek. Zv145E vy-
razné p¥edpoklady jsou u modernich primyslovd vyrdb&nych za¥izeni z nadzemnich ocelovych
nddrii. Podstatn® se sniZuje rozsah praci na mistd stavby aparatur a zvy3uje se podil prﬁmys-
lové prefabrikace. .

Oproti dosavadnim zplisoblim tepelné ochrany, které jsou statické, umofhuje vyndlez zplisob
"dynamicky, tak¥e v prxpade velkych dennich vykyvu teploty umoZfuje. d&innou tepelnou ochranu,
ale regulaci tepelné ochrany i tepeln& regulovat teﬁlotu biologickych pochodd v aparatufe,.

Pfiklady provedeni podle vyndlezu jsou schematicky znédzorniny na pfipojenych vyobrazenich
a budou v dal#im popsdny, Obr. 1| znizornuje aparaturu pro aerobni biologické tisténi odpadnich
vod s jednou ocelovou nddrZi ve svislém osovém ¥Fezu; obr. 2 pﬁdorysnf.pohled této aparatury,
obr. 3 pidorysn§ pohled na éparatﬁru, tvofici komplexni biologickou &istirnu s n&kolika
ocelovymi néddrZemi, obr. 4 pak aparaturu zcela zékrytovanou osténim ve svislém osovém Fezu.

Apératura pro aerobni biologické &iSt&ni odpadnich vod 2zndzorndnd na obr. 1 a 2 obsahuje
‘ocelovou védlcovou stojatou nddrZ, tvoXenou vdlcovym pléd¥tém 1 dnem 101, situovanym na drovni
teréﬁu a2 uzavienou vikem 12, v niZ je umistZna pot¥ebnd zndmd vestavba 3 rozd¥lujici vnit¥ni'-
prostor nddrZe v podstatd na aktjvaéni prostor 4 a seﬁaraéni prostor 3, nad kterym se nachizi
je¥t& odvétrdvaci prostor 50.

Do aktiva&niho prostoru 4 je éaﬁstén p¥ivod 6 odpadni vody a v horni Z4sti separadniho
prostoru 5 jé uspofddédn sb&rny Zlab 7 a vystupni potrubi 710 pro odvod vy&iZté&né vody. Sb&rny
Zlab 7 ur&uje hladinu 8 vody v aparatufe,

Ve spodni &4sti aktiva&niho prostoru 4 jsou u;pofédény zndmé aeralni elementy 9, napojené
potrxubim 1g'na dmychadlo 11.

Na odvEtrdvaci prostor 50 aparatury je v horni &dsti napojeno alespoir jedno, v daném
pfipadd t¥i odvzduSnovaci potrubi 13, jejiZ vzduchové vjvody 14 jsou vydstdny s vyhodou
tangencidln& do spodni ¥dsti ochranného prostoru 16, vytvofeného mezi vélcovim pléitém 1
aparatury a krytem 15, ktery aparaturu zespod sm&rem nahoru z&4sti obklopuje'. Dno takto vytvo-
fené kruhové mezery - ochranného prostoru 16 - je cpat¥feno odvodnenlm vytvofenym Zldbkem 18 .

a na néj navazujicim &4stedng zndzorndnym potrub1m 19. )

U‘ﬁtovedeni, které je urfeno k nasazeni v oblastech s velkymi teplotnimi vykyvy a silnymi
ndrazovymi vetry, je vyhodné, je-li aparatura na své E4sti nad drovni terénu obklopena kry-
tem 15 zhruba do drovnd hladiny 8 aparatury, pop¥. a% do tdrovnd vika 12.

Surovd voda ur&end k &istdni p¥ichdzi pfivodem 6 do aktiva&niho prostoru 4, kde dochdzi
ke znémému Zist¥ni aerobnim biologickym zpracovdnim organickych litek z této vody za pfitomnos-
ti -kysliku, obsaZeného ve vzduchu, ktery je nasdvdn z volné atmosféry dmychadlem 11 a vhénén
potrubim 10 do aeralnich elementﬁ odkud proud1 v bublinkdch vodou v aktiva&nim prostoru 4.

Vy&i&t&nd voda proudi z aktivadniho prostoru 4 do separalniho prostoru, v n¥mZ fluidni
filtracf dochdzf{ k odfiltrovidni kalu a odtékd sb¥rnym Zlabem 7 a vystupnim potrubim,mimo apara-
turu. ' »

Vzduch, zbaveny &4sti kysliku, se dostdvéd do édvétrévaciho prostoru 50, ze kterého je ve-~
den odvzdu¥novacimi potrubimi 13 tangenciidlnd uspofddanymi vzduchovymi vyvody 14 do ochranného
prostoru 16. ‘ .

V ddsledku p¥etlaku vzduchu-v aparatufe, tangencidlniho nasmdrovdni vzduchovych vyvodd
14 a prstencové geometrie ochranného prostoru 16 dochdzi v nZm k vytvifeni vzestupného vzdui-
ného viru - se svislou osou - okolo aparatury, tj. vdlcového pldstd 1.

Tento vir se ndslednd udrZuje okolo vélcového pld3t& 1 i nad ochraunym prostorem 16,

Pro tepelné podminky aerobniho biologického &ist&ni odpadni vody je dileZitd teplota suro-
vé vody, pfichdzejici do aktivaniho prostoru 4.

Do systému aktivace je dodédviéno teplo vzniklé ohfevem vzduchu tepelnfmi‘ztfé:ami v dmy-

' chadle 11 a odebirdno teplo v disledku syceni{ probubldvajiciho vzduchu vodni parou. Tato
tepla se zhruba vyrovndvaji a pro celkovou tepelmou bilanci aktivace'nemaji podstatny vyznam,

Dile vznikd teplo aerobmimi biologickymi pochody v aparatufe, jehoX mnoistvi zivisi na
koncentraci organickjch l4tek v surové vodé&. .

Uvnizkékoncentrqvanﬁch odpadnich vod, jako jsou napf. splaskové vody,vede tento vyvin
tepla ke zm&ndm teploty vstupujici surové vody v zhruba:1 °C, u koncentrovanych odpadnich

vod v¥ak mi%e oh¥ev vody dosahovat ¥idové i ‘desitky %c. -
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Pro celkovou bxlanci tepla aparatury je pak dﬁleilt? pfestup tepla pfes vélcovy plést
aparatury. -

Stlafeny vzduch po probubléni do odv&trivaciho prostoru 50 je termodynamicky prafticky
vyrovnédn s vodou, tak¥e méd prakticky stejnou teplotu jako voda a je nasycen vodnimi parami.
‘Vzdufny vir v ochranném prostoru 16 vytvdfeny timto vzduchem md proto prakticky stejmou teplo-
tu jako voda v aparatufe, a proto izoluje obsah aparatury od atmosférického vlivu, Tato ‘tepelnd
izolace vzduinym virem.pak p¥etrvdvd i za hraniecf krytu 15,

Je-1i vn&j%i prost¥ed{ - atmosféra - chladn&j¥{ nef vzduch pFivdd&ny do ochranného pro-
storu 16, pEispivd k udrZeni teploty i vi¥ivého proudéni znimy atmosféricky mechanismus tor-
ndda, tj. k uvolnovdni energie, kterd zmirfuje pokles teploty a pFispivd k rotaZnimu pohybu
v disledku kondensace vodnich par. Voda, kterd se dostane do ochranného prostoru 16, at jiz
kondensaci nebo z atmosférickfch srdZek, je odvddina %l4bkem 18 a potrubim 19.

Z vyfe uvedeného plyne, Ze vzestupny vzduiny vir vzduchu mezi aparaturou se zpracovdva-
nou organickou litkou a vn&j¥im atmosférickym prostfedim vytv4d¥{ d¥inn¥ tepelnd izola&ni pro-
stfedi, zabranujfici nefddoucimu poklesu teploty zpracovdvanych organickych lédtek a v disledku
toho vyraznému sniZeni d&innosti aparatury.

Daldim zafizenim pro aerobni zpracovdvdni organickych ldtek, na kterém je uplatndna
tepelnd ochrana podle vyndlezu, je aparatura, tvofici -komplexni biologickou &istirnu odpadnich
vod, zjednodu¥end zndzorn&nou v pldorysném poﬁledu na obr, -3, PFitom jsou stejné, popf.
ekvivalentni €4sti aparatury oznaleny stejnymi vztahovymi znalkami jako u provedeni podle
obr. 1 a 2, '

Aparatura je sloZena z n&kolika apardtd, jak pro vlastni aerobni biologické Eité&ni
odpadnicﬁ vod, tak pro aerobni zpracovdvidni produkovanych kald. Krom& t&chto aparétﬁ niZe
takovd aparatura Eistirny obsahovat i jiné apardty, jako napf. vyrovnévaci nédrze, chemxcky
reaktor, odvodnovdni kalu apod.

Apardty jsou vytvofeny jako nadzemni nddrZe 2 v podobZ svislych ocelovych védlcd, které
jsou podle dané situaée vhodnd geometricky rozestaviny, napf. v Sestitvhelnikovém pldorysném
obrazci. ! . ,

Nadzemni kovové nddrZe 2 jsou nad drovni terénu, na n&m# jsou uspofdddny, opatfeny z &ds-
ti krytem 16, &imZ vznikd u kaZdé nddr¥e 2 ochranny prostor 16, Aparatura - &istfrna - jako
celek je opatfena vndjBim krytem, tvofenym jednak vrcholovymi &4stmi krytd 15 = vid&no. v pl-
dorysném pohledu - jednak‘meziscénami 17 spojenymi s t&mito &4stmi krytd 15 s vyhodou te&n¥.

V krytech 15, jejichZ vrcholové &4sti jsou napojeny na mezistdny 17, mohou byt mezi vrcholo-
vimi &4dstmi krytd 15 a navazujicimi voit¥nimi Edstmi kryted vytvofeny priduchy 20, napf¥. v _po-
dob& svislych $t&rbin. Mezi védlcové plastd 1 nadzemnich kovovych nddrZi 2 a jim prlrazené
kryty 15 jsou tangencidlnd vyidst&ny vzduchové vyvody 14, napojené odvzduSnovacimi potrubimi
13 na horni &dsti nadzemnich kovoﬁﬁch nddrZi 2, v nichZ dochdzi k aerobnimu biologickému,
procesu., N&které vyvody 14 mohou byt vydst&ny v blizkosti vnit¥ni strany mezistén 17 v soula-
du 8 naznafenou 3ifkou proudéﬁi vzduchu.

Zplsob tepelné ochrany aparatury probihé néslédovné; PEetlakbvi véduch od neznizorn&njch
dmychadel proudi po'prﬁchodu bioloéick?mi procesy odvzdu3novacimi .potrubimi 13 a vzduchovymi
vyvody 14 do ochrannjch prostord., Vznikajfi tak vzestupné vzdusné viry koleﬁ jedno;livich
nadzemnich kovovych nddr¥i 2, jednak jimi indukovany vzdudny vir po vnit¥ni stran& obvodu
aparatury,tj, podél vnit¥ni strany mezistdn 17 a vnit¥ni strany zmin&njych vrcholo?fch
gdsti krytd 15, kteréito komunikaci mohou napomdhat zminZné pfipadné priduchy 20. Tyto
vzdu¥né viry pokrafuji i po opudtdni drovnd kryfﬁ'li.a mezistén 17, i kdy% u posléze popsaného
virda je t¥eba poEiﬁat s uréitym jeho zeslabenim., Tomu lze odpomoci,dostgte&nou vyskou mezigt&~-
ny 17 a krytu 15. o

Uvedenym zplsobem jsou vytvdfeny tepelné izdlaéni clony, které chréni pgsk:icky celou
dparaturuy proti neZddoucim teplotnim vliivim vn&jiiho prostfedi.

U provedeni podle obr, 4 je aparatura tvofena nadzemni kovovu néddrZ{ 2 zcela zakrytd
krytem 15 tvoffcim vndjsi ost&ni, pf¥ifem? mezi aparaturu a kryt 15 je vyﬁstén alespon jeden
vzduchovy vyvod 14 napojeny na horni ¥dst aparatury, v niz je neznézornény odvé&tridvaci pro-~
stor. Vznikd tak pFetlakové tepelné izolalni prostfedi mezi aparaturou a krytem 15, pEilem#
poZadovany pfetlak lze doeilit vhodﬁim Skrcenim vzduchu, vypouStdného z pFfetlakového tepeln?d
jizola¥niho prosttedi do okolni atmosféry. PfestoZe toto fedeni neni tak vyhodné jako pF¥edcho-
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zi, pracujfici s nizkym otevienym krytem, dochdzi zde k vyuZiti vyndlezu zejména v tom, ié‘tepl
lota zpracovivanych organickfch ldtek je proti vlivu odli¥né teploty vn&jdiho prost¥edi sta-
bilizovdna tepeln¥ izola¥nim prostfedim vytvoFenym vzduchem po jeho préichodu organickou .

litkou, ‘

PREDMET VYNALEZU

.

1. Zpisob tepelné ochrany p¥i .aerobnim biologickém zpracovdni organickych ldtek, vyzna-

Zeny tim, Ze se teplota zpracovdvanfch organickych létek proti vlivu odli3né teploty vndj3iho
prostfedi alespon &4stefnd stabilizuje tepelnd izolafnim prostfedim, které se vytvdii priicho-
dem vzduchu organickou ldtkou,. -

2. Zphsob podle bodu 1, vyznaleny tih, e tepelné izolalni prostiedi se tvof{ vzestupnym
vzduZnym virem vzduchu prochdzejicim mezi zprapovﬁvanou organickou litkou a vné&j¥im prostfedim.

3, Zpisob podle bodu t, vyznaleny tim, Ze tepeln¥ izolalni prostfedi mi oproti vndj¥i~
mu prostfedi vy33¥i tlak. ' -

4, zZatizeni{ k provdd&ni zpldsobu podle bodu 1 a% 3, sestdvajici z‘aparatury se zpracoviva-
nou orgahickou litkou, vyznalené tim, Ze aparatura je nad drovni terénu, alespon z Zdsti
" obklopena krytem /15/ a je opatFfena alespon jednim vzduchovyim vivodem /14/ dsticim do ochran~
ného prostoru /16/ mezi aparaturou a krytem /15/.

5, Zatizeni podle bodu 4, vyznalené tim, %e vzduchovy vyvod /14/ je vyist&n do ochranného
prostoru [16/ tangencidln¥. )

6, Za¥izeni podle bodu 4, vyznalené tim, Ze aparatura je na své E4sti nad drovni terénu
obklopena a%¥ po droven hladiny /8/ kapaliny, pop¥. vika /12/ zcela krytem /15/. .

7. Zafizeni podle bodu 4 a 5, vyznafené tim, ¥e aparatura zahrnuje nejméné jédnu nad-
zemni kovovou nddriZ {2/ se svislou osou. . ' .

8. Zatizeni podle bodu 4 a% 7, vyznafené tim, %e nadzemni kovové nddrie /2/ na biologické
zpracovdni organickych Lacek jsou nad drovni terénu, na némZ jsou uspotdddny, opatfeny
jednak z &4sti krytem /15/ a jednak jako celek jsou opat¥eny vn&j3im krytem, tvofenym jednak
Z4astmi krytd /15/, dehak mézist&nami /17/ spojenymi s tdmito &4stmi kryed 715/, piifem?
mezi kryty /15/ a svislé vidlcové kovové nédrZe /2/ jsou tangencidlnd vydstény vzduchové vy~
vody /14/ napojené na horni #4sti svislych vdlcovych kovov§ch nddrZi /2/ na biologické
zpracovdni organickych ldtek.

9. Zatizeni ﬁodle bodu 4 a¥ 8, vyznafené tim, %e aparatura je nad drovani terénu, n; némz

je uspofdddna, zcela zakrytd krytem /15/ a mezi aparaturu a kryt /15/ je vyidstén alespon je-
den vzduchovy v§vod /14/ napojeny na horni €4st aparatury.

10, Za¥izeni pedle bodu 8, vyznalené tim, Ze v krytech /15/ jsou u jejich pfechodu do
mezistdn /17/ vytvoFfeny priduchy /20/ a u vnit¥ni strany alespon ndkteré = mézisténf/17/

jéou uspofdddny vzduchové vyvady /14/.

4 listy vykresd

Severografia. n. p. zévod 7. Most
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