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Description

[0001] L’invention concerne les circuits de refroidisse-
ment de moteurs de véhicules automobiles, et en parti-
culier la structure de boitiers de sortie de liquide de re-
froidissement recevant le liquide de refroidissement ré-
chauffé en provenance du moteur et doté de moyens
permettant de mesurer une température du liquide situé
dans le boitier.

[0002] Il estconnud'utiliser des vannes permettant de
couper complétement le débit d’eau interne moteur du-
rant les phases de démarrage. Ainsi, les inerties thermi-
ques du moteur sont réduites et il atteint le plus rapide-
ment possible sa température optimale de fonctionne-
ment. Lorsque le moteur atteint une température suffi-
sante, la circulation du liquide de refroidissement est pro-
gressivement rétablie.

[0003] Le document FR 2 903 143 décrit un circuit de
refroidissement de moteur de véhicule automobile. Ce
circuit comprend un boitier de sortie d’eau muni d'une
sonde de température et d’un thermostat. Le boitier com-
prend une canalisation principale de sortie pour trans-
porter 'eau vers un radiateur dont la fonction est de re-
froidir ladite eau, I'eau ainsi refroidie étant ensuite ache-
minée au moyen d’une canalisation vers I'entrée d’'une
pompe a eau située en amont du moteur. La pompe con-
tribue a faire circuler I'eau refroidie dans le moteur et
I'eau ainsi réchauffée est ensuite récupérée dans le boi-
tier. Le boitier comporte une premiére canalisation se-
condaire de sortie d’eau destinée a alimenter un aéro-
therme en eau et dont la fonction est de créer du chauf-
fage dans I'habitacle du véhicule automobile. L’eau ré-
cupérée a la sortie de I'aérotherme est acheminée vers
I'entrée de la pompe pour étre réinjectée dans le circuit
de refroidissement du moteur. La circulation d’eau dans
cette premiére canalisation secondaire est pilotée au
moyen d’une premiére électrovanne placée entre le boi-
tier et 'aérotherme. Le boitier posséde une deuxiéme
canalisation secondaire de sortie qui vient se connecter
directement sur la canalisation reliant le radiateur a I'en-
trée de la pompe, et constituant une portion de dérivation
court-circuitant le radiateur. La circulation d’eau dans la
deuxieme canalisation secondaire est pilotée au moyen
d’'une deuxiéme électrovanne, plus précisément une
électrovanne proportionnelle placée entre le boitier et
I'entrée de la pompe. Cette portion de dérivation permet
d’envoyer directement de I'eau réchauffée en provenan-
ce du moteur vers la partie amont du circuit de refroidis-
sement positionnée avant ledit moteur, en traversant le
boitier. Une tubulure de dérivation d’'un diamétre de 4
mm relie la partie du boitier ou est implantée la sonde
de température a I'entrée de la pompe. La tubulure ne
dispose d’aucun moyen de fermeture et reste en perma-
nence ouverte et permet donc d’assurer une faible cir-
culation d’eau a proximité de la sonde lorsque le circuit
de refroidissement a été coupé.

[0004] Un tel circuit de refroidissement présente des
inconvénients. D’'une part, en cas de défaillance de la
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sonde, la température d’eau mesurée par le thermostat
est peu représentative de la température d’eau moteur.
Par conséquent, lors d’une surchauffe du moteur, le ther-
mostat ne s’ouvrira pas forcément ou trop tardivement
pour permettre a 'eau d’atteindre le radiateur et de par-
ticiper au refroidissement du moteur. Par ailleurs, ce cir-
cuit nécessite une conduite de dérivation supplémentaire
entre le boitier de sortie d’eau et la pompe pour assurer
une mesure de température fiable au niveau de la sonde.
[0005] L’invention vise a résoudre un ou plusieurs de
ces inconvénients. L'invention porte ainsi sur un circuit
de refroidissement d’'un moteur a combustion interne de
véhicule automobile, comprenant un boitier de sortie de
liquide de refroidissement apte a recevoir du liquide de
refroidissement en provenance du moteur ; une canali-
sation acheminant de fagon permanente du liquide de
refroidissement depuis le boitier de sortie vers le moteur ;
un radiateur de refroidissement apte a recevoir du liquide
de refroidissement en provenance du boitier de sortie ;
une sonde de température placée dans le boitier ; une
vanne thermostatique obturant I'écoulement du liquide
de refroidissement entre le boitier de sortie et le
radiateur ; un déflecteur disposé dans le boitier et guidant
un écoulement de liquide de refroidissement jusqu’a la
canalisation, la sonde de température et la vanne ther-
mostatique étant disposées dans cet écoulement.
[0006] Selonunevariante, lavanne thermostatique est
disposée a proximité de la sonde de température.
[0007] Selon encore une variante, la vanne thermos-
tatique comprend une membrane fusible, la fusion de
cette membrane libérant I'écoulement entre le boitier et
le radiateur.

[0008] Selon une autre variante, la vanne thermosta-
tigue comprend un organe dont la dilatation thermique
déplace un joint d’étanchéité et libére I'écoulement entre
le boitier de sortie et le radiateur au-dela d’'une tempé-
rature prédéfinie.

[0009] Selon encore une autre variante, I'organe est
réalisé en cire.
[0010] Selonune variante, ladite canalisation présente

une entrée dont une portion est dénuée de fermeture,
portion vers laquelle le déflecteur guide I'écoulement.
[0011] Selon une autre variante, le circuit comprend
un périphérique connecté dans la canalisation entre le
boitier de sortie et le moteur, et comprend un obturateur
apte a fermer sélectivement I'entrée de la canalisation a
I’exception de ladite portion.

[0012] Selon encore une autre variante, ledit périphé-
rique est un aérotherme.

[0013] Selon une variante, 'obturateur est monté cou-
lissant dans le boitier entre une position d’ouverture de
I'entrée de la canalisation et une position de fermeture
de 'entrée de la canalisation a I'exception de ladite por-
tion.

[0014] Selon encore une autre variante, le circuit com-
prend une pompe assurant la circulation du liquide de
refroidissement dans le circuit et connectée entre le boi-
tier de sortie et le moteur.
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[0015] Selon une autre variante, le déflecteur est dis-
posé en vis-a-vis de la sonde de température et de la
vanne thermostatique.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront clairement de la description qui en
est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement limitatif, en
référence aux dessins annexés, dans lesquels :

B |a figure 1 est une représentation schématique
d’'un circuit de refroidissement de véhicule
automobile ;

M la figure 2 est une vue en coupe d’un boitier de
sortie de liquide de refroidissement d’un circuit selon
l'invention.

[0017] L’invention propose un circuit de refroidisse-
ment muni d’un boitier de sortie et d’'une canalisation
acheminant de fagon permanente du liquide de refroidis-
sement depuis le boitier de sortie vers le moteur. Un dé-
flecteur disposé dans le boitier guide un écoulement du
liquide de refroidissement jusqu’a la canalisation, une
vanne thermostatique obturant laliaison vers le radiateur
et une sonde de température étant disposées dans cet
écoulement.

[0018] Ainsi, la sonde de température et la vanne ther-
mostatique seront soumises a une température repré-
sentative de latempérature moteur. Ainsi, le contréle mo-
teur disposera d’'une mesure de température plus fiable
et les risques de surchauffe du moteur seront réduits du
fait d’'une ouverture de la vanne lorsque le liquide de re-
froidissement atteint sa température de consigne.
[0019] Lafigure 1 illustre un circuit de refroidissement
1 d’'un moteur a combustion interne 2. Le circuit 1 com-
prend un boitier 3 de sortie de liquide de refroidissement.
Une sonde 4 de température et une vanne thermostati-
que 5 sont disposées dans le boitier de sortie 3. Lavanne
thermostatique 5 obture sélectivement I'écoulement du
liquide entre le boitier de sortie 3 et un radiateur 7 en
dessous d’'une température déterminée. La fonction du
radiateur 7 est de refroidir le liquide de refroidissement,
en l'occurrence de l'eau, s’écoulant dans le circuit de
refroidissement 1. La vanne thermostatique 5 obture une
extrémité d’'un conduit 6 joignant le boitier de sortie 3 et
le radiateur 7. Un conduit 9 raméne le liquide de refroi-
dissementdu radiateur 7 jusqu’a une pompe 8. La pompe
8 refoule le liquide de refroidissement dans des canali-
sations du moteur 2. Aprés avoir traversé ces canalisa-
tions, le liquide de refroidissement est regu dans le boitier
de sortie 3. Une partie du liquide de refroidissement re-
foulé dans ces canalisations traverse un radiateur eau/
huile 20. Un conduit 19 déverse le liquide de refroidisse-
ment provenant du radiateur eau/huile 20 dans le boitier
de sortie 3.

[0020] Lecircuitderefroidissement 1 comporte de plus
une premiére canalisation secondaire 10 connectant le
boitier de sortie 3 a la pompe 8. Le circuit comprend un
périphérique connecté dans la canalisation secondaire
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10, en l'occurrence un aérotherme 11. Le circuit de re-
froidissement 1 comporte une seconde canalisation se-
condaire 13 raccordant le boitier de sortie 3 au conduit
9 par l'intermédiaire d’'une électrovanne proportionnelle
14. Cette canalisation secondaire 13 permet d’envoyer
directement de I'eau réchauffée en provenance du mo-
teur 2 vers la pompe 8, de sorte que du liquide de refroi-
dissement atteigne la pompe 8 avec une perte de charge
inférieure a celle générée par I'aérotherme 11 dans la
canalisation secondaire 10. L’électrovanne 14 esten par-
ticulier ouverte durant les phases de démarrage du mo-
teur 2 afin d’accélérer sa vitesse de réchauffement.
[0021] Dans le circuit de refroidissement 1 selon l'in-
vention, une canalisation achemine de fagon permanen-
te du liquide depuis le boitier de sortie 3 jusqu’au moteur
2. Lafigure 2 est une vue en coupe schématique du boi-
tier de sortie 3. En l'occurrence, la canalisation secon-
daire 10 est utilisée pour acheminer le liquide de fagon
permanente jusqu’au moteur 2. L'utilisation d’'une cana-
lisation destinée a alimenter un périphérique permet
d’éviter d'utiliser une canalisation dédiée au maintien de
I’écoulement lorsque I'ensemble des vannes sont fer-
mées.

[0022] Une portion de la canalisation secondaire 10
est dénuée de fermeture. Un obturateur 31 est apte a
fermer sélectivement|’entrée de la canalisation 10, al'ex-
ception d’'une portion destinée a acheminer le liquide de
refroidissement de fagon permanente jusqu'au moteur
2. L'obturateur 31 est monté coulissant dans le boitier 3
entre une position d’ouverture de 'entrée de la canalisa-
tion 10 et une position de fermeture de cette entrée a
I’'exception de la portion destinée a I'écoulement perma-
nent. La jonction entre la canalisation 10 et le boitier de
sortie 3 pourra également présenter une excroissance
non obturée par I'obturateur 31. La portion de passage
permanent pourra par exemple comprendre une section
comprise entre 8 et 20 mm?2.

[0023] Un déflecteur 32 est disposé dans le boitier 3
et guide un écoulement de liquide de refroidissement (il-
lustré par la fleche en pointillé) jusqu’a la portion dénuée
de fermeture. Le déflecteur 32 est disposé de sorte que
la vanne thermostatique 5 et la sonde de température 4
sont disposées dans cet écoulement. Le déflecteur 32
sera avantageusement disposé en vis-a-vis de la sonde
de température 4 et de la vanne thermostatique 5, afin
de mieux guider I'écoulement sur ces composants.
[0024] Ainsi, la sonde de température 4 et la vanne
thermostatique 5 seront soumises a une température de
liquide de refroidissement représentative de la tempéra-
ture moteur. Afin de diminuer la taille nécessaire pour le
déflecteur 32, la sonde 4 et la vanne 5 sont avantageu-
sement disposées a proximité I'une de l'autre. Le déflec-
teur 32 illustré présente une section rectiligne. Cepen-
dant, un déflecteur selon l'invention pourra présenter tou-
tes formes appropriées au guidage de I'écoulement en
fonction de la géométrie du boitier de sortie de liquide
de refroidissement 3

[0025] Différents types de vannes thermostatiques 5,
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connus de '’homme du métier, pourront étre utilisés. La
vanne thermostatique pourra notamment comprendre un
organe 51 dont la dilatation thermique déplace un joint
d’étanchéité et libére ainsi I'écoulement dans le conduit
6 entre le boitier de sortie 3 et le radiateur 7 au-dela d’une
température prédéfinie. L’organe de dilatation 51 pourra
notamment étre réalisé en cire. D’autres vannes ther-
mostatiques pourront présenter une membrane fusible,
fondant a une température de sécurité afin de mettre en
communication le boitier de sortie 3 avec le radiateur 7.
D’autres vannes thermostatiques 5 pourront notamment
comprendre un organe d’obturation thermomécanique.

Revendications

1. Circuit de refroidissement (1) d'un moteur a combus-
tion interne, comprenant un boitier de sortie (3) de
liquide de refroidissement apte a recevoir du liquide
de refroidissement en provenance du moteur (2) ;
une canalisation (10) acheminant de fagon perma-
nente du liquide de refroidissement depuis le boitier
de sortie (3) vers le moteur (2); un radiateur (7) de
refroidissement apte a recevoir du liquide de refroi-
dissement en provenance du boitier de sortie ; une
sonde de température (4) placée dans le boitier (3);
une vanne thermostatique (5) obturant I'écoulement
duliquide de refroidissement entre le boitier de sortie
et le radiateur ; caractérisé en ce qu’il comprend
en outre un déflecteur (32) disposé dans le boitier
(3) et guidant un écoulement de liquide de refroidis-
sement jusqu’a la canalisation, la sonde de tempé-
rature (4) et la vanne thermostatique (5) étant dis-
posées dans cet écoulement.

2. Circuit de refroidissement selon la revendication 1,
dans lequel le déflecteur (32) est disposé en vis-a-
vis de la sonde de température (4) et de la vanne
thermostatique (5).

3. Circuit de refroidissement la revendication 1 ou 2,
dans lequella vanne thermostatique (5) est disposée
a proximité de la sonde de température (4).

4. Circuit de refroidissement selon la revendication 1
ou 2, dans lequel la vanne thermostatique (5) com-
prend une membrane fusible, la fusion de cette
membrane libérant I'écoulement entre le boitier et le
radiateur.

5. Circuit de refroidissement selon la revendication 1
ou 2, dans lequel la vanne thermostatique comprend
un organe (51) dont la dilatation thermique déplace
un joint d’étanchéeité et libére I'écoulement entre le
boitier de sortie (3) et le radiateur (7) au-dela d’'une
température prédéfinie.

6. Circuit de refroidissement selon la revendication 5,
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dans lequel ledit organe (51) est réalisé en cire.

7. Circuit de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel ladite
canalisation (10) présente une entrée dont une por-
tion est dénuée de fermeture, portion vers laquelle
le déflecteur guide I'écoulement.

8. Circuit de refroidissement selon la revendication 7,
comprenant un périphérique (11) connecté dans la
canalisation entre le boitier de sortie et le moteur, et
comprenant un obturateur (31) apte a fermer sélec-
tivement I'entrée de la canalisation (10) a I'exception
de ladite portion.

9. Circuit de refroidissement selon la revendication 8,
dans lequel ledit périphérique est un aérotherme

(11).

10. Circuit de refroidissement selon la revendication 8
ou 9, dans lequel ledit obturateur (31) est monté cou-
lissant dans le boitier entre une position d’ouverture
de I'entrée de la canalisation et une position de fer-
meture de I'entrée de la canalisation a I'exception
de ladite portion.

11. Circuit de refroidissement selon I'une quelconque
des revendications précédentes, comprenant une
pompe (8) assurant la circulation du liquide de re-
froidissement dans le circuit et connectée entre le
boitier de sortie (3) et le moteur (2).

Claims

1. Internal combustion engine cooling circuit (1) com-
prising a coolant outlet box (3) able to receive coolant
from the engine (2); a line (10) permanently carrying
coolant from the outlet box (3) to the engine (2); a
cooling radiator (7) able to receive coolant from the
outlet box; a temperature sensor (4) positioned in
the box (3); a thermostatic valve (5) shutting off the
flow of coolant between the outlet box and the radi-
ator; characterized in that it further comprises a
deflector (32) positioned in the box (3) and guiding
a flow of coolant to the line, the temperature sensor
(4) and the thermostatic valve (5) being positioned
in this flow.

2. Cooling circuit according to Claim 1, in which the
deflector (32) is positioned facing the temperature
sensor (4) and the thermostatic valve (5).

3. Cooling circuit according to Claim 1 or 2, in which
the thermostatic valve (5) is positioned near the tem-

perature sensor (4).

4. Cooling circuit according to Claim 1 or 2, in which
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the thermostatic valve (5) comprises a meltable
membrane, the melting of this membrane opening
the flow between the box and the radiator.

Cooling circuit according to Claim 1 or 2, in which
the thermostatic valve comprises a member (51) the
thermal expansion of which moves a seal and opens
the flow between the outlet box (3) and the radiator
(7) when the temperature surpasses a predefined
temperature.

Cooling circuit according to Claim 5, in which the
said member (51) is made of wax.

Cooling circuit according to any one of the preceding
claims, in which the line (10) has an inlet one portion
of which is unclosed, towards which portion the de-
flector guides the flow.

Cooling circuit according to Claim 7, comprising a
peripheral (11) connected in the line between the
outlet box and the engine, and comprising a shut-up
member (31) capable selectively of closing the entry
to the line (10) with the exception of the said portion.

Cooling circuit according to Claim 8, in which the
said peripheral is a unit heater (11).

Cooling circuit according to Claim 8 or 9, in which
the said shut-off member (31) is mounted in the box
such that it can slide between a position in which the
entrance to the line is open and a position in which
the entrance to the line is closed with the exception
of the said portion.

Cooling circuit according to any one of the preceding
claims, comprising a pump (8) for circulating the
coolant around the circuit and which is connected
between the outlet box (3) and the engine (2).

Patentanspriiche

1.

Kahimittelkreislauf (1) eines Verbrennungsmotors,
der ein Kiihimittel-Austrittsgehause (3), das vom Mo-
tor (2) kommendes Kiihimittel aufnehmen kann, eine
Rohrleitung (10), die durchgehend Kuhimittel vom
Austrittsgehduse (3) zum Motor (2) beférdert, einen
Kahler (7), der vom Austrittsgehduse kommendes
Kahlmittel empfangen kann, einen im Gehause (3)
angeordneten Temperaturfihler (4) und ein Thermo-
statventil (5) enthalt, das den Fluss des Kihimittels
zwischen dem Austrittsgehduse und dem Kihler
verschlielt, dadurch gekennzeichnet, dass er au-
Rerdem ein Ablenkblech (32) enthalt, das im Gehau-
se (3) angeordnet ist und einen Kiihimittelfluss bis
zur Rohrleitung flhrt, wobei der Temperaturfihler
(4) und das Thermostatventil (5) in diesem Fluss an-
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10.

11.

geordnet sind.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 1, bei dem das
Ablenkblech (32) gegentiber dem Temperaturfiihler
(4) und dem Thermostatventil (5) angeordnet ist.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
das Thermostatventil (5) in der Nahe des Tempera-
turflhlers (4) angeordnet ist.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
das Thermostatventil (5) eine schmelzbare Mem-
bran enthalt, wobei das Schmelzen dieser Membran
den Fluss zwischen dem Gehause und dem Kiihler
freigibt.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
das Thermostatventil ein Organ (51) enthalt, dessen
Warmedehnung eine Dichtung verschiebt und den
Fluss zwischen dem Austrittsgehause (3) und dem
Kuhler (7) jenseits einer vordefinierten Temperatur
freigibt.

Kahlmittelkreislauf nach Anspruch 5, bei dem das
Organ (51) aus Wachs hergestellt ist.

KuhImittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, bei dem die Rohrleitung (10) einen Ein-
gang aufweist, von dem ein Abschnitt keinen Ver-
schluss aufweist, zu welchem Abschnitt das Ablenk-
blech den Fluss lenkt.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 7, der ein Peri-
pheriegerat (11) enthalt, das in der Rohrleitung zwi-
schen dem Austrittsgehause und dem Motor ange-
schlossen ist, und eine Verschlussvorrichtung (31)
enthalt, die wahlweise den Eingang der Rohrleitung
(10) mit Ausnahme des Abschnitts verschlieRen
kann.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 8, bei dem bei
dem das Peripheriegerat ein Warmlufterzeuger (11)
ist.

Kihlmittelkreislauf nach Anspruch 8 oder 9, bei dem
die Verschlussvorrichtung (31) im Geh&use zwi-
schen einer Offnungsstellung des Eingangs der
Rohrleitung und einer SchlieRstellung des Eingangs
der Rohrleitung mit Ausnahme des Abschnitts glei-
tend montiert ist.

Kihlmittelkreislauf nach einem der vorhergehenden
Anspriche, der eine Pumpe (8) enthalt, die die Zir-
kulation des KihImittels im Kreislauf gewahrleistet
und zwischen dem Austrittsgehduse (3) und dem
Motor (2) angeschlossen ist.
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