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(54) Title: COUNTERSHAFT DRIVE

(54) Bezeichnung: VORGELEGEANTRIEB

(57) Abstract: A countershaft drive, in particular for wind power sta-
tions, which is connected between an actuating device (1) and a driven
device (9), wherein it is equipped with a chain drive (4) which operates
in accordance with the block-and-tackle principle and which receives the
rotational movement of the actuating device via a connecting rod (2) and
a sliding element (3) which is moved in a translatory manner by the latter
and is connected to one end of the chain drive which is guided via at least
one deflecting roller (5) to a positionally fixed anchor and is guided in flex-
urally rigid manner on its side facing away from the deflecting roller, and
wherein the deflecting roller, for its part, is connected to a gate (7) which
is guided in a translatory manner and is coupled to the driven device.

(57) Zusammenfassung: Vorgelegeantrieb, insbesondere fiir Windkraft-
werke, der zwischen einer Betdtigungsvorrichtung (1) und einer angetrie-
benen Vorrichtung (9) zwischengeschaltet ist, wobei er mit einem Ketten-
trieb (4) ausgestattet ist, der nach dem Flaschenzugprinzip arbeitet und
die Drehbewegung der Betitigungsvorrichtung tiber ein Pleuel (2) und ein
von diesem translatorisch bewegtes Schiebeglied (3) aufnimmt, das mit
dem einen Ende des Kettentriebes verbunden ist, der iiber zumindest eine

Umlenkrolle (5) zu einem ortsfesten Anker und auf seiner der Umlenkrolle
abgewandten Seite biegesteif gefiihrt ist, und wobei die Umlenkrolle ihrer-
seits mit einer translatorisch gefiihrten Kulisse (7) verbunden ist, welche

mit der angetriebenen Vorrichtung gekuppelt ist.
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Vorgelegeantrieb

Die Erfindung betrxifft einen Vorgelegeantrieb, insbeson-
dere flr Windkraftwerke, der =zwischen einer Betatigungsvor-
richtung und einer angetriebenen Vorrichtung zwischengeschal-
tet ist.

Herkdémmliche Vorgelege Ubertragen die Betdtigungskraft
mit einer vorbestimmten Uber- oder Untersetzung auf angetrie-
bene Vorrichtungen, z.B. Stromgeneratoren.

Die Erfindung zielt darauf ab, den Vorgelegeantrieb so
auszubilden, daR er mit gutem Wirkungsgrad als Kraftverstarker
wirkt, und beruht auf dem Gedanken, das Prinzip des Flaschen-
zuges auszunltzen. Flaschenzlge dienen im allgemeinen zum Ver-
starken einer z.B. manuell oder elektrisch aufgebrachten Beté-
tigungskraft, die an einem Uber Rollengruppen (Flaschen) ge-
flihrten Seil oder einer Kette angreift. Bel Vernachléssigung
der Rollenreibung ist die erforderliche Kraft in dem Mafte ge-
ringer wie der Kraftweg, entlang dem die Kraft wirken muf3,
d.h. der Weg des Seilendes, gegenlber dem Lastweg, um den sich
die Kraft hebt, grd&Rer wird. Die Kraftverstarkung ergibt sich
bei einem aus einer befestigten oberen und einer unteren losen
Flasche (im einfachsten Fall jeweils nur eine Rolle) bestehen-
den Faktoren-Flaschenzug allgemein aus dem Verhéltnis der
Laststrangzahl zur Zugstrangzahl. Bel n-Rollen ist die aufzu-
wendende Kraft gleich dem n-ten Teil der Last.

Der erfindungsgemidfe Vorgelegeantrieb zeichnet sich da-
durch aus, daf® er mit einem Kettentrieb ausgestattet ist, der
nach dem Flaschenzugprinzip arbeitet und die Drehbewegung der
Betdtigungsvorrichtung fliber ein Pleuel und ein von diesem
translatorisch bewegtes Schiebeglied aufnimmt, das mit dem ei-
nen Ende des Kettentriebes verbunden ist, der Uber zumindest
eine Umlenkrolle zu einem ortsfesten Anker und auf seiner der

Umlenkrolle -abgewandten Seite biegesteif gefihrt ist, wobei
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die Umlenkrolle ihrerseits mit einer translatorisch gefihrten
Kulisse verbunden ist, welche mit der angetriebenen Vorrich-
tung gekuppelt ist.

Vorzugsweise sind die Kettenglieder auf ihrer der Umlenk-
rolle abgekehrten Seite mit Stltzelementen versehen, die an-
einander form- und kraftschlissig angreifen. Alternativ sind
die Kettenglieder an ihrer der Umlenkrolle abgekehrten Seite
mit Stlitzelementen versehen, die kraftschlissig aneinander an-
greifen, wobei eine ortsfeste Vorspanneinrichtung an der Au-
RBenseite der Stltzelemente angreift.

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung sind die block-
fOérmig ausgebildeten Stltzelemente an ihren Stirnseiten nach
Art eines Kugeldornes und einer Kugelpfanne ausgebildet.

Die Stltzelemente kdbnnen aber auch in die Kettenglieder
integriert sein.

Die Erfindung schafft somit eine Kombination aus flexibel
und starr geflihrten Getriebegliedern, d.h. aus zwei Schiebeku-
lissen, von denen zumindest eine Uber ein Pleuel mit dem ro-
tierenden Organ in Verbindung steht, und einem durch z.B. ku-
gelgelagerte Druckrollen mit seitlicher Fihrung gefihrten Ket-
tentrieb, der Uber die Kettenridder geflhrt ist, welche nach
dem Flaschenzugprinzip aufgebaut sind. Nach diesem Prinzip ist
Fantrieb = Fabtriepb / Radanzahl.

Mit der erfindungsgemifen Konstruktion kann sowohl eine
Hubkraft als auch eine Schubkraft Ubertragen werden, wobei im
Hubbereich die Kette wie ein Seil, im Schubbereich dagegen wie
eine Stange wirkt, weil sich die blockartig ausgebildeten Ket-
tenglieder gegenseitig abstlitzen. In jedem Fall tritt eine
Kraftverstarkung ein.

Infolge des einseitigen Aufbaues lauft der Kettentrieb
problemlos Uber die Kettenrdder. Der Kettentrieb wird dabei
z.B. mittels zumindest einer seitlich gefihrten Druckrolle in

Position gehalten. Wird zur Versteifung der Kettengliederbldok-
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ke z.B. eine Formschluffverbindung der Blécke verwendet, so
kann auf Druckrollen verzichtet werden. Durch den Formschluf
ist ein nahezu verlustfreier Zug- als auch Schubbetrieb mdg-
lich.

Die Erfindung und weitere Merkmale derselben werden nach-
folgend an Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ndher erldutert. Fig. 1 ist eine Prinzipdarstel-
lung des erfindungsgemdfen Vorgelegetriebes; Fig. 2a ist eine
Seitenansicht und Fig. 2b eine Draufsicht eines Kettenrades
mit einem Teil des Uber dieses geflihrten Kettentriebes; die
Fig. 3 bis 6 zeigen Details des Kettentriebaufbaues; die Fig.
7a-7c und 8a, 8b die Kraft- und Drehmomentberechnung eines
Vorgeleges mit vier Radern; und Fig. 9 eine weitere Ausfiuh-
rungsform der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Dreh-Betadtigungsvorrichtung 1, die Uber
ein Pleuel 2 mit einer Schiebekulisse 3 wverbunden ist, welche
das erste Glied eines Vorgelege-Kettentriebes 4 darstellt. Die
Schiebekulisse 3 ist mit einem Ende des Kettentriebes 4 ver-
bunden, der uber zumindest ein Umlenk-Kettenrad 5-5'"' gefihrt
und mit einem Festlager 6 verbunden ist. Das Kettenrad 5 ist
seinerseits mit einer Schiebekulisse 7 verbunden, welche die
hin- und hergehende Bewegung des Kettenrades 5 Uber ein Pleuel
8 an eine Dreh-Abtriebsvorrichtung 9 abgibt.

Um die Betatigungskraft tatsédchlich Ubertragen zu koénnen,
sind die Glieder 4' des Kettentriebes 4 gemdf3 Fig. 2 auf der
dem Umlenkrad abgekehrten Seite mit Stltzblécken 10 versehen,
die von zumindest einer Druckrolle 11 mit seitlicher Fihrung
beaufschlagt werden, damit die Kettenglieder nicht auswandern.
Wie Fig. 4 zeigt, koénnen benachbarte Stlitzbldcke 10' form-
schlissig ineinandergreifen, nach Art eines Kugeldornes und
einer Kugelpfanne, oder gemaff Fig. 3 mit ebenen StofRifléchen
aneinanderstofien. Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsform

sind die Druckrollen uberflissig.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Fig. 5 zeigt eine Alternative, bei der die Kettenglieder
4' Stiitzbldcke 10" tragen, die Abstand vom Kettenglied haben,
und die Fig. 6a-b eine andere Kettengliedausbildung, bei wel-
cher die Abstutzfunktion in die Kettenglieder integriert ist.

Die Fig. 7a-7c zeigen den Kraft- und Drehmomentverlauf
eines Vorgeleges mit einem Kettenrad und die Fig. 8a, 8b den
Verlauf fir ein Vorgelege mit vier Kettenradern.

Fig. 9 illustriert die Anwendung der Erfindung mit einer
zentrischen Anordnung der Umlenkrader und Schiebekulissen.

Es versteht sich, dafR die beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiele im Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens verschie-
dentlich abgewandelt werden kénnen, insbesondere was den De-
tailaufbau der Kettenglieder und deren Stlitzelemente sowie die
Fuhrung des Kettentriebes betrifft.

Im Falle eines einzigen Ketten-Umlenkrades 4 ist die fur
den Antrieb einer mit der Abtriebseite verbundenen Vorrichtung
erforderliche Kraft halb so grof wie bei einem Direktantrieb,
d.h. es kann mit einer geringeren Betatigungsleistung gearbei-
tet werden bzw. bei geringer Drehzahl der Betdtigungsvorrich-
tung die gleiche Abtriebswirkung erzielt werden, was z.B. bei

Windkraftwerken und deren Stromgeneratoren vorteilhaft ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Patentanspriliche:

1. Vorgelegeantrieb, insbesondere fir Windkraftwerke,
der zwischen einer Betdtigungsvorrichtung und einer angetrie-
benen Vorrichtung zwischengeschaltet ist, dadurch gekennzeich-
net, daR er mit einem Kettentrieb (4) ausgestattet ist, der
nach dem Flaschenzugprinzip arbeitet und die Drehbewegung der
Betatigungsvorrichtung (1) Uber ein Pleuel (2) und ein von
diesem translatorisch bewegtes Schiebeglied (3) aufnimmt, das
mit dem einen Ende des Kettentriebes (4) verbunden ist, der
Uber zumindest eine Umlenkrolle (5) zu einem ortsfesten Anker
(6) und auf seiner der Umlenkrolle abgewandten Seite biege-
steif gefuhrt ist, wobel die Umlenkrolle ihrerseits mit einer
translatorisch geflhrten Kulisse (7) verbunden ist, welche mit
der angetriebenen Vorrichtung (9) gekuppelt ist.

2. Vorgelegeantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Kettenglieder (4) an ihrer der Umlenkrolle
abgekehrten Seite mit Stlitzelementen (10) versehen sind, die
kraftschllissig aneinander angreifen, wobei eine ortsfeste Fih-
rungseinrichtung (11) an der Aufenseite der StlUtzelemente (10)
angreift.

3. Vorgelegeantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daff die Kettenglieder (4) auf ihrer der Umlenkrolle
(5) abgekehrten Seite mit Stltzelementen (10') versehen sind,
die aneinander form- und kraftschllissig angreifen.

4. Vorgelegeantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Dblockfdrmig ausgebildeten Stilitzelemente
(10') an ihren Stirnseiten nach Art eines Kugeldornes und ei-
ner Kugelpfanne ausgebildet sind.

5. Vorgelegeantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf? die Stiitzelemente in die Kettenglieder (4") in-

tegriert sind (Fig. 6).



PCT/AT2007/000384

WO 2008/017093

1/9




WO 2008/017093 PCT/AT2007/000384
2/9

e ey
L]

—_— T—
e

S
"
_—

L

11 10

Fig. 2b

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2008/017093 PCT/AT2007/000384
3/9




WO 2008/017093

4/9

10’

PCT/AT2007/000384



PCT/AT2007/000384

WO 2008/017093

5/9

l 101




WO 2008/017093

6/9

PCT/AT2007/000384

4N
\l 1 l_l_lg l—!.:L I—!—L 1/
> ] 1 i 1 ]\
\ g . |
= == == == -

6b



PCT/AT2007/000384

WO 2008/017093

7/9




WO 2008/017093 PCT/AT2007/000384
8/9




PCT/AT2007/000384

WO 2008/017093

9/9




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - claims
	Page 8 - drawings
	Page 9 - drawings
	Page 10 - drawings
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings

