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PROCEDE D’AFFICHAGE SEQUENTIEL COULEUR PAR MODULATION DE DUREE.

@ Chaque image couleur est décomposée en au moins
une série d’au moins trois images primaires successives de
couleurs primaires différentes, qui sont affichées successi-
vement par modulation de la durée d’activation des pixels
d’un imageur selon 'invention on resserre la distribution des
phases d’activation des pixels dans les trois sous-trames
successives: on décale les périodes d’activation des pixels
de la premiére image primaire vers la fin de la sous-trame
de cette premiére image, et, lors de la sous-trame de la troi-
sieme image primaire, on décale les périodes d’activation
des pixels de cette troisieme image primaire vers le début
de la sous-trame de cette troisiéme image. On diminue ainsi
avantageusement les défauts de rupture de couleur
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L'invention concerne un procédé d'affichage d'une séquence d'images en
couleur a l'aide d'un imageur doté d'un réseau bidimensionnel de pixels
activables ; chacune des images est décomposable en au moins une séerie d'au
moins trois images primaires de différentes couleurs primaires ; pour | affichage
d'une image en couleur quelconque de cette sequence, on affiche
successivement les pixels des trois images primaires de cette série par
modulation de la durée d’activation desdits pixels correspondant de l'imageur.
Les documents US6392656, US6972736 et USE6756956 decrivent un tel
procede.
Dans ce procédé, le début de I'activation des pixels de chaque image primaire
intervient généralement au debut de l'affichage de cette image ; I'écart temporel
qui est alors généré entre I'affichage de ces images primaires genere des
défauts de rupture de couleur (« color break-up » en langue anglaise) .
Un but de l'invention est de limiter ce type de défaut.
A cet effet, l'invention a pour objet un procédé d'affichage d'une séquence
d’'images en couleur a 'aide d'un imageur doteé d'un réseau bidimensionnel de
pixels activables, dans lequel, pour I'affichage d'au moins une image en couleur
de ladite séquence, ladite image étant décomposée en au moins une série d'au
moins trois images primaires successives de couleurs primaires difféerentes. on
affiche successivement les pixels desdites trois images primaires de I'au moins
une série par modulation de la durée d'activation desdits pixels correspondant
de l'imageur, procédé dans lequel, pour chaque serie ayant une durée Ty, si
I'on définit, pour chaque pixel P;; de ladite image couleur :
- d_pjj, da.pjj, d3.p;; cOmme les durées d'activation dudit pixel pour I'affichage,
respectivement, de la premiere. de la deuxieme et de |a troisiéme image
primaire de ladite série.
- dogiey2-pij comme lintervalle de temps entre la fin tp.pj; de l'activation dudit
pixel P;; pour afficher ladite premiere image primaire et le debut tg,, .p;; de
I'activation du méme pixel P;; pour afficher ladite deuxiéme image primaire,
- dof.23-pij Comme lintervalle de temps entre la fin tog.o_p;; de l'activation dudit
pixel P, pour afficher ladite deuxieme image primaire et le debut t,, 1.p; de

I'activation du méme pixel P, pour afficher ladite troisieme image primaire.
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> on a, quel que soit ledit pixel P;; de l'imageur, la relation :
(dot12-pij * dogras-pif) < [Tr = (dypy + dapyy + dspigll/2.
Avantageusement, ladite relation est applicable pour chacune des images a
afficher de ladite séquence. Dans le cas ou les images de la séquence vidéo
sont décomposées une pluralité de seéries d'au moins trois images primaires
successives, I'invention s’applique a chacune de ces séries ; ies séries peuvent
avoir des durées identiques ou différentes.
L'affichage d'une image de cette séquence est obtenu par I'affichage successif
de trois sous-trames de couleurs primaires differentes, généralement rouge,
verte et bleue. Dans I'art antérieur, les phases d’activation des pixels sont
généralement positionnées de la méme fagon quelle que soit 'image primaire a
afficher, soit par exemple en début de sous-trame ou en milieu de sous-trame |
le positionnement identique des phases d'activation implique |a relation
suivante © (dogo-pij + dog2spip) 2 [Tr = (dypyj + dapj + d3py)l/2 - Selon
I'invention, afin de réduire les défauts de rupture de couleurs, on resserre la
distribution des phases d’'activation des pixels dans trois sous-trames
successives par rapport & I'art antérieur : on décale les périoges d'activation
des pixels de la premiére image primaire vers la fin de |la sous-trame de cette
premiére image, et, lors de la sous-trame de la troisieme image primaire, on
décale les périodes d’'activation des pixels de cette troisieme image primaire
vers le début de la sous-trame de cette troisieme image. On diminue ainsi
avantageusement les défauts de rupture de couleur (« color break-up » en
langue anglaise) a I'affichage de la séquence video.
De préférence, si Tg, est la durée maximum admissible d’activation des pixels
dudit imageur pendant I'affichage de la deuxieme image primaire, on a, quel

que soit ledit piXEl Pi la relation : (d()ff~12—Pij + doﬁ‘_zg_Pij*" dZ-Pij) < TS: ;

¥
avantageusement, ladite relation est applicable pour chacune des images a
afficher de ladite séquence.

Selon cette variante avantageuse, lors de |a sous-trame de la premiere image
primaire, toutes les impulsions d'activation des pixels se terminent de
préférence toutes a la fin de cette sous-trame. et lors de la sous-trame de la
troisieéme image primaire, toutes les impulsions d’activation des pixels

commencent de préférence toutes au début de cette sous-trame. On diminue
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ainsi encore plus significativement les défauts de rupture de couleur (« color
break-up » en langue anglaise) a I'affichage de la sequence vidéo.
Selon une premiére variante preférentielle, on a en outre la relation : doygy.y5.pjj =
dofr.23-pij ; Cette relation s'applique alors a chaque pixel Pij des images en
couleur de ladite séquence, pour chaque série d'au moins trois images
primaires destinée a afficher chacune de ces images. Cette relation implique
que, pour chaque série, les phases d’activation des pixels pour I'affichage de la
deuxiéme image primaire sont centrées par rapport aux phases d'activation des
pixels pour I'affichage de la premiere et de la troisieme image primaire de cette
série.
Selon une autre variante préferentielle, on a en outre la relation : dog.2.pj; = 0
et/ou dpyas.pij = 0 ; cette relation s’applique alors a chaque pixel Pij des
images en couleur de ladite séquence. pour chague série d'au moins trois
images primaires destinée a afficher chacune de ces images. Cette relation
impligue que, pour chaque série, les phases d'activation des pixels pour
I'affichage de la deuxiéme image primaire sont accolées a la phase d'activation
des pixels pour I'affichage de la premiere ou de la troisieme image primaire de
cette serie.
De préférence, la couleur primaire associée a ladite deuxieme image primaire
est de teinte verte ; les autres couleurs primaires, celle de la premiére image et
celle de la deuxiéme image. sont de préférence rouge et bleue ; ainsi, selon
I'invention, ce sont les sous-trames rouge et bleue qui se rapprochent de la
sous-trame verte, pour diminuer, notamment, les défaut de rupture de couleur.
L'invention a également pour objet un systeme d'affichage d'images
comprenant un imageur matriciel doté d'un réseau bidimensionnel de pixels
activables et des moyens d'activation desdits pixels qui sont adaptes pour
appliquer le procedeé selon l'invention.
De préférence, les pixels activables dudit imageur sont formés par des valves
électro-optiques, et le systéme comprend en outre des moyens pour éclairer
successivement ledit imageur par chaque couleur primaire. Pour I'affichage de
chaque image primaire, 'imageur est alors éclairé par la couleur primaire
correspondante provenant des moyens d'éclairement. La durée d'éclairement

de chaque couleur primaire est alors la durée maximum admissible d'activation
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des pixels de I'imageur pendant I'affichage de 'image primaire correspondant a
cette couleur primaire.
De préférence, lesdits moyens d'éclairement comprennent une source
lumineuse émettant dans lesdites trois couleurs primaires, des moyens
optiques pour diriger la lumiere émise par cette source sur le réseau de valves
électro-optiques dudit imageur et une roue colorée qui est interposee sur le
trajet de cette lumiére entre ladite source et ledit imageur et qui comprend des
segments de filtres colorés, chaque filtre étant adapté pour transmettre une des
différentes couleurs primaires emises par la source. La rotation de la roue
colorée permet ainsi d'éclairer successivement l'imageur par chaque couleur
primaire.
De préférence, le systeme comprend un objectif de projection adapte et
positionne pour réaliser I''mage dudit imageur sur une zone de projection. Cette
zone de projection est généralement formee par un écran de projection qui,
optionnellement, peut étre intégré au systeme (cas des rétro-projecteurs).
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée a titre d'exemple non limitatif, et en référence aux figures annexées sur
lesquelles :
- la figure 1 illustre schematiquement un mode de realisation d’'un systeme
d'affichage d'images permettant d'utiliser le procede selon l'invention ;
- la figure 2 représente un circuit de commande de pixel de l'imageur du
systeme d’affichage d'images de la figure 1 ;
- la figure 3 représente la roue colorée du systéme d'affichage d'images de la
figure 1 et le découpage de la durée T d'une trame d'image en deux périodes
Ty de rotation de cette roue. elles-mémes subdivisées en trois phases 1, 2 et 3
d'illumination par différentes couleurs primaires, de durées respectives Ty, Tg-
etTqsy;
- la figure 4 représente, pour un méme pixel d'une image couleur & afficher par
un premier mode de mise en ceuvre du procede selon l'invention, les
chronogrammes suivants : signal vidéo V|, et signal de référence Vi \\p,
tension Vy g appliquée a l'électrode inferieure de la valve optique
correspondant a ce pixel, tension V1., appliquée a I'électrode supérieure de

cette méme valve optique, difference de potentiel entre les électrodes de cette
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valve, échelonnement des phases d'activation de cette valve qui en résulte. et
échelonnement des phases d'illumination de cette valve conformément a la
figure 3
- les figures 5 et 6 représentent les mémes chronogrammes, pour un méme
pixel d’'une image couleur a afficher respectivement par un deuxieme et un
troisieme mode de mise en ceuvre du procédeé selon l'invention.
Les figures representant des chronogrammes ne prennent pas en compte
d'échelle de valeurs afin de mieux faire apparaitre certains details qui
n'apparaitraient pas clairement si les proportions avaient été respectees.
On va maintenant décrire, en référence a la figure 1, un mode de réalisation du
systéme d'affichage d'images selon l'invention ; ce systeme comprend :
- un imageur matriciel 1 comprenant un réseau bidimensionnel de pixels
activables P;;

1}
colonnes i et en lignes j ; comme illustré a la figure 2, chaque valve comprend

ici des valves a cristaux liquides ; ces pixels sont repartis en

une cellule a cristaux liquides LC intercalée entre une électrode supérieure
transparente en ITO et une électrode inférieure réfléchissante MIR ; I'électrode
supérieure transparente est commune a toutes les valves de I'imageur |

- des moyens d'illumination de cet imageur comprenant une source lumineuse 2
alimentée par une alimentation électrique 8 et émettant dans trois couleurs
primaires répertoriées C1 pour la couleur rouge, C2 pour la couleur verte et C3
pour la couleur bleue, des moyens optiques non représentés adaptés pour
diriger la lumiére émise par cette source sur le réseau de valves a cristaux
liquides de I'imageur 1, et une roue colorée 3 interposee sur le trajet du
faisceau de la source éclairant I imageur - la roue colorée 3 comprend trois
segments S|, S,, S; de filtres colorés laissant passer respectivement la
premiére (rouge), la deuxieme (verte) et la troisieme (bleue) couleur primaire
d’émission de la source 2 ; cette roue colorée est entrainée par un moteur 7 de
maniére a pouvoir éclairer successivement I'imageur 3 par chaque couleur
primaire lors d’une rotation de cette roue ; la période de rotation de cette roue
estnommee Ty !

- un objectif de projection 4 adapte et positionné pour realiser 'image de
I'imageur 1 sur une zone de projection non représentée |

- des moyens de contréle du systéme 5 qui, associés a des moyens d'activation
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de chaque valve optique Ci,i représentés a la figure 2, permettent de contrdler
I'activation des pixels P;; de limageur, de la source lumineuse 2 via son
alimentation 8, et la rotation de la roue coloree 3 via son moteur d'entrainement
7,
- une interface d'entrée 6 apte a recevoir des signaux vidéo représentatifs des
images d'une séquence vidéo, et a décomposer chaque image en deux series
de trois images primaires, une premiére image primaire de couleur rouge, une
deuxieme image primaire de couleur verte, et une troisieme image de couleur
bleue.
Les largeurs angulaires des segment S, S,, S; de filtre colore de la roue
colorée 3 sont de préférence adaptées d'une maniére connue en elle-méme
pour que, lors de chaque rotation de cette roue, les durées d'éclairement Tg,
Ts-. Ty de limageur dans chaque couleur primaire soient adaptées pour que la
fusion des éclairements qui en résulte forme une teinte blanche ; cette teinte
blanche correspond généralement a une température de couleur cible : cette
disposition permet avantageusement de tirer le meilleur parti du flux lumineux
émis par la source 2 ; par commodité, on a choisiici Tg; = Tg~ = Tgs.
En référence a la figure 2, I'imageur matriciel 1 comprend en outre un réseau
de circuits de commande, formant ainsi ce qu’'on appelle une matrice active ;
chague circuit est destiné a la commande d'un pixel ; chaque circuit Cij qui
commande un pixel P;; comprend :
- deux mémoires MA, MB adaptées pour stocker une donnée vidéo V4,
représentative du pixel correspondant d'une image primaire a afficher ;
- un multiplexeur MUX relie aux deux mémoires MA. MB, qui est adapte pour
sélectionner le contenu de I'une ou de I'autre memoaire |
- un comparateur COMP relié a la sortie du multiplexeur MUX et a une entrée
de référence RAMP du circuit, adapté pour comparer le contenu V4., de la
mémoire sélectionnee par le multiplexeur MUX et le signal Vg snp appliqué sur
I'entrée de référence RAMP. de maniere a delivrer un signal de sortie Vy,, de
valeur haute Vyjg_j; ou de valeur basse V\ ., . selon la logique suivante : si
Vv
comparateur est reliée a I'électrode inférieure reflechissante MIR du pixel P; .

vidéo > VRamp - @lors Vg = Vo, sinon Vg = Vyg.t s 1a sortie de ce
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Chaque circuit de commande Ci,i comprend donc les entrées suivantes :

- des entrées mémoires, déja decrites, reliées a des électrodes de colonnes X;
- des commandes d’acces W_MA et W_MB aux mémoires MA et MB, reliées a
des électrodes de lignes, non représentées ; ainsi, tous les circuits de
commande C;; d'une méme ligne | partagent ces commandes d’acces ;

- une commande de sélection des mémoires SEL_MA_MB, et une entrée de
référence RAMP, déja décrites, reliées chacune a une électrode commune au
panneau ; ainsi, tous les circuits de commande C;; de l'imageur 1 partagent la
méme commande de sélection des mémoires et le méme signal de référence |
On va maintenant décrire un premier mode de mise en ceuvre du procéde
selon l'invention pour I'affichage d'une séquence d'images a l'aide du systeme
d'affichage d’images qui vient d'étre decrit.

La durée T, de chaque image de cette séquence. ou duree de trame dimage.
est divisée ici en deux séries de trois images primaires ; chaque série de trois
images primaires correspond a une période Ty de rotation de |a roue colorée.
Comme indiqué précédemment, le temps alloué a I'éclairement de I'imageur par
chaque couleur primaire lors d'un tour de roue colorée estici Tq; = Tg» = T3
onadonc Tp=Tg + T+ T etT=2xTy . onaparexemple Ty =20 ms.
L'interface d'entrée 6 délivre aux moyens de contréle 5 des séries de trois
images primaires ; chaque image primaire est délivrée sous la forme d'un signal
vidéo pour chaque pixel de cette image a afficher ; en référence a la figure 3,
pendant I'affichage d’'une premiere image primaire d’'une série, grace aux
moyens de contrdle, on charge, dans les mémoires MA ou MB de chaque
circuit de commande des pixels, les signaux vidéo d'affichage des pixels de |a
deuxiéme image primaire, qui est a afficher immediatement apres la premiere
en cours d’affichage ; pour ce chargement, on procéde par exemple en
sélectionnant chaque ligne de pixels de I'imageur et, une ligne étant
sélectionnée, a l'aide de la commande d'accés par exemple W_MA des
mémoires MA, on ouvre I'acces des mémoires MA de chaque circuit de
commande des pixels de cette ligne et, a l'aide des électrodes de colonne X,
on adresse a ces mémoires les valeurs des données video des pixels de la
ligne correspondante de I'image a afficher ; lorsque toute la deuxieme image

primaire a afficher est ainsi stockée dans la matrice active de 'imageur et que
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la durée d’éclairement T, dans la premiéere couleur primaire est écoulée. a
I'aide de la commande SEL_MA_MB de sélection des mémoires, on déclenche
la délivrance par les multiplexeurs MUX de ces signaux vidéo Vypgo @ l'une
des entrées des comparateurs COMP : simultanément, on envoie sur I'entrée
de référence RAMP de ces comparateurs COMP un signal de rampe Vg yvp =
R2 tel que représenté au graphique supeérieur de la figure 4 ; il s’agit ici d'un
signal linéaire croissant pendant la premiere moitié de la phase d'éclairement
de limageur dans la deuxiéme couleur primaire, puis linéaire décroissant
pendant la deuxieme moitié de cette phase d'éclairement ; pendant que
imageur est éclairé maintenant par la deuxieme couleur primaire, chague
comparateur de circuit de commande Cj; compare les signaux Vypgo et
Viramp. €t délivre un signal logique Vg ; la forme du signal de rampe Vg avp =
R, implique ici, comme lillustre le deuxieme graphique de la figure 4, un
centrage des phases d'activation des pixels, de durée d,_p;;, sur la phase
d’illumination de I'imageur par la deuxieme couleur primaire, de durée Tg,. Le
troisiéme graphique de la figure 4 donne la valeur du potentiel V1 appliqué a
I'électrode supérieure transparente des valves électro-optiques : ce potentiel est
ici égal a V\r. - Le quatrieme graphique de la figure 4 donne la tension V, ¢
appliquée aux bornes des valves optiques, qui est égale a Vg — V1o
Pour chaque série d'images primaires a afficher, on obtient 'affichage de la
troisiéme et de la premiére image primaire selon le méme procéde, extrapolé
du procédé d'affichage de la deuxieme image primaire ; le graphique supérieur
de la figure 4 donne le signal V, \\;p = R appliqué pendant I'affichage de la
premiére image primaire, qui est linéaire decroissant, et le signal Vg \\p = R3
appliqué pendant I'affichage de la troisieme image primaire, qui est lineaire
décroissant ; le graphique « activation » de la figure 4 donne I'échelonnement
des trois périodes d’activation des pixels qui en résulte : on voit que :
- la fin des phases d'activation de tous les pixels de la premiere image primaire
de chaque série coincide avec la fin de la phase d'illumination de limageur par
la premiere image primaire .
- le début des phases d'activation de tous les pixels de la troisieme image
primaire de chaque série coincide avec le début de la phase d'illumination de

I'imageur par la troisiéme image primaire.
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Ainsi, si I'on définit, pour chaque pixel P;; de l'image couleur a afficher :
- dy_pjj, da.pjj, d3.pj; COMMeE les durées d'activation de ce pixel pour I'affichage,
respectivement, de la premiére, de la deuxieme et de la troisieme image
primaire de ladite série,
- dofi-12-pij comme l'intervalle de temps entre la fin tog..pj; de I'activation de ce
pixel P;; pour afficher la premiere image primaire et le début ty, > p;; de
'activation du méme pixel Py; pour afficher cette deuxiéme image primaire,
- dofr.o3-pij cOmme lintervalle de temps entre la fin togr.o.pj; de 'activation de ce
pixel P;; pour afficher la deuxiéme image primaire et le debut ty,_3_p;; de
I'activation du méme pixel P;; pour afficher la troisieme image primaire,
on constate que :
- on alarelation : doyyaopij + dapyj * dopr2sp = Teo;
- du fait du centrage des phases d'activation des pixels pour I affichage des
deuxiémes images primaires de chaque série, on a doyt.12-pjj = dofr-23-pij
Le procédé de pilotage qui vient d’étre décrit permet de diminuer sensiblement
les défauts de rupture de couleurs pour l'affichage de séquence vidéo.
A noter que l'utilisation de signaux de référence en forme de rampe pour le
pilotage en modulation de durée d'émission des pixels d'un imageur est décrite
dans I'art antérieur, par exemple dans le document US2001-026261.
On va maintenant décrire un deuxiéme mode de mise en ceuvre du procédeé
selon I'invention, toujours pour I'affichage d’une séquence d'images a I'aide du
systéme d'affichage d'images qui vient d'étre décrit.
La seule différence avec le premier procedé qui vient d’étre décrit réside dans
la forme du signal de référence Vi jp ; ici, dans chaque serig de trois images
primaires, au lieu de la succession précédente R, Ry, R;, on a, en référence a
la figure 5, la succession R’} : linéaire décroissant, R, : linéaire a nouveau
décroissant, et R’; : linéaire croissant, de sorte que l'intervalle de temps d'g. .
pij €ntre la fin de I'activation de chaque pixel P;; pour afficher la premiere image
primaire. rouge. et le début de |'activation du méme pixel P; pour afficher la
deuxieme image primaire, verte, est toujours nul ; on a toujours la relation (d'oy:
12-pij =0) + d'apjj * d'ofi23-pij = Ts2; dans ce mode de réalisation, les phases
d'activation de tous les pixels de la premiére image primaire, rouge , sont

accolés aux phases d'activation de tous les pixels de la deuxieme image
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primaire. verte : on obtient également une diminution sensible des défauts de
rupture de couleurs pour I'affichage de séquence video.

On va maintenant décrire un troisieme mode de mise en ceuvre du procédeé
selon I'invention, toujours pour I'affichage d'une séquence d’images a l'aide du
méme systeme d’affichage d'images.

La seule différence avec le premier procédé réside également dans la forme du
signal de référence V \\yp : ici. dans chaque série de trois images primaires. au
lieu de la succession R, R», R; du premier mode de realisation, on a, en
référence a la figure 6, la succession R”| = R’; : linéaire décroissant, R, :
linéaire croissant, et R”y = R’; : linéaire croissant, de sorte que l'intervalle de
temps d"of1.23.pjj €ntre la fin de 'activation de chaque pixel P;; pour afficher la
deuxiéme image primaire, verte, et le début de 'activation du méme pixel P;;
pour afficher la troisieme image primaire. bleue, est toujours nul ; on a toujours
la relation d” . 2.pij + d"5pij + (A7 0r23.pi; =0) = Ts- : dans ce mode de
réalisation, les phases d’activation de tous les pixels de la deuxiéme image
primaire, verte , sont accolés aux phases d'activation de tous les pixels de la
troisiéme image primaire, bleue ; on obtient également une diminution sensible
des défauts de rupture de couleurs pour l'affichage de seéquence vidéo.

Si, dans tous les modes de réalisation présentes, on a la relation dgg.;>.pjj + d-.
pij * dog23.pij = Tsa, lnvention inclut également les cas ol I'on aurait dgyy. y5.pj;
+dapij + dofiaz-pij < Tsa:

Si, dans tous les modes de réalisation présentés, les phases d’activation de
pixels de la premiére image primaire de chaque série se terminent toujours en
méme temps que la phase d’illumination de I'imageur par cette couleur
primaire, et les phases d’activation de pixels de la troisieme image primaire
commencent toujours en méme temps que la phase d'illumination de l'imageur
par cette couleur primaire, I'invention inclut des cas ou la fin ou le début de ces
phases ne coincident pas, du moment que la relation suivante est satisfaite :
dogr12-pip + domaa-pi)) < [T = (dypjj + dap + dsp)l/2. Anoter que cette
relation est évidemment satisfaite dans tous les modes de realisation qui
viennent d'étre présentés.

L'invention a été décrite en référence a une décomposition de chaque image

d’'une séquence vidéo en deux séries de trois images primaires successives de
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différentes couleurs primaires ; I'invention s'applique également aux cas de
décomposition de chaque image en une seule série de trois irmages primaires,
ou en plus de deux séries de trois images primaires ; les différentes séries
peuvent avoir des durées differentes.

L'invention s'applique également aux cas ou chaque série présente un nombre
d'images primaires supérieur a trois, du moment qu'il s'en trouve trois
successives dans chaque série pour appliquer le procedé selon l'invention - par
extension, parmi les couleurs primaires, on peut méme compter une couleur de
teinte blanche.

L'invention a été décrite en référence a un systeme d'affichage d’'images ou le
séquencement des images primaires est assure par une roue coloree | d'autres
modes de séquencement des images primaires peuvent étre utiliseés sans se
départir de I'invention.

L'invention a été décrite en référence a un systeme d'affichage d'images par
projection ou les pixels activables de I'imageur sont des valves a cristaux
liquides ; d'autres pixels activables peuvent étre utilisés sans se départir de
I'invention, comme les pixels @ micromirroir (DMD) ou les pixels a diodes
électroluminescentes, notamment lorsqu'’ils sont pilotables en modulation de
durée de maniére analogique, comme décrit par exemple dans le document
US6590549. A noter que dans le document WO2006/003091, les micromirroirs
ne sont pas pilotables de maniere analogique.

L'invention a été décrite en référence a un systéme d'affichage d'images par
projection : d'autres systemes d'affichages d'images peuvent étre utilisés pour

mettre en ceuvre l'invention.
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REVENDICATIONS
Procédé d'affichage d'une séquence d'images en couleur a l'aide d'un
imageur (1) doté d’un réseau bidimensionnel de pixels activables, dans
lequel, pour 'affichage d'au moins une image en couleur de ladite
séquence, ladite image etant decomposée en au moins une série d'au
moins trois images primaires successives de couleurs primaires différentes.
on affiche successivement les pixels desdites trois images primaires de I'au
moins une série par modulation de la durée d’activation desdits pixels
correspondant de I'imageur, caractérisé en ce que, pour chaque serie ayant
une durée Tg, si I'on définit. pour chaque pixel P;; de ladite image couleur :
- dy_pjj, do-pjj, d3.pj; cOMme les durees d activation dudit pixel pour
I'affichage, respectivement, de la premiére, de la deuxieme et de la
troisieme image primaire de ladite série,
- dogr.12-pij COMMe l'intervalle de temps entre la fin tog | _p;; de I'activation
dudit pixel P;; pour afficher ladite premiére image primaire et le debut to, 5.p;
de I'activation du méme pixel P;; pour afficher ladite deuxieme image
primaire.
- dgyii03.pij comme lintervalle de temps entre la fin to.0 p;; de l'activation
dudit pixel P;; pour afficher ladite deuxieme image primaire et le debut tg, ;.
pij de I'activation du méme pixel Py; pour afficher ladite troisieme image
primaire,
>on a. quel que soit ledit pixel P;; de limageur, la relation :
(Aot 12-pij * dorr23-pip) < [T = (dypy *+ dopyj + d3pyp))/2.
Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que, si Tg- est la duree
maximum admissible d’activation des pixels dudit imageur pendant
I'affichage de la deuxieme image primaire, on a, quel que soit ledit pixel Pij,
la relation : (dogr.12-pij * do-23-pij* d2-pij) < Tsa:
Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 2 caractérisé en ce
qu'on a en outre la relation : doygy.;2-pi; = doff-23-pij-
Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 2 caractérisé en ce

qu'on a en outre la relation : d(-)ﬂ»_lz_[)ij =0 et/ou doﬂ;z_;_mj =0
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. Procédeé selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 caractérise en ce

que la couleur primaire associee a ladite deuxieme image primaire est de

teinte verte.

. Systéme d’affichage d'images comprenant un imageur matriciel (1) doté

d'un réseau bidimensionnel de pixels activables et des moyens d’activation
(5) desdits pixels caractérises en ce qu'ils sont adaptes pour appliquer le

procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes.

. Systéme selon la revendication 6 ou les pixels activables dudit imageur sont

formés par des valves électro-optiques, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre des moyens pour éclairer successivement ledit imageur par chaque

couleur primaire.

. Systéme selon la revendication 7 caractérisé en ce que lesdits moyens

d’éclairement comprennent une source lumineuse (2) émettant dans lesdites
trois couleurs primaires, des moyens optiques pour diriger la lumiere émise
par cette source sur le réseau de valves électro-optiques dudit imageur et
une roue colorée (3) qui est interposée sur le trajet de cette lumiere entre
ladite source (2) et leditimageur (1) et qui comprend des segments de filtres
colorés (S1, S2, S3), chaque filtre étant adapté pour transmettre une des

différentes couleurs primaires émises par la source (2).

. Systéme selon I'une quelconque des revendications 7 a 8 caractérisé en ce

qu'il comprend un objectif de projection (4) adapté et positionne pour

réaliser 'image dudit imageur (1) sur une zone de projection.
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