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(4 Zarizeni ke kontrole pohybového stavu niti na textiinim stroji

Vyndlez se tyké za¥fzeni ke kontrole pohybového stavu niti na textilnim stroji,
na n¥mZ je nit v urdité oblasti periodicky p¥{&n& pohyblivé ve vztshu ke svému»podél-
nému sm&ru, s dotykovym uUstrojim doddvajicim p¥i styku s nitf elektricky vzorkovy sig-
nél a s elektronickym vyhodnocovacim dstrojim pfipdjenym na zmindné dotykové ustroji,

Ze 3vycarského patentového spisu &. 457.228 je ji% zném elektronicky hlfde& nita
na navijecim ¥stroji s osov® posunovanou nit{, pridemZ je v oblasti osového posuvu
uspordddno m&fict &idlo. Podle prikladd brovedeni v tomto patentovém spise je upraveno
m&ric{ &idlo optické nebo kapacitni, a také je udéno, Ze lze v oblasti osového posuvu
zapojit vedle sebe nebo za sebou n&kolik mEFicich &idel. B¥hajfcf nit{ se vyvol4véd nd-
sledkem osového posuvu st¥idavé nap&ti, je% pii pretrhu niti miz{ a tim slouZ{ za m&-
fitko pro pohybovy stav niti.

Ddle jsou zndma ze Bvycarského patentového spisu &. 583.656 dynamoelektrické doty-
kovéd ustroj{ ke kontrole pohybového stavu na ddlku taZengch pfedm&td, jako nitf. Tato
dotykové ustrojf Jjsou sestrojena jako duté, v&tSinou vdlcovité konstrukni prvky, je%
sestévajl elespon z jednoho izolujfctho vodiciho t&lesa, jedné nebo ndkolika mrnych
elektrod a jedné nebo n¥kolike signdélnfich elektrod a jsou opatieny prichozim kanélem.
M&rné a signélni elektrody se rozprostiraji po celém obvods vodiéiho t&lesa. K tvofeni
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signéld se pritom vyuZivéd toho jevu, e se t¥enim mezi bdhajied nitf a izolujfcim vodi-
cim t¥lesem tvorf vysokofrekvenni elektrické signdly, jeZ vykazujl réziéuméni.

Ukolem vynédlezu je zajistit zpdsob kontroly niti osové posunovanych nebo opisuji--
cich krou¥ivy /balénovy/ pohyb, jen% v sob¥ sluduje vfhody, jei plynou pri pouZitf zmi-
n¥ngch kontrolnich zaffzenf pro niti, totiZ jednek vyuZiti sti{davého nap¥t{ tvoleného
p¥i bdhu niti, jednek pom¥rn& jednoduchd konstrukce dynemoelektrickych dotykovgch dstro-
j1, prizpisobitelnd praktiéky velkeryn dahym skufeénostem na vSech v dvehu prichédzeji-
eich textilnéch strojich,

Podle vyndlezu FeS{i se kol tim, Ze se pouZivd dotykového istroji takové konstrukce,
aby zaplsobilo ve sm&ru prf&ného pohybu se stiidavou citlivosty jako vzorkovy signdl,
Jjen% se demoduluje a kmitoZet demoduloveného signélu se zufitkuje k uddvén{ pohybového

stavu niti.

Dotykové Ustroji obsahuje alespon jeden konstrukini prvek, sestdvajici z izolujf-
ctho vodicfho t&lesa, jen% tvoff prdchozi keandl pro nit, a ve sm&ru obvodu prichoziho
kendlu pro nit jsou upraveny st¥fdavd postupnd dotykové prvky, sestdvajici{ ze sb&racich
elektrod, pro tvoleni prisludného elektrického vzorkového signdlu pti prichodu balonu~ -
jled niti, jeko% i neutrélnf pdsma prve uvedenych konstrukinich prvki.

Vynélez bude nyni bliZe objasn&n podle schématickych vykresd, na nichf Jsou zné-
zorndna rizné dotykovéd ustroji a elektrické zhodnocovaci ustrojf pro vzorkovy signdl,
Spojovaci vedeni k elektroddm a jejich pripoje nejsou kvili prehlednosti vyznaleny. Na
vikresech predstavuji:

Obr., 1a, 1b duté vdlcovité dotykpvé dstrojf v pohledu shora » ze strany, obr. 2s,
2b dotykové dstroji, vytvorené v podobé “"praselfho ocdsku®, v pohledu shora a v osovém
teiu, obr. 3a, 3b duté vdlcovité dotykové dstrojf s dvéma elektrodemi v pohledu shore
a ze strany, obr. 4a, 4b podobné dotykové ustroji s jingm usporddénim elektrod v pohle-
du shora a v osovém Fezu, obr. 5a, 5b prstencové dotykové ustrojl s dvime elektrodemi
v pohledu shora, resp. v osovém Pezu podle ¥dry V-V na obr. 5a, obr. 6a, 6b dotykové
dstroji opatfené navlékaci ¥tdrbinou v pohledu shora a v fezu podle Zdry VI-VI na obr,
6a, obr. 7 Jjednoduchy zplsob provedeni elektronického vyhodnocovaciho ustrojL ve schéma
blokového zapojeni, a obr. 8 diegremy k objesnéni gpisobu préce vyhodnocovactho udstroji

gndzorn&ného na obr. 7.

V nésledujfcim popise jsou ounuleny dotykové prvky, jei doddvajfl pri prichodu be-
16nujfet niti elektrické vsorkové signdly, jako sbiraci elektrody.

Podle obr. la a 1b dotykové ustrojl sestévéd z dutého vdlcovitého vodiciho t&lesa 1
8 prﬂchozim kendélem K jakoX i ze sb&rsci elektrody 11 usporéddané na plésti vodictho t&-
lesa 1. Tato sbéraci elektroda 11 se rogprostiré v osovém sméru prichoziho kandlu K
pres celou délku vodiciho téloan 1, v jeho obvodovém smdru viak jenom pies ddst, JjeZ
odpovidd vysedi asi 60°. Druhd dst vodiciho t¥lesa 1, nepokrytd sblraci elektrodou 11,
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tvo¥{ neutrdlnf pédsmo, jeZ prakticky nepoddvd %ddny vzorkovy signédl.

Obr. 2a a 2b zndzornuji nifovy vodi& v podobd "prasedfho océsku" nebo vodici t&-
leso 2 obvyklého‘tvaru, jez Jje vyrobeno z keramiky a ha své witrni plode, tj. na sté-
né prilehlé k prichozfmu kandlu K, Jje opatreno sbéraci elektrodou 21. Tato sb&raci
elektroda 21 se rozprostird asi tek pres &tvrtou &dst obvodu prichoziho kandlu K. Obr.
2b zndzornuje osovy Yez podle &dry II-II na obr. 2a, pridem¥ pferuéované‘ééry F udé-
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ma R, R’y V nichZ se nit pri svém baldnovém pohybu styka s vodiCem, respe. vodicim té&-
lesem 2. Z obr. 2b vyplyvé, %Ze sb&raci elektroda 21 je uspordddna na vnit¥ni plose vo-
di%e, resp. vodiciho t&lesa 2 bezprostfedn& na tfecim pésmem R’, &im% se zabraﬁuje\od-

béru okrajovych ¥dst{ sbéraci elektrody 21.

Obr. 3a a 3b zndzornujl dotykové ustroji s dutym vdlcovitym t&lesem 3, jeZ nese
na své vnitfni plode dvé diemetrdlnd usporédené sbiraci elektrody 31, 31! ana svém
plésti dvé diemetrédln& uspoifddané mdrné elektrody 32, 32!. VSechny &ty¥i elektrody
se rozprostiraji v obvodovém sméru pres vysef asi 45° a v osovém sm&ru pres celou dél;
ku prdchoztho kendlu K vodictho t&lesa 3. Kaidé m&rnéd elekiroda 32, 32! prekryvé tenQ
ty% dsek jako ji pFirazend sb¥rac{ elektroda 31, 31!, take sbdraci elektrody 31, ;11,
jsou navenek stindny mérnymi elektrodemi 32, 32°.

Podle obr. 4a & 4b jsou uspoidddny na vnit¥ni ploZe dutého vélcovitého vodiciho
t&lesa 4 sbiraci{ elektroda 41 a m&rnd elektroda 42 v malém odstupu d od sebe, Eimi
se mezi nimi vyskytuje uzkéd 3t&rbina S4. Ob& elektrody 41, &2 Jjsou ve sméru obvodu
prichoziho kandlu K vytvofeny dzce a rozprostirajl se v osovém sméru pies celou dél-

ku vodiciho t&lesa 4. MoZnd treci pésma g; R? se nachédzeji na dolnim, resp. hornim
konci prichoziho kendlu K a vodiciho t&lesa 4.

Na obr. 5a a 5b Jje znézornéno prstencové dotykové ustroji s vodicim t&lesem 5,
na jeho% wnitini plose jsou usporddény v osovém‘sméru za sebou sb&raci elektroda 51
a m¥rnd elektroda 52. Mezi ob&ma elektrodami 51, 52 se vyskytuje udzké Stérbina 83,
je% v opaku vi&i obr. 4 probihd ve smé&ru obvodu prichoziho kandlu K. Prerudovenymi

%arami F je naznalena drdha niti, resp. balonové omezeni.

Na obr. 1, 3 a 4 zndzorn¥nd dotykovéd ustrojfi jsou soum&rnd ve vztahu k jejich po-
délné stredové rovin¥; majf, jek zakresleno na obr. 4b, na kaZdém konci prichoziho ka- 3
nélu K trec{ pdsmo R, resp. R!; mohou se tedy nasazovat nezévisle na smdru jejich po-

dé1né osy.

Vodici t&lesa 1, 2, 3, 4, 5 Jjsou vyrobena zejména z tvrdého, elektricky izoluji-
ciho materidlu, jako z kyslidnfkové keremiky. Elektrody mohou bjt vyrobeny podle li=-
bovolngch znédmych zplisobl. Na ochranu pfoti odbdru niti pokryvajl se elektrody vyhodnd&

tvrdou ochrannou vrstvou, jeZ se mife nénééet napt. plazmaticky.

Na obr. 1 a% 5 zndzorndnd dotykovd ustrojf se daji rdzné upravovat. KdyZ jsou sb&-
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ract{ elektrody, jeko na obr. 2 aZ 5, uspolddény na wnitimi plode vodiciho té&lesa, ome-
zujict prichozi kandl K, mdZe vodic{ t¥leso sestdvat z kovového jédra s tvrdfm izoluji-

6 i, el L e,

bi soulasnd 5ak6'stin5ni pro sbdraci elektrodu.

Obr. 6a zndzornuje v obrysu v podstatd ob@élnikové dotykové uUstrojf, jeZ je sloZeno
ze.tri deskovitych konstruk¥nich prvki sendviovym zplsobem, sestdévajicich z mezidesky
60, sb&raci elektrody 61 a mérné elektrody 62. Spodni deska slouffci jako sbéraci
Horni deska, slouiici jako mérné elektroda 62 a jaeko nosny konstrukini prvek je v pod-
statd obdélnikové a rom&% z kovu. Je opatiena kruhovym, boln¥ otevienym vybrénim. Pri-
choz{ kendl K je omezen z nejvét3{ &dsti kruhovou vnitini hremou K2 deskovité mirné
elektrody 62 & z men8i ¥4sti Usekem K] wnitin{ hrany deskovité sbéraci elektrody 61.

Obé deskovité elektrody 61, 62 Jjsou spolu spojeny mezideskou 60 z izoladnfho materidlu.
Mezideska 6Q mé rowd% tvar L s krdtkym camenem, jeho% pravéd hrena se kryje s hranou 62A
horni deskovité m&rné elektrody 62. Tim zldstdvd vpravo od hrany 62A mezi deskovitymi
elektrodami 61,62 Jjako vklddaci ¥t&rbira L slou¥iei volny prostor k zavdddni niti v rae-
did1lnim sméru do prichoziho kandlu K. Kviii pripevn&ni na stroji mé horn{ deskovitd mér-

né elektroda §2 nédstavec §3 s vrténim §4.

Tohoto zpisobu provedeni dotykového ustroji se dé pouZivat vyhodn® namisto ondch
zndzornénych na obr. 28 a 2b k snimént balonujic{ prize, prilem# uZitelny signdl, udd-
vajici baldnovy pohyb, se tvof{ jenom v prdbshu Zasovych intervald, v nich? se piize
dot#ké sb¥raci elektrody 6] ne hrand K1 pod vklédaci ¥t&rbinou E.

Tento zplsob provedeni se dé nékolikanésobné ménit a prizpisobit vidy piislusnému
d&elu poufiti. Tak nap’, md¥e bt horni deskovitd mérnd elekiroda 62 namisto z kovu
z izola¥ni ldtky nebo mdZe bft povledena tvrdou izoledni hmotou. Prévé tak i sbiract
elektroda 61 miZe byt opatiena tvrdou igolujfct krycf vrstvou. Zejména se pro tento
d¥el pouiivéd jako izoladni hmoty kysli®nikové keramiky s velkou povrchovou tvrdosti,

Jako alternativa miZe byt uspofddén na spodni deskovité sbérac{ elektrod® 61 piezo-
elektricky %lének 65, jenZ je buzen mechanickymi kmity volné %dsti sbéraci elektrody bl
pri styku s bshajict nitf ke kmiténi a tvolf elektricky vzorkovy signdl v podob¥ impulsu
st¥{davého napdti.

Na obr. 7 zndzorndné elektronické vyhodnocovaci ustroji{ neslouff jenom prostd ke
kontrole bshu niti, ale ke kontrole lkmito¥tu balonového pohybu niti, tj. kmito&tu, s
nim# se kus niti, tvorici baldn, otd¥f, na prstencovém dopféddacim stroji nebo baléno-
vém skacim stroji. Mé sejména vjznam pro skaci stroje s dvouzdkrutovymi vreteny druhu,
u n&ho¥ se nit vede po odtehu ned predlohovou civkou od ni pres pomalu oté¥ivé k¥idlo
smdrem shora do poddvac{ trubky souosé s predlohovou civkou. Na dolnim konei této trub-
ky se pritom nit vede ven rychle otéZivy talif ven a dostdvd se v rychle otddivém bald-
novém ¥seku vzhiru do vodile, jipz se vede ke koncové civce, V pripadé pretrhu niti md-
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Ye nyni dojit k tomu, Ze konec niti, nachézejici se v belonu, spolustrhdvd konec niti,
p¥ichdzejic{ pfes pomalu otéZivé kifdlo. V tomto p¥ipad& se odtéhuje dals{ nit od pfed-
lohové civky vodilem, av3ak s pomalym "fale3nym" Salénovym kmitoétem, JjenZ leZ{ velmi
nizko a mi%e &init asi 1 a% 2 Hz, Tento nesprévny zpisob prdce se nedd evidovat obvyk-
1ym hlfdaem niti nebo baldnu, urdit® vdak vyhodnocovacim ustrojim kmitodtu, jeZ je dé-

le popséno.

Vyhodnocovaci ustrojf obsshuje v pfipojeni na sbéraci elektrodu 1l sériové zapoje-
ni Besti stupﬁ&, toti% sti{davy zesiloval 6, usmérnovad 7, dolni propust 8, horni pro-
pust 9, integrdtor 10 a koncovy stupen 20. Zapojeni je dimenzovéno tek, Ze koncovy stu-
pen nedodévéd %&dny vystupni signdl, dokud kmitodet baldnového pohybu niti zistévd v rém-
ci urditého rozmezi, Ze Jje v3ak koncovy stupen ovl&ddn a vytvar{ popla¥ny signdl a/nebo
zastavuje stroj, jekmile kmitofet klesne pod uréitou‘spodni mezni hodnotu nebo se pre-
trhne nit. Vyhodnocovact ustrojf pisobi tedy také jako hlida¥ pretrhd niti, takZfe se
stdvd takovy zbytednym. Zmin&nych Sest spinacfch stupnd lze usporddat samo o sob& zné-
mym zpisobem a proto nepotiebuje detailnfho zndzorn&ni. Koncovym stupndm 20 miZe byt
vykonovy stupen s pripojenym relé nebo névdstni zafizeni,

Zpisob préce vyhodnocovactho dstroji, znézorn¥ného na obr. 7 objasnuje napi. obr. 8.
Dejme tomu, e pii normélnim nerudeném provozu stroje kmitodet baldnového pohybu se na-
chézi v rozsahu 100 a¥ 200 Hz, napf. 150 Hz. V disgremu A na obr. 8 jsou zndzorn&ny
signdly 62, 7', 82, 92, 10’ vytvalené v tomto pripadé od jednotlivgch spinacich stupﬁﬁ_
vyhodnocovactho dstrojf. Stfidavy zesiloval 6 dod?vé jako vzorkové signdly 6! vysoko-
frekvendni impulsy opakovaciho kmito&tu 150 Hz. Impulsy 7! dodédvané od nésledujiciho
usmérnovade 7 se v doln{ propusti 8 m&ni na pulsujici stejnosm&rné napét{ 8'. Dolni
propust 8 miZe mit horni mezni{ kmitolet napt. 500 Hz. Demodulovany signél 8! prochézi
v podstaté nezm&n&n horni propusti 9, jeji¥ spodni mezni kmitofet miZe &init 20 Hz.
V¢stupni signdl 9! horni propust& 9 se m&ni integrédtorem nebo vyhlazovacim &lenem 10

na stejnosmdrné napdti 10?, JjeZ se privad{ ke koncovému stupni 20.

Le¥{-1i kmitoZet baldnového pohybu podstatn¥ pod meznim kmito&tem 20 Hz horni pro-
pusté 9, vyplyvéd z toho prib&h zndzorn&ny napf. v diagramu §. Demodulovany vzorkovy sig-
nél, tj. vystupni signdl 8’ dolni propustd 8, vyskytuje se sice je¥t& jako pulsujici
stejnosmdrné napdtf, aviak tento signdl 8! je potlaébvén hornf propustf 9, tak¥e se vy-
stupn{ nap&t{ integrdtoru 10 stédvé nulou.

PFi tomto zpisobu vyhodnocovédni vysokofrekven&niho vzorkového signdlu 6! dodédvané-
ho dotykovym udstroji dochdzf tedy k demodulaci na signél 8!, jeZ pulsuje s nizkym kmi-
todtem 150 Hz, co? je normédlni balonovy kmitoZet. Dal¥{ filtraci v horni propusti 9 se
dosshuje toho, Ze se jiZ zmin&ny "“fale3ny" baléﬁovybkmitoéet 1l a% 2 Hz potlafuje a tim

se uzndvA vyhodnocovacim udstrojim za chybu.

‘Namisto tekové daldfi filtrace s pomoci hornf propustd 9, JjeZ tvor{i spolu s dolni
propusti{ 8 pédsmovou propus¥, mi¥e se demodulovany signdl 8 privéd&t teké k ¥ftadi
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impulsd, &1tadi kmito%td nebo podobné&.

1.

2,

3.

4.

5e

6.

PREDMET VvVYINLKALEZU

Zarizeni ke kontrole pohybového stavu niti na textilnfm stroji, na ném% je nit v
uréité oblasti periodicky pri¥n® pohyblivéd ve vztehu k svému podélnému sméru, s do-
tykovym dstrojim doddvajfcim pFi styku s nitf elektricky vzorkovy signdl a s elektro;
nickym vyhodnocovacim dstrojim pripojenym na dotykové ustrojf, vy zna € u ji -
¢c1 s e tim, %e dotykové Ustroji zehrnuje alespon jeden kohstrukéni prvek v po=
dob& izolujicfho vodiefho t&¥lesa / 1, 2, 3, 4, 5; 62 /, jenZ tvolfi prichoz{i kendl

/ X / pro nit, v jeho% sm¥ru obvodu ndsleduji st¥idav® ze sebou doiykové prvky v po-
dob¥ sbiracich elektrod / 11, 21; 31, 31*; 41, 51, 61 / pro tvorbu~pfislh§ného
elektrického vzorkového signdlu p¥i prichodu baldnujfcf niti a neutrdlnf pdésma izo-
lujfcich vodiefch tdles / 1, 2, 3, 4, 5; 62 /, a vyhodnocovaci Ustroji v sobd zahr~
nuje st¥idevy zesilova® / 6 /, usmdrnova® / 7 /, dolnf propust / 8 /, hornt propust
/ 9 /, integrétor / 10 / v sériovém zapojeni za sebou & na n& pripojeny koncovy stu-
pen / 20 /.

Zatizeni podle bodu 1, vyznadujfci s8e tim, Ze izolujici vodiel tdle-
sa /1, 2, 3, 4, 5 / jsou upravena jednotn¥& 8 prichozim kendlem / K / pro nit a

jsou celd nebo alespon na povrchu z izola¥nfho materidlu.

Za¥izeni podle bodu 2, vyzna é&ujici se tim,rie na izolujicim vodicim t&-
lese / 1,v2, 3, 4, 5 / je upravena jako dotykovy prvek alespon jedna sbiraci elektro-
da / 11, 21; 31, 31’; 51 /e

Zarizeni podle bodu 2, vyznadugjifcecti se tim, Ze izolujici vodic{ téle-
so / 1/ je celé z izola¥niho materidlu a sbdraci elektroda / 11 / je uspoiddéna
na jeho vn&jéf plose.

Zabfzeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, e na vnitfni ploSe izo~
lujfetho wodictho t¥lesa / 2, 3, 4, 5 /, pfilehlé k prichozimu kendlu / K / pro nit,
je usporddéna alespon jedna sbdraci elektroda / 21; 31, 31’; 41, 51 /.

Zarizeni podle bodu 2, vy znadujfcti s8e tim, Ze na izolujfcim vodicim
télese / 3, 4, 5 / je navic dspofédéné mdrnd elektroda / 32, 32'; 42, 52 / ve vzdé-
lenosti / @ / od ka¥dé sbéraci elektrody / 31, 31'; 41, 51 /.

Zar¥izeni podle bodu l, vyznadujtci se tim, Ze izolujici vodiel té&le-
so / 62 / a sb&raci elektroda / 61 / jsou vytvoreny deskovit® a mezi nimi je upra-

vena mezideska / 60 / z izolainfho materidlu, prifem%¥ prichoz{ kendl / k / pro nit

je st¥idevd vymezen jednek S4st{ hrany /K1 / sb¥raci elektrody / 61 / jednek &dst{

hreny / K2 / deskovitého izolujictho vodiciho t&lesa / 62 /.
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8, Zarfzen{ podle bodu 7, vyznadujici se tim, ¥e izolujlci{ vodici t&-
leso / 62 / je vytwoieno jako sm3rndé elektroda.

9. Zatizeni podle bodu 7, vy znae dujtetl se tim, e izolujfel vodiel t¥-
leso / 62 / je odd&leno od sbéraci elektrody / 61 / vklddaci 3t&rbinou / E / upre~
venou pro zavédéni niti v radidlnim sm&ru do prdchozfho kendlu / K /.

10. Ze¥{zeni podle bodu l, vyznaé&&ujf{ei se tim Ze na sbdraci elektrodd
/ 61 / je usporddém piezoelektricky &lének / 65 /.

14 vwykresd
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