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Den.foreliggende oppfinnelse vedrgrer en anordning for
maling av strgmningshastighet i et vannlgp med en mdlestrekning
i vannet som lgper fra den ene bredd til den andre pa& skrd i
forhold til vannlgpet, omfattende en utlgsbar médlelydgiver pa
den ene bredd for utsendelse av en puls over malestrekningen,
og en lydmottaker pad den andre bredd for mottakelse av denne
puls som via en forbindelse er innrettet til & bringe malelyd-
giveren til & sende ut en etterfglgende puls, idet en mile-
innretning fortolker fglgefrekvensen for disse pulser som mal
for strgmningshastigheten.

For bedgmmelse av resultatene av vannbygningsmessige for-
hold er det ngdvendig & kunne mdle strpmningshastigheten pé&
forskjellige steder av vannlgpet og strgmningens forlgp med
tiden.

Fra DE-PS 1.076.980 er det kjent en fremgangsmAte hvor det
anordnes en médlelydgiver og en lydmottaker med innbyrdes avstand
i et strgmmende medium og hvor det over en madlestrekning sendes
en puls fra malelydgiveren til lydmottakeren, hvorved pulsen
fra madlelydgiveren anvendes for & avgi en ny puls gjennom mile-
lydgiveren. Derved leverer pulsfglgefrekvensen et mal for strgm-
ningshastigheten i vannlgpet. For & pdvirke strgmningen sd lite
som mulig er médlelydgiveren og lydmottakeren anbrakt i en
strgmlinjeformet omhylling.

Anbringelse av en mdlelydgiver og en lydmottaker i et
vannlgp kan imidlertid bare foregd slik at malelydgiveren er
anordnet pd den ene bredd mens lydmottakeren er anordnet pa
den annen bredd, for at det skal vare mulig & kjgre i vannlgpet
uten & volde skade. Denne lgsning har imidlertid den ulempe at
det er ngdvendig med en elektrisk forbindelse gjennom en signal-
kabel fra bredd til bredd mellom milelydgiveren og lydmottakeren.

Derfor er strgmningsmalinger hittil blitt foretatt bare i nar-
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heten av en bro som signalkabelen kan fgres over pa.

Nar det ikke finnes noen bro er det riktignok mulig & fere
kabelen gjennom elven, men kabelen m& nedgraves i elvebunnen.

En kabel som bare er lagt pd elvebunnen skades i lgpet av kort
tid av forskyvningen i elvebunnen som skyldes strgmningen, og
dessuten md& det nedlegges et ankringsforbud pi dette sted. Slike
store foranstaltninger anses imidlertid sjelden for & vare be-
rettiget.

For médling av strgmningen i et rgr med parallelle vegger
er det i DE-AS 1.648.147 beskrevet en anordning hvor miélelyd-
giveren og lydmottakeren begge er anbrakt pd samme r¢rvegqg,
hvorved muligheten for at en puls kan reflekteres fra rgrets
andre vegg benyttes for & avbgye pulsen som er sendt ut fra
malelydgiveren, til lydmottakeren. En slik anordning kan
imidlertid ikke benyttes i elver med naturlige bredder.

Formalet med den foreliggende oppfinnelse er & frembringe
en anordning for maling av strgmningen i et vannlgp, som mulig-
gjor mdlinger p& ethvert gnsket sted i vannlgpet, uten at skips-
trafikken blir hindret av kabelforbindelse mellom mdlelydgiver
og lydmottaker.

Dette er ifglge oppfinnelsen oppnddd ved at forbindelsen
" best&r av en svargiver med tilkoplet responslydgiver, som er
etterkoplet lydmottakeren og som er anbrakt pd samme bredd som
denne samt som avgir en svarpuls over en signalstrekning i
vannet til en pa den fgrste bredd anordnet respons-lydmottaker
hvis mottakssignal utlgser malelydgiveren via en triggerkopling.

I en fordelaktig utfgrelsesform av anordningen ifg¢lge
oppfinnelsen lgper signalstrekningen mellom motsatte bredder i
forhold til mélestrekningen og krysser denne ﬁé midten og dan-
ner en andre ﬁélestrekning. For & oppna dette er det ved siden
av respons-lydmottakeren anordnet en malelydgiver og ved siden
av respons-giveren en lydmottaker.

Oppfinnelsen er derved en videreutvikling av det som er
kjent fra nevnte DE-AS 1.648.147, nemlig & mdle middelverdien
av gjennométr¢mningshastigheten ved & anordne kryssende male-
strekninger, idet strgmningshastigheten bestemmes p& hver av de
to strekninger. Ved & anordne det pa denne mdten oppheves
gjensidig feil som oppstéar ved avvikelse av strgmningsret-
ningen fra vaskeledningens akse, med det resultat at det alltid

midles en npyaktig gjennomstrgmningshastighetskomponent.
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Triggerkoplingen er forbundet med en vender, med hvilken
triggerkoplingens utgang er forbundet enten med mdlelydgiveren
pa malestrekningen eller med mdlelydgiveren p& signalstrek-
ningen mens samtidig triggerkoplingens inngang er forbundet
enfen med respons-lydmottakeren pad signalstrekningen eller med
respons-lydmottakeren pd mdlestrekningen. Svargiveren p& den
annen bredd er todelt og bestdr av en fgrste svargiver, som pa
inngangssiden er forbundet med lydmottakeren pd mdlestrek-
ningen og p& utgangssiden med respons-lydgiveren pd signal-
strekningen, og av en andre svargiver.som p& inngangsiden er
forbundet med lydmottakeren p& signalstrekningen og pd utgangs-
siden med respons-lydgiveren p& mélestrekningen.

N&r et fartgy beveger seg i elven gjennom stedet med de
kryssende strekninger, vil det ved en puls fra en mdlelydgiver
ikke inngé& en svarpuls, idet pulsen blir avskjermet eller
absorbert av luftholdig vann fra propellen. For i dette til-
felle & oppna videre funksjon av strgmningsmdleren er det
ifplge en ytterligere fordelaktig utfprelsesform av oppfinnelsen
pa triggerkoplingens inngangsside forkoplet en styredel som
ndr en svarpuls uteblir avgir et styresignal til trigger-
koplingen og derved bevirker en ny utlgsning av malelyd-
giveren.

Ifplge en utfgrelsesform av anordningen ifglge oppfinnelsen
er styredelen utformet for vending av venderen og betjener ven-
deren etter en forutbestemt fglge av styrepulser. I tilslut-
ning til dette avgir styredelen et styresignal til trigger-
koplingen.

Ifplge en ytterligere fordelaktig utfgrelsesform av opp-
finnelsen blir det pa bade milestrekningen og signalstrekningen
pa hver bredd anvendt bare én omformer som er egnet til bade
utsendelse og mottakelse. Derved er det anordnet bare &n svar-
giver som er forbundet med en venderinnretning som ved hjelp
av omformeren pd malestrekningen eller omformeren pa signal-
strekningen er koplet til svargiverens inngang. Derved er enten
omformeren pd signalstrekningen eller omformeren pd mdlestrek-
ningen koplet til svargiverens utgang.

For & kunne betjene venderinnretningen er det med svar-
giverens inngang forbundet et telleverk som etter et forut-
bestemt antall mottatte pulser betjener venderinnretningen.

Etter vending av venderinnretningen til en svargiver pa
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den ene bredd inngdr det ikke lenger svarpulser pad utlgste
pulser. Styredelen reagerer p& denne uteblivelse ﬁed vending

av venderen og med en p&fglgende avgivelse av et styresignal
for utlgsning av triggerkoplingen, hvoretter det igjen mottas
svarpulser. Denne lgsning gjg¢r det mulig & kople for utsendelse
av pulser over henholdsvis mdlestrekningen og signalstrek-
ningen, hvorved det fas svarpulser over signalstrekningen
respektivt over mdlestrekningen.

For ogsé& & kunne betjene venderinnretningen som er koplet
til svargiveren, fra den bredd hvor triggerkoplingen befinner
seg, er det anordnet en kodesignalgiver hvis utgang er for-
bundet med triggerkoplingens utgang og hvormed det kan avgis
et kodet signal via den vender som i gyeblikket er forbundet
med triggerkoplingen. Med svargiverens inngang er det forbundet
en kodesignalfortolkningsanordning som betjener venderinn-
retningen nadr det innkommer et kodesignal.

De spesielle fordeler med anordningen ifgplge oppfinnelsen
til mdling av strgmningshastigheten i et vannlgp ligger i at
mdleanordningen kan anbringes pd vilkdrlige steder langs vann-
lgpet og arbeider uten & hindre den naturlige strgmning eller
forstyrre skipstrafikken pa vannlgpet, idet det ikke er negd-
vendig med noen'signalkabelforbindelse fra bredd til bredd.

Oppfinnelsen vil bli narmere forklart i det etterfglgende
under henvisning til de medfglgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser et blokkoplingsskjema for en strgmningsmaler
med en malestrekning og en svarstrekning.

Fig. 2 viser et blokkoplingsskjema med kryssende strek-
ninger som er anordnet som mdle-~ og svarstrekninger.

Fig. 3 viser et tilsvarende blokkoplingsskijema som fig.
2, men med bare to omformere pd hver strekning.

For mdling av strgmningshastigheten for vannet i et vann-
lgp 1 er det som vist i fig. 1 pd vannlgpets 1 ene bredd'Z
anordnet en mdlelydgiver 3 som er innrettet til & utlgses av
en triggerkopling 4 for utsendelse av pulser over en malestrek-
ning 5 p& skrd i forhold til vannlgpet 1. P& den annen bredd 6
er det pa mélestrekningen 5 anordnet en lydmottaker 7 for mot-.
takelse av pulsene. En svargiver 8 er etterkoplet lydmottakeren
7, og til svargiverens utgang er det koplet en respons-lydgiver
9. Respons-lydgiveren 9 sender en svarpuls over en signalstrek-

ning 10 i vannet til bredden 2. P& bredden 2 er det anordnet en
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respons-lydmottaker 11 som er koplet til triggerkoplingens 4
inngang og som bevirker ny utlgsning av mdlelydgiveren 3.

En méleanordhing 12 er forbundet med respons-lydmot-
takeren 11 og fortolker dennes pulsfglge som mdl for strgm-—
ningshastigheten. T

Dersom som vist i fig. 2 signalstrekningen 10 anordnes
motsatt médlestrekningens 5 skrd forlegp, slik at de to strek-.
ninger krysser hverandre ved midten, kan signalstrekningen 10
anvendes som en andre malestrekning. For dette formil er det
pa signalstrekningen 10 ved siden av respons-lydmottakeren
11 anordnet en mdlelydgiver 13 og ved siden av respons-1lyd--
giveren 9 en lydmottaker 14.

Malestrekningen 5 er anordnet som en andre signalstrek-
ning og utstyrt med en respons-lydmottaker 15 ved siden av
mélelydgiveren 3 pd bredden 2 og en respons-lydgiver 16 ved
siden av lydmottakeren 7 p& bredden 6.

Triggerkoplingen 4 er koplet til en venders 20 koplings-
kontakter, idet triggerkoplingens 4 utgéﬁg er forbundet enten
med malelydgiveren 3 pa mdlestrekningen 5 eller med mdlelyd-
giveren 13 pa signalstrekningen 10. Derved blir samtidig
triggerkoplingens 4 inngang koplet sammen med enten respons-
lydmottakeren 1l pa signalstrekningen 10 eller med respons-
lydmottakeren 15 pd malestrekningen 5.

Svargiveren 8 p& bredden 6 er todelt, idet en ferste
svargiver 8.1 pd inngangssiden er forbundet med lydmottakeren
7 pd médlestrekningen 10 og pd utgangssiden med respons-lyd-
giveren 9 p& signalstrekningen 10 mens en andre svargiver 8.2
pé& inngangssiden er forbundet med lydmottakeren 14 pd signal-
strekningen 10 og p& utgangssiden med respons-lydgiveren 16
pd milestrekningen 5.

Denne lgsning gj@gr det mulig ved betjening av venderen
20 a sende ut en puls fra midlelydgiveren 3 over mélestrekningen
5 eller via malelydgiveren 13 over signalstrekningen 10, slik
at pulsen enten blir sendt med eller mot forlgpet av strgm-
ningen. Avhengig av om mdlelydgiveren 3 eller mélelydgiveren
13 sender, avgis det automatisk en svarpuls fra en av de to
svargivere 8.1, 8.2.

Til triggerkoplingen 4 er det forkoplet en styredel 23
som ved uteblivelse av en svarpuls avgir et styresignal til

triggerkoplingen 4 og sdledes erstatter den utfalte svarpuls
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pa grunn av forstyrrelser i strgmningen og gjenoppretter ut-
lgsningsfglgen.

Mélelydgiverne 3, 13 og respons-~lydgiverne 9, 16 oppviser
meget smale retningskarakteristikker R, slik det er vist for
lydgiveren 9. Derved oppnds det at pulser bare kan nd frem
til lydmottakeren 7, 14, respektivt svarpulser bare til
respons-lydmottakerne 11, 15.

Fig. 3 viser et enkelt arrangement av omformere pd de to
bredder 2 og 6. Disse omformere er egnet til badde utsendelse
og til mottakelse. To omformere 24, 25 er anbrakt pd bredden 2
mens to omformere 26, 27 er anbrakt pd bredden 6. Av disse
omformere.er de to omformere 24, 26 anbrakt.pd.malestrekningen
5 mens de to omformere 25, 27 er anbrakt pd signalstrekningen 10.

For et slikt arrangement av omformere er det anordnet
bare én.svargiver 8, som er forbundet med en venderinnretning
28 som forbinder svargiverens 8 utgang enten med omformeren.27
p& signalstrekningen 10 eller med omformeren 26 p& madlestrek-
ningen 5, idet svargiverens 8 inngang er koplet til enten
omformeren 26 p& milestrekningen 5 eller til omformeren 27
pa signalstrekningen 10.

FPor & kunne betjene venderinnretningen 28 avhengig av-
svargiverens 8 virkemdte er det med svargiverens B8 inngang for-
bundet et telleverk 29 som etter en forutbestemt fplge av mot-
tatte pulsér betjener venderinnretningen.

Etter vending av venderinnretningen 28 pa bredden.é6 kommer
det ikke lenger inn noen svarpulser p& utlgste pulser. Styre-
delen 23 ;eagerér pa denne uteblivelse med vending av venderen
20 pé& bredden 2 og med en derpa fglgende avgivelse av et styre-
signal for utl¢sning av triggerkoplingen 4, hvoretter det igjen
mottas svarpulser. Denne lgsning gjgr det mulig & kople for ut-
sendelse av pulser via mdlestrekningen 5 henholdsvis signal-
strekningen 10, hvorved det mottas svarpulser over signal-
strekningen 10 henholdsvis over mdlestrekningen 5.

For ogsd & kunne betjene venderinnretningen 28 fra bredden
2 fra triggerkoplingen 4 er det pad bredden 2 anordnet en kode-
signalgiver 31 hvis utgang er forbundet med triggerkoplingens
4 utgang og hvormed det kan avgis et kodet signal via den
omformer 24 henholdsvis 26 som i ¢yeblikket er forbundet med
triggerkoplingens 4 utgang. Med svargiverens 8 inngang er det

forbundet en kodesignal-fortolkningsanordning 32 som ndr den
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mottar et kodesignal betjener venderinnretningen 28. P& denne

vending reagerer styredelen 23 pad den ovenfor beskrevne mate.

PATENTLKRAV

1. Anordning til mdling av étr¢mningshastighet i et vannlgp
(1) med en médlestrekning (5) i vannet, som lgper fra den ene
bredd (2) til den annen (6) pd& skrd i forhold til vannlgpet,
omfattende en utlgsbar madlelydgiver (3) p& den ene bredd (2)
for utsendelse av en puls over mdlestrekningen (5), og en
lydmottaker (7) p& den annen bredd (6) for mottakelse av denne
puls som via en forbindelse er innrettet til & bringe malelyd-
giveren (3) til & sende ut en etterfglgende puls, idet en male-
anordning (12) fortolker fglgefrekvensen for disse pulser som
et mdl for strgmningshastighéten, k ar ak terisert

v ed at forbindelsen bestar av en svargiver (8) med til-
koplet respons-lydgiver (9), som er etterkoplet lydmottakeren
(7) og som er anbrakt pd samme bredd (6) som denne samt som
avgir en svarpuls over en signalstrekning (10) i vannet til

en pd den f@rste bredd (2) anordnet respons-lydmottaker (11)
hvis mottakssignal utlgser malelydgiveren (3) via en trigger-
kopling (4).

2. Anordning i samsvar med krav 1, karakterisert
ved at signalstrekningen (10) lgper mellom motsatte bredder
i forhold til mélestrekningen (5) og slik at den krysser denne
p& midten og idet den er utformet som en andre mdlestrekning

er den utstyrt med en mdlelydgiver (13) ved siden av respons-
lydmottakeren (1l1l) og med en lydmottaker (14) pa bredden (6)
ved siden av respons-lydgiveren (9), at mdlestrekningen (5)

er utformet som en andre signalstrekning og er utstyrt med en
respons-lydgiver (l6) ved siden av lydmottakeren (7) og en
respons-lydmottaker (15) ved siden av malelydgiveren (3), at
triggerkoplingen (4) er forbundet med en vender (20) og via
denne triggerkoplingens (4) utgang er forbundet enten med mdle-
lydgiveren (3) pd malestrekningen (5) eller med mdlelydgiveren

{13) pa signalstrekningen (10) mens samtidig triggerkoplingens
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(4) inngang er forbundet med enten respons-lydmottakeren (11)
pa signalstrekningen (10} eller med respons-lydmottakeren (15)
pa mélestrekningen (5), samt at svargiveren (8) er todelt,
idet en fprste svargiver (8.1) p& inngangssiden er forbundet
med lydmottakeren (7) pa mdlestrekningen (5) og p& utgangssiden
med respons-lydgiveren (9) pd signalstrekningen (10) mens en
andre svargiver (8.2) pad inngangssiden er forbundet med lyd-
mottakeren (14) pd signalstrekningen (10) og pd utgangssiden
med respons-lydgiveren (16) pad mdlestrekningen (5).

3. Anordning i samsvar med krav 1 eller 2, k ar ak -
terisert ved at det pa hver av de to bredder (2,6)
bare er anordnet to elektroakustiske omformere (24,25;26,27)
som er anvendbare bdde som lydgivere og som lemottakere, idet
det p& mdlestrekningen (5) er anordnet to omformere (24 og 26)
og pa signalstrekningen (10) to omformere (25 og 27), at det
er anordnet bare &n svargiver (8) som er forbundet med en
venderinnretning (28) hvormed enten omformeren (26) pd médle-
strekningen (5) eller omformeren p&d signalstrekningen (10) er
forbundet med svargiverens (8) inngang mens samtidig svar-
giverens (8) utgang er forbundet med enten omformeren (27)

pd signalstrekningen (10) eller med omformeren (26) p& mile-

strekningen (5).

4. Anordning i samsvar med krav 2 eller 3, karak -
terisert v e d at det til triggerkoplingens (4)
inngangsside er forkoplet en styredel (23) som er innrettet
til & avgi et styresignal til triggerkoplingen (4) ved ute-
blivelse av en svarpuls.

5. Anordning i samsvar med krav 2 eller 4, k ar ak -
terisert ved at styredelen (23) er koplet til
venderen (20) og etter en forutbestembar fglge av styrepulser
betjener venderen (20) og deretter pd nytt avgir et styresignal.

6. Anordning i samsvar med krav 3, karakteri-
sert ved at svargiverens (8) inngang er parallell- -
koplet med et telleverk (29) som etter en forutbestembar fglge

av mottatte pulser betjener venderinnretningen (28).
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7. Anordning i samsvar med krav 3, karakteri-

s ert ved at det er anordnet en kodesignalgiver (31)
hvis utgang er forbundet med triggerkoplingens (4) utgang og
er innrettet til & avgi et kodesignal via den i g@gyeblikket

med triggerkoplingens (4) utgangs forbundete omformere (24,25),
og at det pad den annen bredd (6) er parallellkoplet en kode-
signal~-fortolkningsanordning (32) med svargiverens (8) inngang,
som ved mottakelse av et kodesignal betjener venderinnret-
ningen (28).
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