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Anotace:

Prfedmétem vynalezu je mezinapravovy spojovaci dil (1)
pro spojeni bud’ prvni pfedni napravy (3) s druhou predni
napravou (4), nebo prvni zadni napravy (5) s druhou
zadni napravou (6). Mezinapravovy spojovaci dil (1) je
propojitelny s prvnim spojovacim hiidelem (21) vedenym
smérem od sestupného pievodu (2). Mezinapravovy
spojovaci dil (1) obsahuje prvni osovy diferencial (17)
pro prvni pfedni napravu (3) nebo druhou zadni napravu
(6);, mezinapravovy diferencial (20); a druhy osovy
diferencial (19) pro druhou ptedni napravu (4) nebo prvni
zadni napravu (5). Mezinapravovy diferencial (20) je
propojitelny s prvnim spojovacim hiidelem (21) a
propojen s prvnim osovym diferencialem (17) a druhym
osovym diferencialem (19). Mezinapravovy diferencial
(20) zahmuje unasec (111) pro zabér s ozubenou ¢asti
vstupniho hiidele; skiifi (103) pevné spojenou s
unaseCem (111); a Sest Cepu se satelity (104), uchycenych
na skiini (103), pro zabér s ozubenou ¢asti prvniho nebo
druhého vystupniho hiidele. Vystupni kroutici momenty
smeéruji na opacnou stranu.
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Mezinapravovy spojovaci dil s integrovanymi diferencialy

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka mezinapravovych spojovacich dila s integrovanym mezinapravovym a
osovymi diferencialy.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky jsou znama provedeni podvozku motorového vozidla, ktery je tvoren nosnou
troubu patefové konstrukce. V ¢eském uzitném vzoru CZ 31942 Ul je popsana segmentova
nosna trouba tvorici patefové chassis vozidla s nezavisle zavéSenymi koly a obsahujici spojovaci
priruby, pfifezy dutého valcového profilu a centrazni krouzek.

V Ceském uzitném vzoru CZ 3806 je popsan podvozek motorového vozidla, ktery je tvofen
nosnou troubou patefové koncepce. Podvozek sestava ze skfini rozvodovek naprav, pri¢niku a
trubkovych casti spojenych vzajemné, kde napravy jsou tvofeny vykyvnymi polonapravami a
hnaci soustava zahrnuje motor, spojku a zakladni prevodovku. V nosné roufe paterove
konstrukce jsou ulozZeny hfidele, napravové a mezinapravové diferencidly, pfikladn¢ de¢lic
momentu, kdy zakladni pfevodovka umisténd mezi predni a zadni ¢asti podvozku, tvofi svoji
skrini ¢ast nosné trouby patefové koncepce. Zakladni prevodovka je spojovaci hfidelem spojena
s nasobiCem krouticiho momentu, ktery je spojen s motorem. Kroutici moment je prenasen
zmotoru spojovacim hfidelem do zakladni pfevodovky, a zni neznazoménymi hrideli do
neznazornénych diferencialt, a dale do skfini rozvodek naprav. Takové provedeni podvozku
motorového vozidla ma za duasledek zvyseni ucinnosti pfenosu krouticiho momentu prenasené¢ho
zmotoru na kola vozidla. Dale je touto konstrukci podvozku motorového vozidla dosazeno
snizeni pofizovacich nakladi na jeho vyrobu, pfiCemz zastavbovy prostor ziskany ulozeni
zakladni prfevodovky pfimo do nosné trouby je mozn¢ vyuzit pro jiné ucely.

V britské patentové prihlasce GB 1298871 A je schematicky popsano usporadani diferenciali
v podvozku se ¢tyfmi napravami (prvni a druhou predni a prvni a druhou zadni), kde mezi dvéma
pfednimi, resp. zadnimi napravami jsou usporadany dva osové diferencialy (pro kazdou napravu
jeden) a mezi nimi mezinapravovy diferencial. Jednotlivé osové diferencidly jsou s prisluSnym
mezinapravovym diferencialem navzajem spojeny pomoci spojovacich hfideli, pfiCemz
spojovaci hridel propojujici mezinapravovy diferencidl s osovym diferencidlem napravy blize ke
stiedu podvozku (tj. druh¢é pfedni nebo prvni zadni napravy) je duty a v jeho dutin€ je veden
spojovaci hridel propojujici mezinapravovy diferencial s meziskupinovym diferencidlem mezi
obéma dvounapravami. Konstruk¢ni detaily jednotlivych diferenciali nejsou uvedeny.

V britské patentové prihlasce GB 1153911 A je schematicky popsano usporadani diferenciali
v podvozku se ¢tyfmi napravami (prvni a druhou predni a prvni a druhou zadni), kde mezi dvéma
pfednimi, resp. zadnimi napravami jsou usporadany dva osové diferencialy (pro kazdou napravu
jeden) a mezi nimi mezinapravovy diferencial. Jednotlivé osové diferencidly jsou s prisluSnym
mezinapravovym diferencialem navzajem spojeny pomoci spojovacich hfidelu. Mezinapravovy
diferencial je dale propojen pfes redukcni soukoli a kloubovy hridel s meziskupinovym
diferencidlem mezi obéma dvounapravami. Konstrukéni detaily jednotlivych diferencialu nejsou
uvedeny.

V americké patentové piihlasce US 2020269686 Al je schematicky popsano usporadani
diferenciali v podvozku se ¢tyfmi napravami (prvni a druhou pfedni a prvni a druhou zadni).
Mezi druhou pfedni a prvni zadni napravou je usporadan mezinapravovy diferencial pro predni
napravy, mezinapravovy diferencial pro zadni napravy, osovy diferencial pro druhou predni
napravu a osovy diferencial pro prvni zadni napravu. Mezi prvni pfedni a druhou predni
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napravou je usporadan osovy diferencial pro prvni pfedni napravu a mezi prvni zadni a druhou
zadni napravou je usporadan osovy diferencial pro druhou zadni napravu. Nevyhodou tohoto
usporadani je nevyuzity prostor mezi pfednimi, resp. zadnimi napravami, a naopak zbytec¢né
zabrany prostor mezinapravovymi diferencialy mezi druhou predni a prvni zadni napravou.

V americké patentové prihlasce US 2004048713 A1 jsou popsany konstrukéni detaily
mezinapravového diferencialu jiného typu, véetné tfiramenného unasece s ¢elnim ozubenim.

V americké patentové prihlasce US 2017122422 A1 jsou popsany konstrukéni detaily
mezinapravového diferencialu jiného typu, ktery ma Ctyfi dvojice pastorku usporadané ve
valcovité skfini. Kroutici moment ze vstupniho hfidele je rozdélovan mezi vystupni hiidel a
ozuben¢ kolo pohanéné uvedenymi dvojicemi pastorka.

V publikaci Fryba, 2018 s nazvem , Tatra 813, historie, takticko-technicka data, modifikace™ je
na str. 68 popsana konstrukce pfedniho a zadniho mezikusu podvozku typu Tatra 813
s mezinapravovym diferencidlem usporadanym mezi dvéma osovymi diferencialy v prostoru
mezi dvéma pfednimi, resp. zadnimi napravami. Vektory kroutictho momentu ve vystupnich
hridelich jsou smérovany do opaénych sméri. Samotny mezinapravovy diferencial zahrnuje
unase¢ a skiin, pfiCemz unase¢ zahmuje pouze vnitini ¢elni ozubeni pro zabér s ozubenou ¢asti
vstupniho hfidele. Kroutici moment je z unasece na skfin pfenesen pies paku unasece spojenou se
skfini licovanym Sroubem. Nevyhodou tohoto Sroubového spojeni je slozité uchyceni a
nevyhovujici vysledny vykon.

Konstruk¢ni detaily dalSich diferencialt jsou popsany v americkych patentovych prihlaskach
US 2013047779 Al, US 2022402360 A1 a US 2022290750 A1, a v britské patentové piihlasce
GB 2237851 A.

V americké patentové piihlasce US 2018209527 Al je popsan podvozek automobilu v plné
pohonné konfiguraci 6x6 a 4x4. Tento podvozek obsahuje u osového diferencialu kazdé napravy
tfeci spojku, ktera umoziuje fyzické rozpojeni hnaciho hfidele. Jsou pouzity diferencialy s
kuzelovymi koly.

V americké patentové prihlasce US 2004079562 Al je popsan mezinapravovy diferencial a
osovy diferencidl, pfed kterymi je vzdy umistén vstup, jakozto soucast skiin¢ rozvodovek naprav.
Mezinapravovy 1 osovy diferencial jsou v provedeni s kuzelovymi koly. Osovy diferencial je
soucasti poloosy. U stavajiciho feseni hnaciho traktu podvozku 8X8 spole¢nosti TATRA (obr. 1)
je kroutici moment, ktery te¢e od sestupné¢ho prevodu (2), veden symetricky pro predni napravy
(3, 4) a pro zadni napravy (5, 6), a vzdy teCe od sestupného prevodu smérem k naprave, kterou
pohani. Za sestupnym prevodem (2) smérem k jednotlivym napravam je mezi druhou predni a
prvni zadni napravou (4, 5) umistén pfedni a zadni mezinapravovy diferencial, a dale pred
kazdou napravou (3 az 6) ve sméru od sestupného prevodu je umistén osovy diferencial dané
napravy (3 az 6). V mezinapravovém spojovacim dilu bud’ mezi prvni a druhou predni napravou
(3, 4), nebo mezi prvni a druhou zadni napravou (5, 6) je umistén pouze jeden osovy diferencial,
a to bud’ prvni pfedni napravy (3), nebo druhé zadni napravy (6).

Toto feSeni ma nevyhodu v tom, Ze rozvory jednotlivych naprav (3 az 6), a tim 1 cely podvozek,
musi byt dostateéné dlouhé, protoze v kazdém rozvoru mezi napravami (3 az 6) je umistén vzdy
jeden osovy diferencial a v rozvoru mezi druhou pfedni a prvni zadni napravou (4, 5) jsou navic
umistény mezinapravové diferencialy. Naopak, v mezinapravovém spojovacim dilu mezi osovym
diferencidlem prvni pfedni napravy (3) a druhou pfedni napravou (4), jakoz 1 mezi prvni zadni
napravou (5) a osovym diferencialem druhé zadni napravy (6) vznika nevyuzity nosny prostor.

U stavajiciho feseni hnaciho traktu podvozku 6X6 spole¢nosti TATRA dvéma zadnimi
napravami (obr. 3) nebo se dvéma prfednimi (neznazornéno, analogicky k obr. 3) je kroutici
moment, ktery tece od sestupného prevodu (2), veden pro predni napravu (3) a zadni napravy (5,
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6), resp. pro predni napravy a zadni napravu, a vzdy tee od sestupného prevodu (2) smérem k
napraveé, kterou pohani. Za sestupnym prevodem (2) smérem k jednotlivym napravam je
v provedeni se dvéma zadnimi napravami mezi pfedni napravou (3) a prvni zadni napravou (5)
umistén zadni mezinapravovy diferencial, a dale pred kazdou zadni napravou (5, 6) ve sméru od
sestupného prevodu (2) je umistén osovy diferencial dané zadni napravy (5, 6). Analogicky, za
sestupnym prfevodem smérem k jednotlivym napravam je v provedeni se dvéma prednimi
napravami umistén predni mezinapravovy diferencial, a dale pred kazdou predni napravou ve
sméru od sestupného prevodu je umistén osovy diferencial dané predni napravy.

Toto feSeni ma nevyhodu v tom, Ze rozvory jednotlivych naprav, a tim 1 cely podvozek, musi byt
dostate¢n¢ dlouhy, protoze v kazdém rozvoru mezi napravami je umistén vzdy jeden osovy
diferencial a v rozvoru mezi predni a prvni zadni napravou (3, 5), resp. mezi druhou predni a
zadni napravou je navic umistén mezinapravovy diferencial. Naopak, mezi prvni zadni napravou
(5) a osovym diferencialem druhé zadni napravy (6), resp. mezi osovym diferencidlem prvni
pfedni napravy a druhou pfedni napravou vznika nevyuZzity nosny prostor.

Ve stavu techniky tedy vznika potfeba mezinapravového spojovaciho dilu, ktery umozni zkraceni
délky podvozku vozidel s alespon jednou dvojici naprav.

Podstata vvnalezu

Cilem vynalezu je poskytnout mezinapravovy spojovaci dil umoziujici zkraceni délky podvozku
vozidel s alespon jednou dvojici naprav.

Uvedeného cile je dosaZzeno mezinapravovym spojovacim dilem pro spojeni bud’ prvni predni
napravy s druhou prfedni napravou, nebo prvni zadni napravy s druhou zadni napravou.
Mezinapravovy spojovaci dil je propojitelny s prvnim spojovacim hfidelem vedenym smérem od
sestupn¢ho prevodu. Mezinapravovy spojovaci dil obsahuje prvni osovy diferencial pro prvni
pfedni napravu nebo druhou zadni napravu; mezinapravovy diferencial; a druhy osovy diferencial
pro druhou pfedni napravu nebo prvni zadni napravu. Mezinapravovy diferencial je propojitelny
s prvnim spojovacim hfidelem a propojen s prvnim osovym diferencialem, s vyhodou pfes druhy
spojovaci hridel, a druhym osovym diferencidlem, s vyhodou bez hridelového spojeni, napf.
pfimo, pomoci unasece. Prvni osovy diferencial se tak vztahuje k té naprave, ktera je v pohledu
na cely podvozek dale od sestupného pifevodu umisténého priblizné€ uprostied podvozku, a druhy
osovy diferencial se tak vztahuje k té naprave, ktera je v pohledu na cely podvozek blize od
sestupného prevodu.

Predni mezinapravovy diferencial a oba predni osové diferencialy prfednich naprav jsou umistény
mezi prvni a druhou pfedni napravou, a/nebo zadni mezinapravovy diferencial a oba zadni osové
diferencialy zadnich naprav jsou umistény mezi prvni a druhou zadni napravou. Nevyuzity
prostor v mezinapravovém spojovacim dilu je tak zaplnén mezinapravovym diferencidlem a
dal§im osovym diferencidlem, coZz umozni zkraceni celého podvozku a vytvofeni jednoho
montazniho kompletu. Dalsi vyhodou je usnadnéni servisovani a opravy podvozku, jelikoz pro
ucely opravy kteréhokoliv z diferenciali  je nutné demontovat krom¢ samotného
mezinapravového spojovaciho dilu pouze krajni napravu (prvni pfedni nebo druhou zadni), a
nikoliv ob¢ (pfedni, resp. zadni) napravy.

Umisténi prednich, resp. zadnich mezinapravovych diferencialu a osovych diferencialu spolecné
mezi prvni a druhou predni, resp. zadni napravu a jejich prostorové oddéleni od sestupného
pfevodu umoziuje zkratit rozvor mezi druhou predni a prvni zadni napravou, ¢imz lze ziskat
kompaktngjsi podvozek.

Podstatou uvedené¢ho vynalezu je ve vSech tfech aspektech to, Ze mezinapravovy diferencial
zahmuje:
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a. unaSe prstencovité¢ho tvaru pro zabér s ozubenou ¢asti vstupniho hfidele, pficemz unaSec
zahmuje vnitini a vnéjSi obvod, podél vnitiniho obvodu zahmuje vnitini ¢elni ozubeni pro
zabér s ozubenou ¢asti vstupniho hridele, a podél vnéjsiho obvodu zahmuje tfi neozubené
plochy uspofadané v odstupu a tfi ozubené plochy vn¢jsiho ¢elniho ozubeni pro pevné spojeni
se¢ skfini usporadané v odstupu tak, Zze mezi kazdymi dvéma neozubenymi plochami je
usporadana ozubena plocha;

b. skfin valcovitého tvaru, pevné spojenou s unaSeCem, pricemz skiin zahrnuje: prvni zakladnu
s otvorem pro vstupni hfidel a druhy vystupni hridel; druhou zakladnu s otvorem pro prvni
vystupni hridel; a tfi spojovaci mustky propojujici ob¢ zakladny pro vytvoreni tfi volnych
prostori mezi obéma zakladnami pro uchyceni ¢ept a na nich usporadanych satelitu pro zabér
s ozubenou ¢asti obou vystupnich hridela, pficemz kazdy spojovaci mastek zahmuje na strané
orientované¢ smérem k podélné ose valcovitého tvaru ozubenou plochu pro pevné spojeni
s ozubenou plochou vnéjsiho Celniho ozubeni unasece; a

¢. Sest Cepu uchycenych na skfini, pficemz na kazdém Cepu je usporadan jeden satelit pro zaber
s ozubenou ¢asti prvniho nebo druhého vystupniho hiidele tak, Ze jedna polovina z poctu
satelith je v zabéru s ozubenou ¢asti prvniho vystupniho hfidele a zbyvajici polovina z poctu
sateliti je v zabéru s ozubenou casti druhého vystupniho hfidele vystupujiciho opacénym
smérem neZ prvni vystupni hfidel.

vrws

skfini unasece je vyuzita pouze Cast plochy podél vnéjsiho obvodu unaSece. To umoziuje
umisténi satelitii na ¢epech ve skfini ve volném prostoru nezabraném vnéj§im ¢elnim ozubenim
(viz nize) tak, Ze tyto satelity mizou byt v zabéru s ozubenymi ¢astmi obou vystupnich hfidelt
(nebo ekvivalentné s ozubenymi centralnimi koly obou vystupnich hfideli) smérujicich navzajem
od sebe podél stejné podélné osy. Vysledkem je moznost umisténi obou osovych diferenciali
prednich, resp. zadnich naprav, a mezinapravového diferencialu do prostoru mezi uvedené
pfedni, resp. zadni napravy, a tedy kompaktnéjsi podvozek (6X6 nebo 8X8).

Tii neozubené plochy davaji za vznik tfem volnym prostorim, kde v kazdém muze byt umisténa
dvojice satelita, tedy celkem Sest satelita. Pocet tfi neozubenych ploch a tfi ozubenych ploch je
dan pevnostnim a zastavbovym hlediskem, jelikoz unaSe¢ s vice nez tfemi neozubenymi
plochami a tfemi ozubenymi plochami by mél prili§ velky pramér pro zastavbu do nosné trouby
podvozku.

S vyhodou je kazda ozubena plocha vngjsiho Celniho ozubeni umisténa na radialné vystupujicim
ramené, coz zajiStuje lepsi pevnostni dimenzovani paru unasec-skfin.

Skfin rovnéz nemusi mit mezi zakladnami uplny valcovy plast’ pro pevné spojeni s unaseCem,
postacuje pouze ta cast plasté, ktera pfichazi do kontaktu s ozubenymi plochami vn¢jsiho ¢elniho
ozubeni unasee. To umoziuje umisténi satelitt na Cepech ve skfini ve volném prostoru
nezabraném vngjSim Celnim ozubenim unasece (viz vyse) tak, Ze tyto satelity mizou byt v zabéru
s ozubenymi ¢astmi obou vystupnich hfideli (nebo ekvivalentné s ozubenymi centralnimi koly
obou vystupnich hridelu) smérujicich navzajem od sebe podél stejné podélné osy. Vysledkem je
moznost umisténi obou osovych diferencialt prednich, resp. zadnich naprav, a mezinapravového
diferencialu do prostoru mezi uvedené predni, resp. zadni napravy, a tedy kompaktngjsi
podvozek (6X6 nebo 8X8).

Tii neozubené plochy davaji za vznik tfem volnym prostorim, kde v kazdém muze byt umisténa
dvojice satelitn, tedy celkem Sest sateliti. Pocet tfi spojovacich mustkd je dan pevnostnim a
zastavbovym hlediskem, jelikoz skfifi s vice nez tfemi spojovacimi mustky by méla pfili§ velky
prumér pro zastavbu do nosné trouby podvozku.
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Tento vynalez lze uplatnit v segmentové nosné troubé podle Ceského uzitného vzoru CZ 31942
Ul. Dale, spolu s timto vynalezem lze uplatnit uloZeni ¢epu dvojramenné paky pro ob¢ fizené
napravy v predepjatych kuzelikovych loziscich podle ¢eského uzitného vzoru CZ 28777 Ul.

Spolu s timto vynalezem lze dale poskytnout pfedni mezinapravovy spojovaci dil bez navareného
pricniku, zadni spojovaci dil pro nefizené napravy s navafenym pri¢nikem pro ulozeni svazku
listovych per nebo zadni spojovaci dil pro fizenou napravu bez navaren¢ho pricniku a s uloZzenim
dvouramenng paky pro fizenou napravu.

V tomto vynalezu lze uplatnit ovladani uzavérek diferencialu pomoci standardnich ovladacich

pneumatickych valca, kde ovladaci ¢ep radialné zalisovany do pistu zapada pfimo do ovladaci
vidlice pfesuvné objimky uzavérky diferencialu a vykonava axialni pohyb.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1  znazomiuje podvozek 8X8 podle dosavadniho stavu techniky.
Obrazek 2 znazomiuje podvozek 8X8 podle tohoto vynalezu.
Obrazek 3 znazomiuje podvozek 6X6 podle dosavadniho stavu techniky.
Obrazek 4 znazomiuje podvozek 6X6 podle tohoto vynalezu.

Obrazek 5 znazomiuje mezinapravovy spojovaci dil pro pohanéné a fiditelné napravy podle
dosavadniho stavu techniky.

Obrazek 6 znazomiuje mezinapravovy spojovaci dil pro pohanéné a fiditelné napravy podle
tohoto vynalezu.

Obrazek 7 znazomiuje mezinapravovy spojovaci dil pro pohanénou, neriditelnou napravu a
pohanénou, fiditelnou napravu podle dosavadniho stavu techniky.

Obrazek 8 znazomiuje mezinapravovy spojovaci dil pro pohanénou, nefiditelnou napravu a
pohanénou, fiditelnou napravu podle tohoto vynalezu.

Obrazek 9  znazomiuje mezinapravovy spojovaci dil pro pohanéné a nefiditelné napravy podle
dosavadniho stavu techniky.

Obrazek 10 znazomiuje mezinapravovy spojovaci dil pro pohanéné a nefiditelné napravy podle
tohoto vynalezu.

Obrazek 11 znazomiuje unaSeC¢ a skfin mezinapravového diferencialu podle predkladaného
vynalezu v pficném fezu.

Obrazek 12 znazomiuje unaSeC a skfin mezinapravového diferencialu podle predkladaného
vynalezu v podélném fezu.

Obrazek 13 schematicky znazoriuje mezinapravovy diferencial podle prfedkladaného vynalezu
v bo¢nim pohledu v fezu.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Prvnim prikladem uskute¢néni je mezinapravovy spojovaci dil 1 pro pfedni dvounapravu,
zahmujici prvni pfedni napravu 3 a druhou predni napravu 4 (obr. 6). Toto provedeni mize byt
napt. v podvozku 8X8 (obr. 2), kde obé pfedni napravy 3, 4 jsou pohanéné a fiditelné. Pro
analogické provedeni se zadni dvounapravou by bylo schéma obraceng.

V mezinapravovém spojovacim dilu 1 (obr. 6) mezi prvni pfedni napravou 3 a druhou predni
napravou 4 je umistén mezinapravovy diferencial 20 propojeny s prvnim spojovacim hridelem 21
vedenym od sestupného prevodu 2 v ose rozvodovky druhé predni napravy 4; prvni osovy
diferencial 17 pro prvni pfedni napravu 3, spojeny s mezinapravovym diferencialem 20 pres
druhy spojovaci hridel 22; a druhy osovy diferencial 19 pro druhou predni napravu 4, spojeny
s mezinapravovym diferencialem 20 pies tfeti spojovaci hridel nebo bez hridele (napf. pomoci
unasece). U druhé predni napravy 4 je usporadan podvozkovy pfi¢nik 24. VSechny diferencialy
17, 19, 20 jsou podepreny podpérami 18 a typu s celnimi ozubenymi koly.

V referencnim provedeni podle dosavadniho stavu techniky (obr. 5) je v mezinapravovém
spojovacim dilu 1 mezi prvni pfedni napravou 3 a druhou prfedni napravou 4 (obé pohanéné a
fiditelné) umistén pouze prvni osovy diferencial 17 pro prvni pfedni napravu 3, spojeny
s mezinapravovym diferencidlem (neznazoméno, za druhou pfedni napravou 4) pres prvni
spojovaci hfidel 21. U druhé pfedni napravy 4 je usporadan podvozkovy pri¢nik 24. Prvni
spojovaci hridel 21 a prvni osovy diferencial 17 jsou podepfeny podpérami 18.

Priklad 2

Druhym prikladem uskuteénéni je mezinapravovy spojovaci dil 1 pro zadni dvounapravu,
zahmujici prvni zadni napravu 5 a druhou zadni napravu 6 (obr. 8). Toto provedeni miize byt
napf. v podvozku 8X8 (obr. 2), kde ob¢ zadni napravy 5, 6 jsou pohanéné a pouze druha zadni
naprava 6 je fiditelna. Pro analogické provedeni s predni dvounapravou by bylo schéma
obracené.

V mezinapravovém spojovacim dilu 1 (obr. 8) mezi prvni zadni napravou 5 a druhou zadni
napravou 6 je umistén mezinapravovy diferencial 20 propojeny s prvnim spojovacim hfidelem 21
vedenym od sestupného prfevodu 2 v ose rozvodovky prvni zadni napravy 5; prvni osovy
diferencial 17 pro druhou zadni napravu 6, spojeny s mezinapravovym diferencidlem 20 pres
druhy spojovaci hridel 22; a druhy osovy diferencial 19 pro prvni zadni napravu 5, spojeny
s mezinapravovym diferencialem 20 pies tfeti spojovaci hridel nebo bez hridele (napf. pomoci
unasece). U druhé predni napravy 4 je usporadan podvozkovy pficnik 24. VSechny diferencialy
17, 19, 20 jsou podepreny podpérami 18 a typu s celnimi ozubenymi koly.

V referencnim provedeni podle dosavadniho stavu techniky (obr. 7) je v mezinapravovém
spojovacim dilu 1 mezi prvni zadni napravou 5 a druhou zadni napravou 6 (obé pohanéné a
neriditelné) umistén pouze prvni osovy diferencial 17 pro druhou zadni napravu 6, spojeny
s mezinapravovym diferencidlem (neznazornéno, za prvni zadni napravou 35) pies prvni spojovaci
hridel 21. U prvni zadni napravy 5 je usporadan podvozkovy pficnik 24. Prvni spojovaci hiidel
21 a prvni osovy diferencial 17 jsou podepreny podpérami 18.

Priklad 3

Tretim prikladem uskute¢néni je mezinapravovy spojovaci dil 1 pro zadni dvounapravu,
zahmujici prvni zadni napravu 5 a druhou zadni napravu 6 (obr. 10). Toto provedeni mize byt
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napt. v podvozku 6X6 (obr. 4), kde ob¢ zadni napravy 3, 6 jsou pohanéné a nefiditelné. Pro
analogické provedeni s pfedni dvounapravou by bylo schéma obracené.

V mezinapravovém spojovacim dilu 1 (obr. 10) mezi prvni zadni napravou 5 a druhou zadni
napravou 6 je umistén mezinapravovy diferencial 20 propojeny s prvnim spojovacim hridelem 21
vedenym od sestupného prfevodu 2 v ose rozvodovky prvni zadni napravy 5; prvni osovy
diferencial 17 pro druhou zadni napravu 6, spojeny s mezinapravovym diferencidlem 20 pres
druhy spojovaci hfidel 22; a druhy osovy diferencial 19 pro prvni zadni napravu 5, spojeny
s mezinapravovym diferencialem 20 pies tfeti spojovaci hridel nebo bez hridele (napf. pomoci
unaSece). VSechny diferencialy 17, 19, 20 jsou podepfeny podpérami 18 a typu s Celnimi
ozubenymi koly.

V referencnim provedeni podle dosavadniho stavu techniky (obr. 9) je v mezinapravovém
spojovacim dilu 1 mezi prvni zadni napravou 5 a druhou zadni napravou 6 (obé pohanéné a
neriditelné) umistén pouze prvni osovy diferencial 17 pro druhou zadni napravu 6, spojeny
s mezinapravovym diferencidlem (neznazornéno, za prvni zadni napravou 35) pres prvni spojovaci
hridel 21. Prvni spojovaci hridel 21 a prvni osovy diferencial 17 jsou podepfeny podpérami 18.

Priklad 4 — mezinapravovy diferencial

Na obr. 11 a 12 je znazoméno vzajemné usporadani unasece 111 a skfin¢ 103. Unase¢ 111 je
prstencovité¢ho tvaru, zahmuje vnitini a vng¢jsi obvod, a podél vnitiniho obvodu zahrmuje vnitini
celni ozubeni 115 pro zabér s ozubenou ¢asti vstupniho hiidele. Podél vnéjsiho obvodu zahmuje
tfi neozubené plochy 116 usporadané v odstupu a tfi radialn¢ vystupujici ramena 117 s
ozubenymi plochami 118 vnéjsiho ¢elniho ozubeni, pro pevné spojeni se skfini 103, a uspofadané
v odstupu tak, ze mezi kazdymi dvéma neozubenymi plochami 116 je usporadano radialné
vystupujici rameno 117 s ozubenou plochou 118. Skfin 103 je valcovitého tvaru, zahruje prvni
zakladnu 119 s otvorem 120 pro vstupni hfidel a druhy vystupni hfidel, druhou zakladnu 121
s otvorem 122 pro prvni vystupni hfidel, a tfi spojovaci miistky 123 propojujici obé zakladny
119, 121 pro vytvoreni tfi volnych prostoru 124 mezi obéma zakladnami 119, 121 pro uchyceni
¢epu do otvoru 125 v obou zakladnach 119, 121, a na ¢epech otoén¢ usporadanych satelita 104
pro zabé€r s ozubenou ¢asti prvniho nebo druhého vystupniho hfidele. Kazdy spojovaci mustek
123 zahrnuje na stran¢ orientované smérem k podélné ose valcovitého tvaru ozubenou plochu pro
pevné spojeni s ozubenou plochou 118 vnéjsiho ¢elniho ozubeni unasece 111.

Na obr. 13 je znazornén mezinapravovy diferencial 20 rozd€lyjici vstupni kroutici moment Mk1
ze vstupniho hfidele 109 na prvni vystupni kroutici moment Mk2 smérovany na prvni vystupni
una$e¢ 112 prvniho vystupniho hfidele 110 (napf. propojeny s osovym diferencialem 17 prvni
pfedni nebo druhé zadni napravy) a druhy vystupni kroutici moment Mk3 smérovany na druhy
vystupni unase¢ 113 druhého vystupniho hfidele, usporadany souose se vstupnim hfidelem 109
tak, ze ho obklopuje (napf. propojeny s osovym diferencialem 19 druhé predni nebo prvni zadni
napravy). Vystupni kroutici momenty Mk2 a Mk3 sméruji na opacnou stranu. Vstupni kroutici
moment Mkl je ze vstupniho hfidele 109 predan unaSe¢i 111 pres ozubenou ¢ast vstupniho
hiidele 109 a vnitini ¢elni ozubeni unaseée 111, a nasledné skfini 103 pfes ozubené plochy
vnéjSiho celniho ozubeni unaseée 111 a ozubené plochy spojovacich mustku skfing 103.
Spole¢né se vstupnim hridelem 109 se tedy otaci kolem osy tohoto hfidele 1 unase¢ 111 a skfin
103, na kter¢ je uchyceno Sest Cepu s otoénymi satelity 104 s ¢elnim ozubenim (tj. Sest sateliti).
Cepy muzou byt do skiing 103 nalisovany. Ze sateliti 104, které se otadeji jako celek spolu se
skfini 103 a kter¢ se muzou otacet kazdy zvlast’ kolem osy svého Cepu, je vstupni kroutici
moment Mk1 rozdélen na dva vystupni kroutici momenty Mk2 a Mk3 pies Celni ozubeni satelitti
104 a ozubené ¢asti prvniho vystupniho hfidele 110 a druhého vystupniho hridele, napf. prvni
vystupni unase¢ 112 prvniho vystupniho hridele 110 a druhy vystupni unase¢ 113 druhého
vystupniho hfidele. Mezi prvnim vystupnim unase¢em 112 prvniho vystupniho hfidele 110 a
skrini 103 muZze byt uspofadana uzavérka 105 diferencialu pro zamezeni jeho funkce, tj. pfenosu
proménnych otacek na vystupni hridele. Samotna skfini 103 muze byt podepfena podpérou 114.
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Mezinapravovy diferencial 20 rozd€luje vstupni kroutici moment Mkl ze vstupniho hfidele na
prvni vystupni kroutici moment Mk2 smérovany na prvni vystupni hfidel (napf. propojeny
sosovym diferencidlem prvni predni nebo druhé zadni napravy) a druhy vystupni kroutici
moment Mk3 smérovany na druhy vystupni hridel, usporadany souose se vstupnim hfidelem tak,
7z¢ ho obklopuje (napf. propojeny s osovym diferencidlem druhé prfedni nebo prvni zadni
napravy). Vystupni kroutici momenty Mk2 a Mk3 sméruji na opacnou stranu.

Prumyslova vvuzitelnost

Vyse popsany mezinapravovy spojovaci dil lze vyuzit ve vozidlech vyZzadujicich kompaktn¢;si
rozméry, napi. ve vojenskych vozidlech, vozidlech slozek zachrannych systému, valnikovych
automobilech nebo té¢Zkych tahacich privésa.
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PATENTOVE NAROKY

1. Mezinapravovy spojovaci dil (1) pro spojeni bud’ prvni pfedni napravy (3) s druhou pfedni
napravou (4), nebo prvni zadni napravy (5) s druhou zadni napravou (6), pri¢emz mezinapravovy
spojovaci dil (1) je propojitelny s prvnim spojovacim hridelem (21) vedenym smérem od
sestupn¢ho prevodu (2), pficemz mezinapravovy spojovaci dil (1) obsahuje prvni osovy diferencial
(17) pro prvni pfedni napravu (3) nebo druhou zadni napravu (6); mezinapravovy diferencial (20);
a druhy osovy diferencial (19) pro druhou predni napravu (4) nebo prvni zadni napravu (5),
pficemz mezinapravovy diferencial (20) je propojitelny s prvnim spojovacim hiidelem (21) a
propojen s prvnim osovym diferencialem (17) pres druhy spojovaci hfidel (22) a s druhym osovym
diferencialem (19) pres treti spojovaci hridel nebo jeho unase¢, pfiCemz pro mezinapravovy
diferencial (20) je vstupnim hfidelem prvni spojovaci hfidel (21), prvnim vystupnim hiidelem je
druhy spojovaci hridel (22) a druhym vystupnim hfidelem je tfeti spojovaci hridel nebo jeho
unase¢, vyznac€ujici se tim, Ze mezinapravovy diferencial (20) zahruje:

a. unasec (111) prstencovitého tvaru pro zabér s ozubenou ¢asti vstupniho hfidele, pfi¢emz unasec
(111) zahmuje vnitii a vn¢jsi obvod, podél vnitiniho obvodu zahmuje vnitini ¢elni ozubeni (115)
pro zabér s ozubenou ¢asti vstupniho hfidele, a podél vnéjsiho obvodu zahmuje tfi neozubené
plochy (116) uspofadané v odstupu a tfi ozuben¢ plochy (118) vn¢jsiho ¢elniho ozubeni pro pevné
spojeni se skfini (103) usporadané v odstupu tak, ze mezi kazdymi dvéma neozubenymi plochami
(116) je usporadana ozubena plocha (118);

b. skfin (103) valcovitého tvaru, pevng€ spojenou s unaseCem (111), pfiCemz skrini (103) zahrnuje:
prvni zakladnu (119) s otvorem (120) pro vstupni hfidel a druhy vystupni hfidel; druhou zakladnu
(121) s otvorem pro prvni vystupni hridel; a tfi spojovaci mustky (123) propojujici ob¢ zakladny
(119, 121) pro vytvoreni tfi volnych prostort (124) mezi obéma zakladnami (119, 121) pro
uchyceni Cept a na nich usporadanych satelit (104) pro zabér s ozubenou ¢asti obou vystupnich
hridelu, pficemz kazdy spojovaci mustek (123) zahmuje na strané orientované smérem k

podélné ose valcovitého tvaru ozubenou plochu pro pevné spojeni s ozubenou plochou (118)
vngjSiho ¢elniho ozubeni unasece (111); a

c. Sest Cepl uchycenych na skfini (103), pfi¢emz na kazdém cepu je usporadan jeden satelit (104)
pro zabér s ozubenou ¢asti prvniho nebo druhého vystupniho hridele tak, ze jedna polovina z poctu
satelith (104) je v zab&ru s ozubenou ¢asti prvniho vystupniho hridele a zbyvajici polovina z poctu
satelitii (104) je v zabéru s ozubenou ¢asti druhého vystupniho hiidele vystupujiciho opacnym
smérem nez prvni vystupni hridel.

2. Mezinapravovy spojovaci dil (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze kazda ozubena plocha
(118) vn¢jsiho ¢elniho ozubeni unasece (111) je umisténa na radialn€ vystupujicim rameng (117).

3. Mezinapravovy spojovaci dil (1) podle naroku 1 nebo 2, vyznaé€ujici se tim, Ze prvni spojovaci
hridel (21) je veden v ose rozvodovky druhé pfedni nebo prvni zadni napravy (4, 5).

4. Mezinapravovy spojovaci dil (1) podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3, vyznaé€ujici se tim, Z¢
prvni osovy diferencial (17) a druhy osovy diferencial (19) jsou typu s c¢elnimi ozubenymi koly.

7 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

mezinapravovy spojovaci dil
sestupny prevod

prvni pfedni naprava

druha pfedni naprava

prvni zadni naprava

druha zadni naprava
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17 prvni osovy diferencial

18 podpéra hridele

19 druhy osovy diferencial
20 mezinapravovy diferencial
21 prvni spojovaci hridel

22 druhy spojovaci hridel

24 podvozkovy pricnik

103 skfin mezinapravového diferencialu 20
104  satelit

105 uzavérka diferencialu

109 vstupni hfidel

110 prvni vystupni hfidel

111  unasSe¢ mezinapravového diferencialu 20
112 prvni vystupni unase¢ prvniho vystupniho hiidele 110
113 druhy vystupni unase¢ druhého vystupniho hridele
114 podpéra skiin¢ 103

115  wvnitini ¢elni ozubeni unasece 111

116  neozubena plocha unasece 111

117 rameno unaSece 111

118  ozubena plocha unasece 111

119  prvni zékladna skfin¢ 103

120 otvor prvni zakladny 119

121 druha zakladna skfin¢ 103

122 otvor druhé zakladny 121

123 spojovaci mustek skiing 103

124 volny prostor

Mk1  vstupni kroutici moment

Mk2  prvni vystupni kroutici moment

Mk3  druhy vystupni kroutici moment
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