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(57) Abstract
~L ] soon
In the processes hitherto known for making a well, it was extreme- f / 1{
ly costly to check the composition and the performance of the various o *

water levels without further enlarging the bore-hole. The process de-
scribed makes it possible, during boring of the hole, to check at any level
the quality of the water-bearing stratum, so that a precise analysis is pos-

sible in order to inform the water supply undertakings, pumping sta-

tions, industry and owners of private wells of the quality and flowrate of z 05\ s
the water obtainable, before the boring work is completed. 5 7
N/,
(57) Zusammenfassung
6
Bei den bisher bekannten Verfahren zur Herstellung eines Brun-
nens war es auBerordentlich aufwendig, die einzelnen Wasserhorizonte Y\
ga

hinsichtlich ihrer Wasserzusammensetzung und hinsichtlich ihrer Ergie-
bigkeit zu iiberpriifen, ohne daB ein Neuaufbohren des Bohrloches not- /
wending war. Durch die Erfindung wird ein Verfahren zum Herstellen AN
eines Brunnens geschaffen, bei welchem in beliebigen Horizonten wih-
rend des Abtédufens des Borhloches iiberpriift werden kann, welche Qua-
litat die wasserfithrende Schicht aufweist, so daf eine genaue Analyse
mdglich ist, um den Wasserbeschaffungsverbianden, den Wasserwerken,
der Industrie sowie den privaten Brunnenbesitzern noch vor Abschluf
der Bohrarbeiten die erreichbare Wasserqualitit und Wassermenge zu

benennen.
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“Verfahren zum Herstellen eines Brunnens"

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum

Herstellen eines Brunnens gemdB dem Oberbegriff des

Hauptanspruches.

Aus der DE 35 12 709 Al ist ein gattungsbildendes

Verfahren bekannt, bei welchem zwischen dem im Be-
reich des Filterrohrabschnittes - im nachfolgenden
einfach ."Filterrohr" genannt - eingebrachten Fil-
terkies und dem restlichen Teil des Ringraumes zwi-
schen Aufsatzrohrabschnitt - im nachfolgenden gin-
fach "Aufsatzrohr" genannt - und Bohrlochinnenwand
eine pumpfé@hige, dauerplastische oder dauerelasti-
sche Dichtung eingefiillt wird und der Ringraum 2zwi-
schen dem Aufsatzrohr und der Bohrlochinnenwandung

sum Zwecke der Probeentnahme verfillt und abgedich-

tet wird.

Durch eine solche bekannte Verfahrensweise wird er-
reicht, daB eine Wasserentnahme nur.im Bereich des

eigentlichen Filterrohres erfolgen kann und daB ggf.
oberhalb des Filterrohres liegende wasserfiihrende

Schichten durch die Abdichtung des zwischen dem Auf-
satzrohr und der Bohrlochinnenwandung liegenden
Ringraumes hermetisch und hydraulisch gegeniiber

yffnungen des Filterrohres abgeschlossen werden.

den

daB
die

Diese bekannte Verfahrensweise hat den Nachteil,
es mit dieser Brunnenbauweise nicht moglich ist,
Wasserentnahme in belastungsarmen wasserfiithrenden
Gesteinsabschnitten durchzufihren, da, wenn das
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'7 Filterrohr in einem wasserfuhrenden Abschnitt ange-
ordnet ist, der doch noch mit Schadstoffen belastet
ist, das gesamte Aufbohren des Bohrloches erforder-

~ lich ist. Vorher miissen Filterrohre und Aufsatzrohre

5 | gezogen werdeh, wobei d&s Ziehen der Aufsatzrohre so
' gut wie unmﬁglich ist, da aufgrund der Reibung Zwi-
schen dem den Ringraum verfiillenden Dichtmaterial
und der AuBense1te des Aufsatzrohres ein solcher
7 Widerstand gegen die Zugbewegung entsteht -daB die
10 Rohre iiblicherweise zerstort werden.

Der Erfindung liegt demgegenﬁber-die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren zum Herstellen eines Brunnens zu 7
schaffen, bei welchem in beliebigen Horizonten '
15 wihrend des Abteufens des Bohrloches uberpruft wer-
den kann, welche Qualitdt die wasserfiihrenden
Schichten aufweisen, so daB erreichbar ist, daf das
endgult1ge F11terrohr nur in dem Abschnitt angeordnet
T wird, derrtatsach11ch den Qualjtatsanforderungen .
VZO ' entsprechendes Wasser fihrt und eine stdndige Be-
stimmung von physikochemiScheh oder mikrobakteriolo-
g1schen Wasserparametern und von hydrogeologischen
GesteInsparametern wihrend der Bohrarbeit ermdglicht
wird. '
25 o
Diese der Erfindung zugruhdeliegende Aufgabe wird
durch die-Lehre des Hauptanspruches gelost.

, 1Vorte11hafte Ausgestaltungen des erf1ndungsgemaBen
- 30 Verfahrens sind in den Unteranspriichen erldutert.

Mit anderen Worten susgedriickt, schldgt die Erfin-

'dung'vor, beim Abteufen eines Bohrloches zu Grund-
o wasseruntersuchungszwecken in be]iebigen,'zu kon-
35 tfd]]iereﬁden Abschnitten ein Filterrohr einzu-
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setzen, an das sich nach oben hin die an sich be-
kannten Aufsatzrohre anschlieBen. Der Ringraum
zwischen Bohrlochinnenwandung und FilterrohrauBen-
seite wird dann mit einer Sandkornschittung ausge-
fiillt, die eine ganz bestimmte KorngroBe aufweist.
Die Schiittung reicht dabei iiber das obere Ende des
Filterrohres und das untere Ende des Aufsatzrohres
um ein gewisses MaB hinaus und anschlieBend steht
in dem Ringraum zwischen Aufsatzrohr und Bohrloch-
innenwandun§ nur die Spulflissigkeit aus dem Bohr-
vorgang an. Wird nunmehr aus dem Filterrohr, das als
Hilfsfilterrohr anzusehen ist, langsam und vorsich-
tig Wasser abgepumpt, bewirkt die Verwendung einer
feinkdrnigen, aber noch ausreichend wasserdurch-
lissigen Schittung im Ringraum zwischen Filterrohr
und Bohrlochinnenwand eine ausreichende Abdichtung
am oberen Ende der Ringraumschiittung. Diese Abdich-
tung wird nunmehr nicht kiinstlich herbeigefihrt,
sondern wird dadurch erreicht, daB aus sedimentie-
renden Feinstoffen, teils aus Zusatzen zur ver-
wendeten Spiilfliissigkeit und teils aus Abrieb von
Feinteilen aus der Bohrlochwandung ein Zusetzen des
obersten Bereiches der Schiittung erfolgt, die da-
durch wasserundurchldssig in diesem obersten Be-
reich wird, in ihrem lbrigen Bereich aber wasser-
durchlassig bleibt, so daB nun das zu untersuchende
Wasser aus dem anstehenden wasserfiihrenden Horizont
die Filterschicht durchdringen kann, ohne daB eine
hydraulische Verbindung zwischen dieser Wasser-
schicht und dem oberen Bereich des Bohrloches, in
dem die Aufsatzrohre mit der Spiulflissigkeit vor-

handen sind, eintreten kann.

GemiB der Erfindung kann auch vorgesehen werden, dab
diese Abdichtung durch zusdtzliche, in die Spulflis-
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s1gke1t e1ngebrachte Spulungszusatze verbessert
wird, wobei diese quellfghigen Dichtstoffe in Form

von Mehlen oder Granulaten ausgebildet sein konnen.

-Das erffndungsgeméﬁe Verfahren gestattet den einzel-

nen z2u untersuchenden Bohrlochabschnitt auf die-
Hohe des im unteren Verrohrungsabschnittes eingebau-
ten F11terrohres zu begrenzen, wodurch eine wesent-
lich starkere Differenzierung als bei den bisher ib-
lichen Untersuchungsverfahren zur Bestimmung der
Nassefbesthaffenheit erreicht werden kann.

Nach dem K]arpumpen des Brunnens kann sofort eine
wasserprobe entnommen werden.

Es ist al‘so‘ nicht mehr erforderlich, den oberhalb

des vorbeschriebenen Abdichthorizontes im Ringraum

vorhandenen weiteren R1ngraum zu verfillen. Die Ab-~
d1chtung ist derart dicht, daB das im nach oben ra-
genden Bohrlochabschn1tt anstehende Bohr- und Spil-

wasser keinen hydraulischen Zutritt zum Brunnen Ulber
das F11terrohr erlangt. D1es ze1gt sich darin, daB
der F1uss1gke1tssp1ege1 im Ringraum zwischen Auf-
satzrohr und Bohrlochinnenwand ohne gduBere Zufuhr

weiteren Wassers konstant bleibt.

' Da ein Wasserabsenkungstrichter vermieden wird, d.h.

30

die vertikalen Anstromwege abgedichtet sind, fallt

im Bereich der Wasseruntersuchung die Mischwasser-

forderung aus mehreren Wasserhorizonten weg, da

keinerhydtaulische Verbindung zwischen Gebirge und

Brunnenausbauwandung entstehen kann.

"GemHB'einér abgewandelten Austhrungsform kann die

g5

der'Erfinduhg iugrundéliegende Aufgabe auch dadurch-
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geldst werden, daB ein besonderes Bohrgestange Ver-
wendung findet, bei welchem im unteren Teil oberhalb
des eigentlichen Bohrkopfes ein Filterrohrabschnitt
angeordnet ist, das einen kleineren AuBendurchmesser
als den AuBendurchmesser des Bohrkopfes aufweist. In
den so gebildeten Ringraum zwischen Oberkante-Bohr-
kopf, AuBenseite des Filterrohres und Innenwandung
des Bohrloches wird dann eine Filterschichtschiit-
tung in der KorngrdBe von 0,3 bis 0,7 bzw. 0,7 bis
1,2 mm eingebracht. Auch hier erfolgt das automati-
sche Zusetzen des oberen Ringbereiches der Schiit-
tung durch die feinkdérnigen Bestandteile der Bohr-
splilung und es ist nun eine Kontrolle des im Be-
reich des Bohrkopfes abzusaugenden Wassers moglich,
wobei selbstverstidndlich der Bohrkopf und das Bohr-
gestange als Forderleitung dienen.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung
kann so vorgegangen werden, daB mit dem Bohrwerk-
zeug eine ein- oder mehrfache Absperr- und Auffang-
vorrichtung verbunden ist, die den Ringraum zwi-
schen BohrgestdngeauBenwand und Bohrlochinnenwand
moglichst dicht verschlieBt.

Diese Absperr- und Auffangvorrichtung kann mit und
ohne Filterrohr oberhalb des Bohrkopfes eingesetzt

werden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol-
gend anhand der Zeichnungen erldutert.

Die Zeichnungen zeigen dabei in

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemiBen Verfahrens und in
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Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform des erfin-
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dungsgemEBen Verfahrens.

In Fig. 1 ist mit 1 das Gebirge bezeichnet, in dem
ein Bohrloch 2 abgeteuft ist. In das Bohrloch 2 ist

'raufsetzend auf der Bohrlochsohle 3 ein Filterrohr 4,
das aus versch1edenen ‘einzelnen F11terrohrabschn1t-

ten bestehen kann, eingesetzt, an das sich ein
Aufsatzrohr 5 anschlieBt, das aus verschiedenen
e1uze1nen ‘Aufsatzrohrabschnitten bestehen kann.

Zwischen dem Aufsatzrohr 5 und der eigentlichen
Bohrlochwandung 6 ist so ein Ringraum 7 entstanden,
der bei dem dargeste11ten Ausfuhrungsbe1sp1e1 mit

Spu]fTuss1gke1t 8 ausgefullt 1st

Im Bereich dgs Fi]terrohres 4 ist eine Sandkorn-

‘schiittung 9'eingebracht vorzugsweise in einer
‘KorngrgBe. von 0,3 bis 0,7 bzw. 0,7 bis 1,2, wobei
diese Schuttung 9 iiber die Unterkante des Aufsatz-

rohres 5 nach oben hin h1nausragt be1sp1e1swe1se
1 b1s,1,5,mf

Mit 10 ist eine Pumpe verdeut11cht und mit 11 eine

, Pump1e1tung, an d1e sich Filteranlagen 12 und elek-
,tron1sch chemlsche MeBe1nr1chtungen 14 ansctheBen '

kdnnen.

Durch Inbetriebnahme der Pumpe 10 wird das in dem
Aufsatzrohr 5 befindliche Wasser abgesaugt und
gleichzeftig kann aus dem Gebirgshorizont, in dem
sith das Filterrohr 4'befindét, Wasser in das Bohr-
loch 2 nachstromen. Aufgrund des soO erzetgten Unter-
drucks erfolgt dadurch, daB aus sedimentierenden
Feinstoffen, teils aus Zusdtzen zur verwendeten

4
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Spiilflissigkeit, teils aus Abrieb von Feinteilen aus
der Bohrlochwandung, ein Zusetzen des obersten Be-
reiches der Schiittung in dem Abschnitt erfolgt, in
dem dieser Bereich noch von'dem Aufsatzrohr 5 innen

5 umgeben ist.

Hierdurch erfolgt in iiberraschender Weise ein voll-
kommenes Zusetzen des oberen Ringbereiches der Sand-
kornschiittung 9, wobei dieses Zusetzen verhindert,
10 daB eine hydraulische Verbindung zwischen dem mit
Spiilfliissigkeit 8 gefullten Ringraum 7 und dem Ring-
raum zwischen Filterrohr 4 und Bohrlochwandung er-
folgt,so daB nur das Wasser aus dem Filterrrohr 4
iber die Pumpe 10 abgesaugt werden kann, das in dem
15 Gebirgshorizont ansteht, in dem sich auch das Fil-

terrohr 4 befindet.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind in ein Bohrloch 2a verbunden mit dem Gestdnge
20 15 fir einen BohrmeiBel 16 Absperr- und Auffangvor-
richtungen 17 und 18 angeordnet, die einer Abdich-
tung gegeniiber der Bohrlochwandung 6a bewirken.

Zum Beispiel nach Anheben des Bohrgestdnges 15 um
25 ein entsprechendes MaB von beispielsweise 1 bis 2 m,

kgnnen die Absperrvorrichtungen 17 und 18 ausge-

fahren werden und pressen sich an und ggf. in die

Bohrlochwandung 6a.

30 Als Absperr- und Auffangvorrichtungen 17 und 18
kgnnen aus hochelastischem Kunststoff bestehende,
mit Druckgas fillbare und sich dadurch an die Bohr-
lochwandung 6a anlegende Bauteile eingesetzt werden.
Bei einer Entnahme des Wassers unterhalb der Ab-

35 sperr- und Auffangvorrichtungen 17 und 18 wird si-
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chergestellt, daB nun nur das Wasser gefdrdert wird,
das -im Bereich unterhalb der Absperr- und Auffang-.
vorrichtung anstromt, wobei der BohrmeifBel 16 und
-~ das Gestinge 15 dabei als F6rdér1éitung ausgebildet
5 sind. '

Anstelle pneumatisch aufblasbarer Absperr- und Auf—
fangvorrichtungen 17 und 18 konnen mechanische Ein-
- richtungen eingesetzt werden, die beispielsweise
10 iber ein Hilfsgetriebe ausgefahren werden. Solche
mechanischen Einrichtungen sind in Fig. 2 darge-
stellt und konnen aus diinnen, scheibenartfgen Seg-
| mentte11en bestehen, dle durch ‘entsprechende Drehung
liber das Bohrlochgestange in das umgebende Gestein
15 der Bohr]ochwandung e1ngepreBt werden.

i'Der,Abstand ‘der Absperr- und Auffangvorrichtungen 17
‘und 18 kann unter Anpassung an die Grtlichen Ge-
7birgsyerhﬁ]tnisée:gefrqffEn werden.
20
Zusatzl1ch kann - wie in der Fig. 2 dargeste]]t -
auf die Absperr- und Auffangvorr1chtung 18 bzw. 17
Jehe1]s,e1ne entsprechende Sandkornschittung %a
bzw. 9b aufgebracht werden, wobei auch diese Schit-
25 tung aus einer KorngroBe von 0,3 bis 0,7 bzw. 0,7
bis 1,2 besteht.

Be1 Inbetriebnahme der Pumpe1nr1chtung wird das
Grundwasser teils mit Spulflussxgkelt und ante111gen
30 Feinstteilen vermischt, kontinuierlich abgesogen und
' ,sobaTd das Wasser ausreichend gereinigt ist, kann
mit der Analyse begonnen werden. Vorzugsweise er-
folgt dann die Uberpriifung durch e]ektronlsch bzw
chemische MeBeinrichtungen.

- 35
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Um einen dberhchten Druck auf die Absperr- und Auf-
fangvorrichtungen 17 und 18 und einen hydraulischen
KurzschiuB mit wasserfihrenden Nachbarschichten zu
vermeiden, ist je nach Ausbildung des anstehenden
Gebirges die Entnahme der Wassermenge unterhalb der
Absperr- und Auffangvorrichtungen 17 und 18 zu be-
grenzen. Es sollen hier ja nur Probeuntersuchungen
durchgefiithrt werden, um damit festzustellen, ob der
jeweils angefahrene Gebirgshorizont einwandfreies
und zufriedenstellendes Wasser liefert.

Die so gewonnene Wasseranalyse aus beliebiger Bohr-
tiefe gibt exakt die zur Beurteilung ausgewdhlten
physikochemischen oder mikrobakteriologischen Was-
serparameter des Wasserhorizontes wieder, aus dem
sie gewonnen wurde. Eine Vermischung des Grundwas-
sers mit Wasser ausanderen Wasserhorizonten ist
aufgrund der vorgesehenen Absperrung und der ge-
ringen Entnahme nicht mdglich.

Um ein Kollabieren der Bohrlochwandung 6a zu verhin-
dern, kann wdhrend der Wasserentnahme unterhélb der
Absperr- und Auffangvorrichtungen 17 und 18 je nach
anstehendem Gebirge die Bohrlochwandung mit bekann-
ten Spiilungszusdtzen stabilisiert werden.
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Patehtahspfﬁche:

~Verfahren zum Herste]leh_eines'Brunnens, bei

dem der Brunnen unter Bildung eines Bohr-
loches zbgeteuft, ein Filterrohrabschnitt

mit einem sich nach oben hin anschlieBenden
Rufsatzrohrabschnitt im Abstand von der

Bohrlochwandung eingebra;ht, Filterkies als.
Filterschicht in den zwischen der Bohrloch-

‘wandung und dem Filterrohrabschnitt vorhan-

denen Ringraum eingebracht wird, wobei der

VEiiterkies bis in den Ringraum zwischen Auf-
‘satzrohrabschanitt und Bohrlochwandung Uber

die Oberkante des Filterrohrabschnittes hin- -
aus den Ringraum zkistheanohflochwandung '
und Filterrohrabschnitt verfillt, dadurch
gekennzeichnet, daB die in den Ringraum

, zwischen Filterrohrabschnitt und Bohrloch-

wandung eingefiillte Filterschicht als Filter-
sand ausgebildet ist und z.B. eine KorngroBe

von 0,3 bis 0,7 bzw. 0,7 bis 1,2, d.h. also-

Sandkornbereich aufweist, _
daB zum Zwecke dérrwasserprobenentnahme Was-
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ser aus dem Bereich des Filterrohrabschnit-
tes abgepumpt wird, ohne daB der Ringraum

swischen Aufsatzrohrabschnitt und Bohrloch-
wandung verfiillt und ohne daB der oberhalb

der Filterschicht liegende Ringraum zwischen
dem unteren Ende des Aufsatzrohrabschnittes

und der Bohrlochwandung mit Dichtungsmittel

verfiillt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die HOhe der Filterschicht 1im
Ringraum zwischen Filterrohr und Bohrloch-
wandung oberhalb des oberen Endes des Filter-

rohres etwa 1 m betragt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-"
kennzeichnet, daB wdhrend der Probeentnahme
aus dem Bereich des Filterrohres der mit
Spiilfliissigkeit gefillte Ringraum zwischen
Aufsatzrohr und Bohrlochwandung in horizon-
taler Richtung durch Zusatz von Spilungsmit-
tel (z.B. Carboxymethy]ce]1u]osederivate) ab-

gedichtet wird.

Verfahren nqch Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in Abhdngigkeit des umgebenden
Gebirges die Sandschiittungshdhe zwischen
Oberkante Filterrohr und Oberkante Filter-

schichtschiittung 1,5 m betrdgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schlitzweite des Filterrohres
etwa 0,3 bis 1,0 mm betrdgt.
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:Vérfahrén nach einem oder mehreren der vor-
’hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
~ net, daB zur Probeuntersuchung die Wasserent-

nahme aus dem Bereich des Filterrohres mit

- geringer Anstrﬁmuhg durchgefiihrt wird, z.B.
1,5 bis 2,5 m3/h.

»

Verfahren zum Herstellen eines Brunnens, bei
dem der Brunnen unter Bildung eines Bohr-
Ioches abgeteuft wird, dadurch gekennzeich-

- net, daB mit dem Bohrwerkzeug eine 2in- oder

mehrfache Abspekr— und Auffangvorrichtung
verbunden. ist, die den Ringraum zwischen

' BohrgestédngeauBenwand und Bohrlochinnenwand

moglichst dicht verschlieBt.

- Verfahren nach AnSpruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Absperr- und Auffangvor-
richtung pneumatisch, hydraulisch oder elek-

‘trisch ein- und ausfahrbar ist.

Verfahren nach Anspruch 7 und 8, dadurch gef
kennzeichnet, daB das Bohrwerkzeug wéhrend

~_ einer Probeentnahme bei in Lingsachse des

Bohrloches gesehen abgesperrtem Bohrloch im
Bohrloch verbleibt und das Bohrgestdnge als

-Forderleitung dient.

Vorrichtung zur'Durcthhrung des Verfahrens
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die Absperr- und Auffangvorrichtung als |
Ballon ausgebildet ist, dessen AuBenseiten an
die Bohrlochinnenwandung anpreBbar sind.

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
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nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Absperr- und Auffangvorrichtung

als Lamellenringscheibe ausgebildet ist und
ein Hilfsgetriebe die Lamellen ausfahrt und
in die umgebende Bohrlochwandung einfihrt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Abstand bei zwei Abdichteinrich-
tungen voneinander etwa 1 bis 3 m betrdgt.
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