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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tragermodul zum lésbaren Verbinden mit einer
Aufnahmekabine mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 und eine Aufnahmeka-
bine mit zumindest einem solchen Tragermodul.

[0002] Aus der WO 2006/074310 A2 ist beispielsweise ein Digitalisierungssystem bekannt, mit
welchem eine Szene mit Hilfe eines Texturbildes und einer Messabbildung erfasst werden kann
und daraus ein dreidimensionales Oberflachenmodell erzeugt werden kann. Die Messabbildung
wird dabei durch Projektion eines Infrarot-Streifenmusters auf ein dreidimensionales Objekt und
gleichzeitigem Erfassen eines stereoskopischen Abbilds des dreidimensionalen Objekts mit
dem projizierten Muster generiert, wobei das stereoskopische Abbild durch ein Paar von Kame-
ras mit vorgeschalteten fotografischen Infrarotfiltern erfasst wird. Das Texturbild kann gleichzei-
tig mit der Messabbildung erfasst werden und kann von einer einzelnen Texturkamera mit unge-
filtertem Licht aufgenommen werden.

[0003] Weiter ist aus der DE 20 2014 010 159 U1 ein Visualisierungsstudio zur Generierung
dreidimensionaler Abbilder mit einem aus mehreren Wandmodulelementen konstruierten Trag-
gerist mit mehreren an den Wandmodulelementen angeordneten Kameraeinheiten und einer
prozessorgesteuerten Auswerteeinheit bekannt. Die Wandmodulelemente sind zur Ausbildung
einer Sphére zusammensetzbar und wieder voneinander I6sbar. Von den gleichzeitig betatigba-
ren, jeweils Uber Adapterelemente an den Wandmodulelementen angeordneten Kameraeinhei-
ten werden stereoskopische Bilder aufgenommen, mittels derer von einer prozessorgesteuerten
Auswerteeinrichtung dreidimensionale Abbilder erstellt werden kénnen.

[0004] Nachteilig an den im Stand der Technik bekannten Anordnungen bzw. Modulen bzw.
Anordnungen von Bilderfassungseinheiten, die zum Generieren von dreidimensionalen Abbil-
dern von Personen oder Gegenstanden geeignet sind, ist der bei deren Konstruktion und Auf-
bau anfallende hohe Arbeitsaufwand und die aufgrund beispielsweise groBer Abmessungen der
Module und der hohen Anfalligkeit fir Transportschaden gegebene schlechte Transportierbar-
keit solcher Anordnungen bzw. Module. Auch kann die Konstruktion und Einstellung geschultes
Fachpersonal erfordern. Konstruktionsbedingt kénnen sich zudem bei der Konstruktion vorge-
nommene Einstellungen bei einem Transport leicht dndern, was negativen Einfluss auf die
Generierung der Abbildungen haben kann und erhdhten Wartungsbedarf mit sich bringt.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Tragermoduls, bei welchem die zuvor
genannten Nachteile nicht auftreten.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Tragermodul mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
einer Aufnahmekabine mit zumindest einem solchen Tragermodul geldst. Vorteilhafte Ausfih-
rungsformen der Erfindung sind in den abh&ngigen Ansprichen definiert.

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass eine Frontflaiche des Trager-
moduls in montietem Zustand einen Teil einer Flache eines von dieser umgebenen Innen-
raums ausbildet, und dass am Tragermodul zumindest eine Kamera und/oder zumindest einen
Projektor zur Erfassung von Bilddaten der abzubildenden Person oder des abzubildenden
Gegenstands angeordnet ist oder sind. Dadurch lasst sich am Tragermodul eine Anordnung
zumindest einer Kamera und/oder zumindest eines Projektors schaffen, die fir sich einzeln oder
auch in Kombination von mehreren Tragermodulen der Erfassung von Bilddaten einer abzubil-
denden Person oder eines abzubildenden Gegenstandes dient. Als Kamera wird allgemein eine
Einrichtung zur Bilderfassung verstanden, welche ein zweidimensionales Abbild einer Person
oder eines Gegenstandes erstellt, und kann beispielsweise als CCD-Kamera mit digital ausles-
baren Bilddaten ausgebildet sein. Ein Projektor kann dabei allgemein eine Beleuchtungsvorrich-
tung bzw. ein Teil einer Beleuchtungsvorrichtung zur Erzeugung von Licht, welches auf die
abzubildende Person oder den abzubildenden Gegenstand projiziert werden kann, verstanden
werden. Die abzubildenden Personen oder Gegensténde kénnen eine Textur und ein Volumen
aufweisen, welche jeweils aus dem von der zumindest einen Kamera - gegebenenfalls auch
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unter Verwendung des zumindest einen Projektors - erfassten Bilddaten berechnet werden. Ein
so berechnetes dreidimensionales Volumenmodel von beispielsweise im Wesentlichen der
gesamten abzubildenden Person bzw. des abzubildenden Gegenstands kann zum Generieren
eines dreidimensionalen Abbilds mit der berechneten Textur Uberzogen werden. Das Trager-
modul kann transportabel gestaltet sein und eine konstruktiv einfache Anordnung der zumindest
einen Kamera und/oder des zumindest einen Projektors erlauben. Die Anordnung der zumin-
dest einen Kamera und/oder des zumindest einen Projektors kann an vorbestimmten Positionen
des Tragermoduls erfolgen. Die Art und Weise der Anordnung am Tragermodul kann Iésbar
befestigbar, beispielsweise Uiber eine Schraubverbindung, oder auch permanent, beispielsweise
Uber eine Niet- oder Klebverbindung, erfolgen.

[0008] Vorteilhaft kann dabei sein, dass die Frontflache des Tragermoduls in einem Vertikal-
schnitt entlang einer Langserstreckung im Wesentlichen eine konkave Krimmung aufweist.
Dadurch kann erreicht werden, dass vom Tragermodul eine Anordnung der zumindest einen
Kamera und/oder zumindest einen Projektors in einer gekrimmten Ebene, speziell in einer um
eine horizontale Achse konkav gekrimmten Ebene, um die abzubildende Person oder den
abzubildenden Gegenstand geschaffen wird. Dies ermdéglicht die Abdeckung bzw. Positionie-
rung der zumindest einen Kamera Uber einen groBen Raumwinkelbereich der abzubildenden
Person oder des abzubildenden Gegenstands. Der Vertikalschnitt kann dabei beispielsweise
durch eine im Wesentlichen senkrechte Ebene, welche durch den Mittelpunkt des Innenraums
der Aufnahmekabine verlduft, gelegen sein.

[0009] Vorteilhaft kann dabei weiter sein, dass die im Wesentlichen gekriimmte Frontflache von
aneinandergereihten ebenen Teilflaichen ausgebildet wird. Die ebenen Teilflachen kénnen dabei
auf StoB, also randseitig aneinander grenzend, unter einem bestimmten Winkel aneinander
gereiht sein. Die im Wesentlichen gekrimmt ausgebildete Frontflache kann somit in anderen
Worten aus einem einer Kurve folgenden Polygonzug bestehen. Die ebenen Teilflachen kénnen
unterschiedliche Abmessungen aufweisen und unter Ausbildung verschiedener Knickwinkel
aneinander angereiht sein.

[0010] Auch kann vorgesehen sein, dass die Krimmung im Wesentlichen konstant ist. Eine
derart gekrimmte Frontfladche kann dabei in ihrem Krimmungsverlauf im Wesentlichen einem
Segment einer Kreislinie entsprechen.

[0011] Es kann vorgesehen sein, dass das Tragermodul zumindest eine im Wesentlichen
rechtwinklig an die Frontflaiche anschlieBende Seitenfladche aufweist, wobei die Seitenfldche an
der dem Innenraum abgewandten Seite der Frontflaiche an diese anschlieBt und von der Front-
flache und der Seitenfladche ein Innenbereich des Tragermoduls ausgebildet wird. Mit anderen
Worten kann das Tragermodul also in einem Horizontalschnitt einen im Wesentlichen L- oder
auch U-férmigen Querschnitt aufweisen. Ein im Wesentlichen rechteckiger oder C-férmiger
Querschnitt in einem solchen Horizontalschnitt soll nicht ausgeschlossen sein. Der Innenbereich
des Tragermoduls kann also auf zumindest zwei Seiten von einer Flache des Tragermoduls
begrenzt sein.

[0012] Dabei kann vorgesehen sein, dass zumindest eine Kamera und/oder zumindest einen
Projektor im Innenbereich des Tragermoduls angeordnet ist oder sind. Dadurch kann sich also
ergeben, dass die zumindest eine Kamera und/oder der zumindest eine Projektor auf einer dem
Innenraum der Aufnahmekabine abgewandten Seite der Frontfliche des Tradgermoduls ange-
ordnet ist bzw. sind. Der Innenraum der Aufnahmekabine kann somit von optisch in ihrem Aus-
sehen stérenden Elementen freigehalten werden. Auch bietet die Anordnung der zumindest
einen Kamera und/oder des zumindest einen Projektors im Innenbereich des Tragermoduls
einen Schutz vor &uBeren Einflissen. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass das Trager-
modul leicht und sicher transportierbar ist.

[0013] Vorteilhaft kann weiter sein, dass das Tragermodul als Einschubelement ausgebildet ist.
Ein als Einschubelement ausgebildetes Tragermodul kann in eine geeignete Aufnahme, bei-
spielsweise eines Tragkonstrukts, durch eine einfache, gegebenenfalls geradlinige Bewegung
hineinbewegt bzw. -geschoben werden und so einfach und genau, insbesondere auch wieder-
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holgenau, mit der Aufnahmekabine verbunden werden.

[0014] Vorteilhaft kann sein, dass die zumindest eine Kamera als eine Kamera zur Erfassung
von Bilddaten im visuellen Bereich ausgebildet ist. Durch eine Kamera, die zur Erfassung von
Bilddaten im visuellen, sichtbaren (optischen) Bereich des Lichtspekirums ausgebildet ist, kann
beispielsweise die Textur der abzubildenden Personen oder Gegenstinde erfasst werden.

[0015] Vorteilhaft kann dabei weiter sein, dass die zumindest eine Kamera als Kamera zur
Erfassung von Bilddaten im infraroten Bereich ausgebildet ist. Durch eine Kamera, welche zur
Erfassung von Bilddaten im infraroten, fir das menschliche Auge somit nicht sichtbaren Bereich
des Lichtspektrums ausgebildet ist, kann beispielsweise eine zusatzliche auf die abzubildenden
Personen oder Gegensténde aufprojizierte Infrarotbeleuchtung erfasst werden. Die zumindest
eine Kamera zur Erfassung von Bilddaten im infraroten Bereich kann der Erfassung von Bildda-
ten zur Berechnung eines dreidimensionalen Volumenmodells der abzubildenden Personen
oder Gegenstande dienen.

[0016] Vorteilhaft kann weiter sein, dass der zumindest eine Projektor zur Projektion von Licht
auf die abzubildende Person oder den abzubildenden Gegenstand ausgebildet ist. Der Projek-
tor kann dabei bei Erfassung von Bilddaten der zumindest einen Kamera Licht auf die abzubil-
dende Person oder den abzubildenden Gegenstand projizieren.

[0017] Dabei kann vorteilhaft sein, dass das projizierte Licht Infrarotlicht ist. Dadurch kénnen
von zumindest einer Kamera Bilddaten von der abzubildenden Person oder den abzubildenden
Gegenstand bei Beleuchtung der- bzw. desselben mit Licht im infraroten Bereich erfasst wer-
den.

[0018] Dabei kann weiter vorteilhaft sein, dass der Projektor ein Punktmuster, vorzugsweise ein
pseudozufalliges Punktmuster, auf die abzubildende Person oder den abzubildenden Gegen-
stand projiziert. Dabei kénnen zumindest von einer Kamera zur Erfassung von Bilddaten im
infraroten Bereich Bilddaten bei Beleuchtung der abzubildenden Person oder des abzubilden-
den Gegenstands mit einem pseudo-zufélligen Punktmuster im infraroten Bereich erfasst wer-
den. Durch ein solches Punktmuster, bei welchem jeder Punkt innerhalb des Musters eine
einzigartige Verteilung der Abstédnde zu seinem nachsten Nachbarn haben kann, lassen sich
identische Bereiche der abzubildenden Person oder des abzubildenden Gegenstands in von
verschiedenen Kameras erfassten Bildern bzw. Bilddaten besonders leicht identifizieren. Ver-
schiedene Projektoren eines Tragermoduls oder auch mehrerer Tragermodule kénnen zudem
ein sich jeweils von den Mustern der anderen Projektoren unterscheidendes Muster projizieren.
Dadurch kann sich erreichen lassen, dass jeder Punkt auf der Oberflache der abzubildenden
Person oder des abzubildenden Gegenstands eindeutig von den anderen Punkten auf der
Oberflache unterschieden werden kann, da sich die projizierten Punktmuster nicht wiederholen.

[0019] Vorteilhaft kann weiters sein, dass das Tragermodul zumindest ein Beleuchtungsele-
ment zur Beleuchtung der abzubildenden Person oder des abzubildenden Gegenstands auf-
weist. Dieses kann dazu ausgebildet sein, die abzubildende Person oder den abzubildenden
Gegenstand gleichmaBig auszuleuchten. Auch lassen sich durch zumindest ein solches Be-
leuchtungselement die Lichtverhéltnisse im Innenraum der Aufnahmekabine steuern bzw. be-
einflussen.

[0020] Dabei kann vorteilhaft sein, dass das Beleuchtungselement im Wesentlichen nur Licht im
visuellen Bereich ausstrahlt. Dadurch kénnen sich Einfllisse des zumindest einen Beleuch-
tungselements auf die Projektion von Licht im infraroten Bereich durch einen Projektor vermei-
den lassen.

[0021] Vorteilhaft kann weiter sein, dass die am Tragermodul angeordnete zumindest eine
Kamera und/oder der zumindest eine Projektor im Wesentlichen plan auf der Frontflache des
Tragermoduls, vorzugsweise im Wesentlichen plan und auf der dem Innenraum abgewandten
Seite der Frontflache des Tragermoduls, montiert ist. Dadurch kann erreicht werden, dass die
Kamera bzw. der Projektor durch die Montage bereits die richtige Ausrichtung erhélt und keine
weiteren Justagearbeiten von Noéten sind. Die plane Montage kann dabei jeweils plan auf ein
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ebenes Teilstick der im Wesentlichen gekrimmten Frontflache des Tragermoduls erfolgen.
Allgemein kann die Montage dabei derart erfolgen, dass die optische Achse der Kamera bzw.
des Projektors in Richtung des Krimmungsradius der Krimmung der Frontflache, also in Mon-
tagelage Richtung des Innenraums der Aufnahmekabine, gerichtet ist. Eine Montage der zu-
mindest einen Kamera und/oder des zumindest einen Projektors auf der dem Innenraum der
Aufnahmekabine abgewandten Seite der Frontflaiche des Tragermoduls kann den Vorteil ha-
ben, dass der Innenraum der Aufnahmekabine selbst von stérenden Elementen freigehalten
wird und kann auch eine Erleichterung bei der Konstruktion und beispielsweise Verkabelung
des Tragermoduls bringen.

[0022] Vorteilhaft kann sein, dass das Tragermodul zumindest eine Informationsverarbeitungs-
vorrichtung zur Ansteuerung der zumindest einen Kamera und/oder des zumindest einen Pro-
jektors aufweist. Durch eine solche Informationsverarbeitungsvorrichtung kann die zumindest
eine Kamera zur Aufnahme eines Bildes angesteuert werden und der Projektor zur Projektion
von Licht aktiviert werden. Dabei ist auch denkbar, dass jede Kamera bzw. jeder Projektor Gber
eine eigene Informationsverarbeitungsvorrichtung verfigt oder auch mehrere Kameras bzw.
mehrere Projektoren - auch Uber mehrere Tragermodule verteilt - von einer Informationsverar-
beitungsvorrichtung angesteuert werden. Die Informationsverarbeitungsvorrichtung kann auch
der Auswertung von mit der zumindest einen Kamera erfassten Bilddaten dienen. Die Informati-
onsverarbeitungsvorrichtung kann mit der zumindest einen Kamera und/oder dem zumindest
einen Projektoren Uber eine Datenverbindung kommunizieren, wobei diese in Form einer kabel-
gebundenen Verbindung bestehen kann und verschiedene Schnittstellen bzw. Kommunikati-
onsstandards, wie beispielsweise USB, Ethernet oder 12C, verwenden kann. Ebenso ist eine
drahtlose Datenverbindung denkbar, die beispielsweise tGber WLAN oder Bluetooth erfolgen
kann. Die Informationsverarbeitungsvorrichtung kann auch mit einer weiteren Recheneinheit
Uber eine Datenverbindung kommunizieren, wobei die weitere Recheneinheit auch einer Verar-
beitung von Bilddaten dienen kann.

[0023] Dabei kann vorteilhaft sein, dass durch die zumindest eine Informationsverarbeitungs-
vorrichtung die zumindest eine Kamera und/oder der zumindest eine Projektors gleichzeitig zum
Erfassen der Bilddaten und zur Projektion von Licht aktivierbar ist oder sind. Dadurch kann eine
gleichzeitige Erfassung der Bilddaten durch die Kameras und eine Projektion von Licht ermdg-
licht werden. Bei einer entsprechenden Ausbildung eines Tragermoduls bzw. mehrerer Tréager-
module kann eine zeitgleiche Aufnahme der Bilddaten der Kameras im sichtbaren Bereich zur
Erfassung der Textur und der Bilddaten der Kameras im Infrarotbereich zur Erfassung des
Volumens ermdéglicht werden. Durch eine solche Ansteuerung ist die Aufnahme der Bilddaten
zur Berechnung der Textur des Kdrpers ohne Zeitunterschied zur Aufnahme der Bilddaten zur
Berechnung des dreidimensionalen Volumenmodels mdéglich.

[0024] Es kann auch vorgesehen sein, dass ein Teil der Kameras zur Erfassung von Bilddaten
im visuellen Bereich als Weitwinkelkameras, also Kameras mit besonders groBBen von diesen
erfassten Winkelbereich, ausgebildet sind und diese umfénglich auf derselben Héhe - bei-
spielsweise in etwa auf Hifthéhe einer abzubildenden Person - angeordnet sind. Mit einer so
angeordneten Gruppe von Kameras kann schnell und ohne groBen Rechenaufwand eine Vor-
schau der erfassten Textur generiert werden. Eine solche Anordnung ist auch unter der Be-
zeichnung ,inverses Panorama“ bekannt.

[0025] Wie eingangs erwdhnt, wird auch Schutz fiir eine Aufnahmekabine mit zumindest einem
Tragermodul begehrt. Durch die Anordnung mehrerer nebeneinander - beispielsweise entlang
einer Umfangslinie um die abzubildende Person oder den abzubildenden Gegenstand - ange-
ordneter Tragermodule kann eine raumliche Anordnung von Kameras und/oder Projektoren
entlang von im Wesentlichen horizontal verlaufenden Umfangslinien, beispielsweise entlang
von im Wesentlichen horizontal verlaufenden Breitenkreisen, und entlang von im Wesentlichen
vertikal verlaufender Umfangslinien, beispielsweise entlang von im Wesentlichen vertikal verlau-
fenden Abschnitten von Langenkreisen, geschaffen werden. Dadurch kann auch eine rdumliche
Anordnung von Kameras und/oder Projektoren in regelmafBigen oder auch gleichmafiigen Ab-
stinden um die abzubildende Person oder den abzubildenden Gegenstand erreicht werden,
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durch welche eine liickenlose Erfassung deren Textur und/oder Volumen erméglicht werden
kann. Durch die RegelmaBigkeit der Anordnung bzw. auch durch die Bestlickung und Anzahl
der Tréagermodule der zur Berechnung der Textur und des Volumens lasst sich der benétigte
Uberlapp zwischen den jeweils erfassten Bilddaten optimieren. Auch kann durch eine entspre-
chende Bestlickung und Verteilung der Tragermodule eine Anordnung von Kameras und/oder
Projektoren erreicht werden, bei der sich Kameras einer bestimmten Gruppe, beispielsweise
einer Gruppe von Kameras zur Erfassung von Bilddaten im sichtbaren Bereich des Lichtspeki-
rums, in ihrer effektiv ergebenden Anordnung um die abzubildende Person bzw. den abzubil-
denden Gegenstand schraubenlinienférmig oder spiralférmig auf- bzw. abwérts verlaufend
winden. Durch eine solche Anordnung kann sich eine méglichst geringe Anzahl von Kameras
und/oder Projektoren ergeben, die eine mdéglichst groBe Flache am zu vermessenden Objekt
abdecken kénnen.

[0026] Bei einer solchen Aufnahmekabine kann vorteilhaft sein, dass das Tragermodul in Mon-
tagelage entlang seiner Langserstreckung im Wesentlichen vertikal angeordnet ist. Durch eine
solche Anordnung kdnnen von der zumindest einen Kamera und/oder des zumindest einen
Projektors des Tragermoduls Bildbereiche bzw. Beleuchtungsbereiche in eine im Wesentlichen
vertikale Richtung abgedeckt werden. Durch ein einzelnes Tragermodul kann also eine Anord-
nung von Kameras und/oder Projektoren entlang einer im Wesentlichen vertikal verlaufenden
Umfangslinie, beispielsweise entlang eines im Wesentlichen vertikal verlaufenden Abschnitts
eines Langenkreises, geschaffen werden.

[0027] Weiter kann vorteilhaft sein, dass die Aufnahmekabine ein Tragkonstrukt aufweist und
das zumindest eine Tragermodul von einem Innenbereich der Aufnahmekabine radial nach
auBen in das Tragkonstrukt einschiebbar ist und vorzugsweise in dem Tragkonstrukt l6sbar
befestigbar ist. Ein solches Tragkonstrukt kann schachtférmige Aufnahmen fir ein bzw. mehre-
re Tragermodule aufweisen, in welche ein Tragermodul zur Montage eingeschoben werden
kann und darin auch Iésbar befestigt werden kann. Zur Ausrichtung und Einstellung der Kame-
ras und/oder der Projektoren sind dabei keine weiteren Arbeitsschritte nétig.

[0028] Weiter kann vorteilhaft sein, dass die Aufnahmekabine einen von einer - vorzugsweise
gekrimmten - Flache ausgebildeten Innenraum, eine Decke und einen Boden aufweist, und
wobei im Boden und/oder der Decke zusatzlich zumindest eine Kamera und/oder zumindest ein
Projektor zur Erfassung von Bilddaten der abzubildenden Person oder des abzubildenden
Gegenstands angeordnet ist oder sind. Dadurch lasst sich ein gréBtmdglicher Bereich des
Innenraums der Aufnahmekabine fiir das Generieren eines dreidimensionalen Abbildes einer
Person oder eines Gegenstandes nutzen. Dies l&sst sich durch eine méglichst geringe Anzahl
von Kameras und Projektoren erreichen.

[0029] Auch kann vorteilhaft sein, wenn das Tragermodul und das Tragkonstrukt miteinander
korrespondierende Verbindungsvorrichtungen, vorzugsweise Steckverbindungen, zur Datenlei-
tung und/oder Stromversorgung fir die zumindest eine Kamera und/oder den zumindest einen
Projektor des zumindest einen Tragermoduls aufweisen, wobei es bei einem Einschieben des
Tréagermoduls in das Tragkonstrukt zur Ausbildung einer Verbindung der Verbindungsvorrich-
tungen kommt. Eine Verbindung zu der zumindest einen Informationsverarbeitungsvorrichtung
kann ebenso vorgesehen sein. So kann eine Anbindung der Tragermodule an ein Versor-
gungsnetz oder ein Datennetz der Aufnahmekabine bei Montage der Tragermodule in der Auf-
nahmekabine erfolgen. Dadurch kann sich der zum Aufbau der Aufnahmekabine anfallende
Arbeitsaufwand und die dazu benétigte Zeit verringern lassen.

[0030] Weiter kann vorteilhaft sein, dass durch das zumindest eine Tragermodul in Montagela-
ge eine ersten Gruppe von Kameras zur Erfassung von Bilddaten im visuellen Bereich, eine
zweiten Gruppe von Kameras Erfassung von Bilddaten im infraroten Bereich und eine Beleuch-
tungsvorrichtung mit zumindest einem Projektor zur Projektion von Infrarotlicht, vorzugsweise
einem Punktmuster aus Infrarotlicht, ausgebildet wird. Die Tragermodule kénnen weiter zumin-
dest eine Informationsverarbeitungsvorrichtung aufweisen, durch welche die Kameras der
ersten Gruppe, die Kameras der zweiten Gruppe und die Projektoren ansteuerbar sind und
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welcher die Bilddaten der Kameras der ersten und der zweiten Gruppe zufiihrbar sind, wobei
aus den Bilddaten der Kameras der ersten Gruppe die Textur zumindest eines Teils der abzu-
bildenden Person oder der abzubildenden Gegenstande berechenbar ist.

[0031] Auch kann letztlich eine - vorzugsweise eine in der Informationsverarbeitungsvorrichtung
integrierte - Recheneinheit vorgesehen sein, die aus den Bilddaten der Kameras der zweiten
Gruppe - und ggf. den Bilddaten der Kameras der ersten Gruppe - ein dreidimensionales Volu-
menmodell im Wesentlichen des gesamten Kérpers berechnet.

[0032] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Figuren diskutiert. Darin zeigt:
[0033] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausflihrung eines Tragermoduls,

[0034] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfiihrung eines
Tragermoduls,

[0035] Fig. 3 und Fig. 4 jeweils eine perspektivische Darstellungen einer weiteren Ausfiihrung
eines Tragermoduls,

[0036] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer rdumlichen Anordnung von
Kameras und Projektoren von mehreren Tragermodulen,

[0037] Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Aufnahmekabine mit Tragermo-
dulen in unterschiedlichen Montagezustéanden,

[0038] Fig. 7 einen Ausschnitt einer perspektivischen Darstellung einer Ausfiihrung
einer Aufnahmekabine,

[0039] Fig. 8 eine weitere schematische Darstellung einer Anordnung von Kame-
ras und Projektoren mehrerer Tragermodule und

[0040] Fig. 9 eine schematische Darstellung einer Aufnahmekabine mit Tragermo-
dulen.

[0041] In Fig. 1 ist eine Ausflhrung eines Tragermoduls 1 mit einer konkav gekrimmten Front-
flache 3 und mehreren im Tragermodul 1 angeordneten Kameras 4 zur Erfassung von Bilddaten
sowie mit einem im Tragermodul angeordneten Projektor 5 dargestellt. Die Kameras 4 und der
Projektor 5 kénnen von einer Informationsverarbeitungsvorrichtung 10, welche in dieser Ausfih-
rung eine weitere Recheneinheit 17 aufweist, angesteuert werden. Die von den Kameras 4
erfassten Bilddaten kdnnen der Informationsverarbeitungsvorrichtung 10 Uber geeignete Daten-
verbindungen zugefihrt werden. Der Projektor 5 ist dazu ausgebildet, ein Punktmuster 9 aus
Infrarotlicht auf den abzubildenden Gegenstand 2 bzw. auf eine hier nicht gezeigte abzubilden-
de Person zu projizieren. Die Frontflaiche 3 des Tragermoduls 1 ist wie erwdhnt mit einer
Krimmung versehen, entlang derer die Kameras 4 bzw. der Projektor 5 plan aufliegend mon-
tiert sind. Durch die plane Montage der Kameras 4 bzw. des Projektors 5 an der gekriimmten
Frontflache 3 kénnen die Kameras 4 bzw. der Projektor 5 jeweils ihre korrekte Ausrichtung
erhalten. Die optische Achse der Kameras 4 bzw. des Projektors 5 kann dabei im Wesentlichen
senkrecht auf die jeweilige Tangente an die gekrimmte Frontflache 13 in der Montageposition
stehen. Die Frontflache 3 ist dabei selbstverstéandlich mit geeigneten lichtdurchlassigen Offnun-
gen bzw. Bereichen fir die Kameras 4 bzw. den Projektor 5 versehen.

[0042] In Fig. 2 ist eine weitere Ausflihrung eines Tragermoduls 1 gezeigt, bei welchem die
gekrimmte Frontflache 3 von aneinandergereihten ebenen Teilflachen 6 ausgebildet wird. Die
Kameras 4 sind dabei als Kameras 41 zur Erfassung von Bilddaten im visuellen Bereich und als
Kameras 42 zur Erfassung von Bilddaten im infraroten Bereich ausgebildet. Die Kameras 41, 42
sowie der Projektor 5 sind jeweils plan auf die entsprechende ebene Teilflache 6 montiert,
wodurch die Kameras 41, 42 bzw. der Projektor 5 bereits bei der Montage ihre gewilinschte
Ausrichtung erhalten.

[0043] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrung eines Tragermoduls
1, welches mit Kameras 41 zur Erfassung von Bilddaten im visuellen Bereich und Kameras 42
zur Erfassung von Bilddaten im infraroten Bereich bestlckt ist. Weiter weist das Tragermodul 3
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zwei Projektoren 5 und eine Informationsverarbeitungsvorrichtung 10 auf. An die von aneinan-
der gereihten ebenen Teilflaichen 6 ausgebildete gekrimmte Frontflache 3 des Tragermoduls 1
schlieBt eine Seitenflache 7 an, von welcher gemeinsam mit der Frontflache 3 ein Innenbereich
8 des Tragermoduls ausgebildet wird. Die Kameras 41, 42, die Projektoren 5 sowie die Informa-
tionsverarbeitungsvorrichtung 10 sind dabei im Innenbereich 8 des Tragermoduls 1 angeordnet.
Auch weist das Tragermodul 1 eine Verbindungsvorrichtung 14 in Form einer Steckverbindung
zur Datenleitung und/oder Stromversorgung der Kameras 41, 42, der Projektoren 5 und der
Informationsverarbeitungsvorrichtung 10 auf. Die Offnungswinkel und Ausrichtung der Kameras
41, 42 sind stilistisch durch Pyramidenstiimpfe dargestellt.

[0044] Fig. 4 zeigt eine weitere perspektivische Darstellung der in Fig. 3 gezeigten Ausflihrung
des Tragermoduls 1.

[0045] In Fig. 5 ist eine rdumliche Anordnung von Kameras 41, 42 und Projektoren 5 gezeigt,
welche sich bei einer sich wiederholenden raumlichen Anordnung von entsprechend bestlickten
Tragermodulen 1 entlang einer im Wesentlichen horizontal verlaufenden Umfangslinie 18 erge-
ben kann, wobei hier nur reprasentativ die Kameras 41, 42 und die Projektoren 5 gezeigt sind.
Einer von einem einzelnen, entlang seiner Langserstreckung im Wesentlichen vertikal angeord-
neten Tragermodul 1 geschaffenen Anordnung wiirde dabei eine Anordnung von Kameras 41,
42 und Projektoren 5 entlang der im Wesentlichen vertikal verlaufenden Umfangslinie 19 (hier
nur als Abschnitt dargestellt) entsprechen. Die Tragermodule 1 kénnen dabei derart bestlickt
und angeordnet sein, dass sich beispielsweise fir die Kameras 41 zur Erfassung von Bilddaten
im visuellen Bereich eine durch die strichlierte Linie 20 angedeutete schraubenlinienférmige
raumliche Verteilung ergibt. Eine solche Anordnung kann sich beispielsweise flr eine Aufnah-
mekabine 11 mit mehreren entsprechend angeordneten Tragermodulen 1 ergeben (siehe dazu
auch Figur 7).

[0046] Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung einer Aufnahmekabine 11 mit einem mehrere
Aufnahmeschachte 21 aufweisenden Trangkonstrukt 12. Die einzelnen, als Einschubmodule
ausgebildeten Tragermodule 1 kénnen dabei zur Montage in das Tragkonstrukt 12 vom Innen-
bereich 13 der Aufnahmekabine 11 radial nach auBBen eingeschoben werden, was stilistisch in
Fig. 6 mit Pfeilen angedeutet ist. Weiter sind stilistisch die miteinander korrespondierenden
Verbindungsvorrichtungen 14 des Tragermoduls 1 und des Tragkonstrukts 12 gezeigt, welche
als Steckverbindungen zur Datenleitung und/oder Stromversorgung der in den Tragermodulen 1
verbauten Kameras 4, Projektoren 5 und Informationsverarbeitungsvorrichtungen 10 ausgebil-
det sein kdnnen. Bei einem Einschieben eines als Einschubmodul ausgebildeten Tragermoduls
1 in das Tragkonstrukt 12 kann es zur Ausbildung einer Verbindung der Verbindungsvorrichtun-
gen 14 kommen.

[0047] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts einer Aufnahmekabine 11 mit
einem teilweise einsehbaren Innenbereich 13. Die Aufnahmekabine 11 weist dabei mehrere
montierte Tragermodule 1 mit einer Anordnung aus Projektoren 5 und Kameras 41, 42 auf.
Zusétzlich zu den in den Tragermodulen 1 verbauten Kameras 41, 42 und Projektoren 5 kénnen
im Boden 16 und der Decke 15 der Aufnahmekabine 11 zusétzliche Kameras 41, 42 sowie
Projektoren 5 verbaut sein.

[0048] Fig. 8 zeigt eine rdumliche Anordnung von Kameras 41, 42 und Projektoren 5, welche
beispielsweise der in Fig. 7 gezeigten Anordnung entsprechen kann. Der Anordnung von Kame-
ras 41, 42 und Projektoren 5 eines hier nicht im Detail gezeigten Tragermoduls 1 kann bei-
spielsweise der Anordnung von Kameras 41, 42 und Projektoren 5 entlang der im Wesentlichen
vertikal verlaufenden, abschnittsweise gezeigten Umfangslinie 19 entsprechen. Zusatzlich zu
den in den Tragermodulen 1 angeordneten Kameras 41, 42 und Projektoren 5 kénnen zusétzli-
che Kameras 41, 42 in einem dem Boden- bzw. Deckenbereich einer Aufnahmekabine 11
entsprechenden Bereich angeordnet sein.

[0049] Fig. 9 zeigt letztlich eine schematische Darstellung einer Aufnahmekabine 11 zum Gene-
rieren von dreidimensionalen Abbildern von Personen oder Gegenstanden 2, welche zwei
Tragermodule 1 mit einer ersten Gruppe von Kameras 41 zur Erfassung von Bilddaten im visu-
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ellen Bereich, eine zweite Gruppe von Kameras 42 zur Erfassung von Bilddaten im infraroten
Bereich und eine Beleuchtungsvorrichtung mit zwei Projektoren 5 zur Projektion eines Punkt-
musters 9 aus Infrarotlicht aufweist. Die Kameras 41, 42 sind dabei wie angedeutet rdumlich um
den abzubildenden Gegenstand 2 im Innenraum 13 der Aufnahmekabine 11 verteilt, wobei
auch zusétzliche Kameras, hier wie gezeigt Kameras 42 zur Erfassung von Bilddaten im infraro-
ten Bereich, in einem Decken- und Bodenbereich der Aufnahmekabine 11 gezeigt sind. Im in
Fig. 9 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Recheneinheit 17 gesondert von der Informations-
verarbeitungsvorrichtung 10 ausgebildet und kommuniziert mit dieser lber eine Datenverbin-
dung 22.
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Anspriiche

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Tragermodul (1) zum lésbaren Verbinden mit einer Aufnahmekabine (11) zum Generieren
von dreidimensionalen Abbildern von Personen oder Gegenstanden (2), dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Frontflache (3) des Tragermoduls (1) in montiertem Zustand einen Teil
einer Flache eines von dieser umgebenen Innenraums (13) ausbildet, und dass am Tra-
germodul (1) zumindest eine Kamera (4) und/oder zumindest ein Projektor (5) zur Erfas-
sung von Bilddaten der abzubildenden Person oder des abzubildenden Gegenstands (2)
angeordnet ist oder sind.

Tragermodul nach Anspruch 1, wobei die Frontflache (3) des Tragermoduls (1) in einem
Vertikalschnitt entlang einer Langserstreckung im Wesentlichen eine konkave Krimmung
aufweist.

Tragermodul nach Anspruch 2, wobei die im Wesentlichen gekrimmte Frontflache (3) von
aneinandergereihten ebenen Teilflachen (6) ausgebildet wird.

Tragermodul nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei die Krimmung im Wesentlichen
konstant ist.

Tréagermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Tragermodul (1)
zumindest eine im Wesentlichen rechtwinklig an die Frontflache (3) anschlieBende Seiten-
flache (7) aufweist, wobei die Seitenflache (7) an der dem Innenraum (13) abgewandten
Seite der Frontflache (3) an diese anschlieBt und von der Frontflache (3) und der Seitenfla-
che (7) ein Innenbereich (8) des Tragermoduls (1) ausgebildet wird.

Tragermodul nach Anspruch 5, wobei zumindest eine Kamera (4) und/oder zumindest
einen Projektor (5) im Innenbereich (8) des Tragermoduls (1) angeordnet ist oder sind.

Tragermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Tragermodul (1) als
Einschubelement ausgebildet ist.

Tragermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die zumindest eine Kame-
ra (4) als eine Kamera (41) zur Erfassung von Bilddaten im visuellen Bereich ausgebildet
ist.

Tragermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die zumindest eine Kame-
ra (4) als Kamera (42) zur Erfassung von Bilddaten im infraroten Bereich ausgebildet ist.

Tragermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der zumindest eine Pro-
jektor (5) zur Projektion von Licht auf die abzubildende Person oder den abzubildenden
Gegenstand (2) ausgebildet ist.

Tragermodul nach Anspruch 10, wobei das projizierte Licht Infrarotlicht ist.

Tragermodul nach einem der Anspriiche 10 oder 11, wobei der Projektor (5) ein Punktmus-
ter (9), vorzugsweise ein pseudozufalliges Punktmuster, auf die abzubildende Person oder
den abzubildenden Gegenstand (2) projiziert.

Tragermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Tragermodul (1)
zumindest ein Beleuchtungselement zur Beleuchtung der abzubildenden Person oder des
abzubildenden Gegenstands (2) aufweist.

Tragermodul nach Anspruch 13, wobei das Beleuchtungselement im Wesentlichen nur
Licht im visuellen Bereich ausstrahlt.

Tragermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die am Tragermodul (1)
angeordnete zumindest eine Kamera (4) und/oder der zumindest eine Projektor (5) im We-
sentlichen plan auf der Frontflache (3) des Tragermoduls (1), vorzugsweise im Wesentli-
chen plan und auf der dem Innenraum (13) abgewandten Seite der Frontflidche (3) des
Tragermoduls (1), montiert ist oder sind.
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17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
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Tréagermodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Tragermodul (1)
zumindest eine Informationsverarbeitungsvorrichtung (10) zur Ansteuerung der zumindest
einen Kamera (4) und/oder des zumindest einen Projektors (5) aufweist.

Tragermodul nach Anspruch 16, wobei durch die zumindest eine Informationsverarbei-
tungsvorrichtung (10) die zumindest eine Kamera (4) und/oder der zumindest eine Projek-
tors (5) gleichzeitig zum Erfassen der Bilddaten und zur Projektion von Licht aktivierbar ist
oder sind.

Aufnahmekabine (11) dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens ein Tragermodul (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 17 beinhaltet.

Aufnahmekabine nach Anspruch 18, wobei das Tragermodul (1) in Montagelage entlang
seiner Langserstreckung im Wesentlichen vertikal angeordnet ist.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriiche 18 oder 19, wobei die Aufnahmekabine (11)
ein Tragkonstrukt (12) aufweist und das zumindest eine Tragermodul (1) von einem Innen-
bereich (13) der Aufnahmekabine (11) radial nach auBen in das Tragkonstrukt (12) ein-
schiebbar ist und vorzugsweise in dem Tragkonstrukt (12) I6sbar befestigbar ist.

Aufnahmekabine nach Anspruch 20, wobei das Tragermodul (1) und das Tragkonstrukt
(12) miteinander korrespondierende Verbindungsvorrichtungen (14), vorzugsweise Steck-
verbindungen, zur Datenleitung und/oder Stromversorgung fiir die zumindest eine Kamera
(4) und/oder den zumindest einen Projektor (5) des zumindest einen Tragermoduls (1)
aufweisen, wobei es bei einem Einschieben des Tragermoduls (1) in das Tragkonstrukt
(12) zur Ausbildung einer Verbindung der Verbindungsvorrichtungen (14) kommt.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriiche 18 bis 21, wobei die Aufnahmekabine (11)
einen von einer - vorzugsweise gekrimmten - Flache ausgebildeten Innenraum (13), eine
Decke (15) und einen Boden (16) aufweist, und wobei im Boden (16) und/oder der Decke
(15) zusétzlich zumindest eine Kamera (4) und/oder zumindest ein Projektor (5) zur Erfas-
sung von Bilddaten de abzubildenden Person oder des abzubildenden Gegenstands (2)
angeordnet ist oder sind.

Aufnahmekabine (11) nach einem der Anspriiche 18 bis 22, wobei durch das zumindest
eine Tragermodul (1)
- eine ersten Gruppe von Kameras (41) zur Erfassung von Bilddaten im visuellen Bereich,
- eine zweiten Gruppe von Kameras (42) zur Erfassung von Bilddaten im infraroten Be-
reich und
- eine Beleuchtungsvorrichtung mit zumindest einem Projektor (5) zur Projektion von Infra-
rotlicht, vorzugsweise einem Punktmuster (9) aus Infrarotlicht, ausgebildet wird,
und die Tragermodule (1) zumindest eine Informationsverarbeitungsvorrichtung (10) auf-
weisen, durch welche die Kameras (41) der ersten Gruppe, die Kameras (42) der zweiten
Gruppe und die Projektoren (5) ansteuerbar sind und welcher die Bilddaten der Kameras
(41, 42) der ersten und der zweiten Gruppe zufiihrbar sind, wobei aus den Bilddaten der
Kameras (41) der ersten Gruppe die Textur zumindest eines Teils der Person oder des
Gegenstands (2) berechenbar ist, und eine - vorzugsweise eine in der Informationsverar-
beitungsvorrichtung (10) integrierte - Recheneinheit (17) vorgesehen ist, die aus den Bild-
daten der Kameras (42) der zweiten Gruppe - und ggf. den Bilddaten der Kameras (41) der
ersten Gruppe - ein dreidimensionales Volumenmodell im Wesentlichen der gesamten
Person bzw. des gesamten Gegenstands (2) berechnet.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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