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DESCRIPCION

Caldera modular.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a una caldera de
acero, concretamente a una caldera de biomasa, del
tipo de las destinadas a la obtencién de agua caliente
para calefacciéon en bloques de viviendas, asi como en
otras aplicaciones.

El objeto de la invencidn es proporcionar una cal-
dera que, aun con unas grandes dimensiones, sea facil
de instalar, indistintamente del emplazamiento en el
que esté destinado a llevarse dicha instalacion.
Antecedentes de la invencion

En el 4mbito de aplicacién de la invencidn, el de
las calderas de biomasa, en la que es necesario ob-
tener un alto volumen de agua caliente, para calefac-
cién de multiples viviendas o similares, se emplean
calderas de considerable volumetria, cuyo hogar o es-
tructura principal presenta un cardcter monopieza de
gran tamafio, de manera que la instalacién de dichas
calderas en determinados espacios de dificil acceso
puede resultar sumamente complicado, hasta el punto
de que en algunos casos resulta imposible, siendo ne-
cesaria la fabricacion “in situ” de la caldera, con las
complicaciones, limitaciones e incremento de tiempo
y costes que ello supone.

Descripcion de la invencién

La caldera que se preconiza ha sido concebido pa-
raresolver la problemética anteriormente expuesta, de
una forma sencilla, pero de gran eficacia.

Para ello, la caldera de la invencion centra sus ca-
racteristicas en el hecho de presentar una estructura
modular, a base de una pluralidad de médulos, que
permiten un facil y cémodo montaje en el emplaza-
miento de que se trate, permitiendo ademds obtener
calderas de distintas capacidades y potencias, sin ne-
cesidad de disponer de voluminosos stocks.

De forma més concreta, se ha previsto que la cal-
dera se divida longitudinalmente en una serie de mo-
dulos, de manera que dichos médulos se fijan estanca-
mente entre si, en el nimero que se estime convenien-
te, en funcion de las necesidades especificas de cada
caso y de la potencia requerida.

Estos médulos, estdn formados a su vez a partir
de dos elementos principales y apilables uno encima
del otro, con lo que se consigue reducir dristicamente
las dimensiones de las piezas o elementos que parti-
cipan en la caldera, todo ello con un montaje rapido y
sencillo.

De forma mas concreta, en cada médulo partici-
pa un sub-moédulo inferior, en funciones de quema-
dor, constituido por un cuerpo prismatico, abierto por
sus extremos anterior y posterior, abertura que defi-
ne la zona de quemado del combustible que entra a la
caldera, submddulo en cuyas paredes laterales se defi-
nen camaras interiores para circulacién del agua, con
su correspondiente toma en correspondencia con los
extremos laterales e inferiores del sub-médulo, y sen-
das salidas laterales superiores para acoplamiento y
reconducién del agua previamente calentada a través
de dicho sub-mdédulo posterior.

Por su parte, el citado sub-moédulo posterior, es-
tard constituido por un cuerpo de anchura acorde a
la anchura del sub-mdédulo inferior, en el que se de-
fine una pared inferior abovedada, asi como una plu-
ralidad de tubos longitudinales abiertos por sus extre-
mos, de manera que, el agua caliente del sub-mddu-
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lo inferior accede al sub-médulo superior a través de
las correspondientes tomas laterales inferiores, sien-
do calentada mediante los gases de combustion, los
cuales se hacen pasar por la béveda que forma el sub-
modulo inferior con el sub-mdédulo superior, asi co-
mo por las comentadas tuberias longitudinales, esta-
bleciéndose en correspondencia con la zona superior
del sub-mddulo superior una salida para el agua ca-
liente, de manera que una vez ensamblados entre si
los médulos que sean necesarios, se estableceran una
pareja de conducciones inferiores de alimentacion de
agua, que se comunican con las entradas laterales de
los médulos inferiores, y una conduccién superior de
recogida del agua caliente, que se comunica con cada
una de las salidas que se establecen superiormente en
cada uno de los sub-moédulos superiores.

El conjunto asi descrito se complementard con
una envolvente de aislamiento térmico, incluyendo
los elementos convencionales en éste tipo de calde-
ras de biomasa, como es un depdsito de combusti-
ble, con la correspondiente tolva de alimentacién de
la biomasa, sistema de alimentacion mediante sinfin,
y quemador, elementos de ventilacion y sistemas de
control electrénico.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del inven-
to, de acuerdo con un ejemplo preferente de realiza-
cién prictica del mismo, se acompafia como parte in-
tegrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en
donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una representacién en per-
fil de una caldera modular realzada de acuerdo con el
objeto de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en alzado y en sec-
cién de uno de los médulos que participa en la caldera
de la invencion.

La figura 3.- Muestra, una vista en perspectiva
correspondiente a la disposicion relativa entre médu-
los.

La figura 4.- Muestra una vista del conjunto de la
figura anterior parcialmente desmontado, para poder
visualizar con mayor claridad el cardcter modular de
la caldera.

Realizacion preferente de la invencion

Como se puede ver en las figuras referidas, la cal-
dera que se preconiza estd constituida a partir de una
serie de médulos (1), destinados a acoplarse lateral-
mente entre si, en un nimero variable, en funcién de
las necesidades especificas de cada caso, médulos que
se dividen a su vez en un sub-médulo inferior (2) y en
un sub-mdédulo superior (3).

El sub-médulo inferior estd destinado a constituir
el hogar de la caldera, disponiéndose sobre una base
inferior (4), la cual podra ser igualmente modular, o
tener las dimensiones en planta previstas para la cal-
dera.

En cualquier caso, el sub-médulo inferior (2) pre-
senta una configuracién prismatico rectangular, abier-
ta por sus extremos, a base de paredes dobles, de ma-
nera que dicho médulo define interiormente una cé-
mara por la que se hace pasar el agua a calentar, a
través de unas tomas de alimentacién (5) situadas en
correspondencia con sus laterales inferiores, estable-
ciéndose en correspondencia con la zona superior de
dichos laterales las complementarias salidas (6), a tra-
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vés de los cuales el agua previamente calentada se ha-
ce pasar al correspondiente sub-mdédulo superior (3).

Asi pues, los sub-mdédulos inferiores presentan
una configuracién en forma de “U” invertida, por cu-
yo interior circula el agua a calentar, con la particu-
laridad de que, tal y como se puede observar en el
detalle de la figura 1, la rama media (7) de uno de los
sub-modulos extremos presenta una ligera menor an-
chura que el resto del médulo, en orden a dejar pasar
a través de la abertura que se define en la misma, los
humos de combustién hacia la zona superior de la cal-
dera, concretamente hacia una camara (8) que se de-
fine entre la extremidad superior de los sub-médulos
inferiores, y la extremidad inferior o pared abovedada
(9) que presentan los sub-mddulos superiores (3).

Estos sub-mdédulos superiores (3), incorporan en
correspondencia con sus laterales sendas tomas de
agua (10) complementarias de las salidas (6) a través
de las cuales el agua a calentar se reconduce a través
de dichos sub-moédulos superiores, los cuales estin
dotados de una pluralidad de tuberias longitudinales
(11), dispuestas paralelamente, destinadas a recibir a
través del correspondiente elemento redireccionador
(12) los gases de la combustién que circulan por la
cdmara (8), cuyo calor es aprovechado para seguir ca-
lentando el agua que circula por la caldera.

Asfi pues, el agua una vez calentada a la tempera-
tura requerida, es extraida a través de una salida supe-
rior (13), por medio de un conducto comtn (14) que
se comunica con los diferentes sub-médulos superio-
res (3).

A partir de esta estructuracién, los médulos se fi-
jardn unos a otros, con las consiguientes juntas de
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estanqueidad que aseguren una perfecta continuidad
en el fluyjo tanto de gases como de agua, comple-
mentdndose el dispositivo con los elementos habitua-
les en éste tipo de calderas, como son un depdsito
o tolva de alimentacion de la biomasa (15), un sis-
tema de alimentacién mediante tornillo sin fin (16),
electrénica de control y sensores para dicho control,
asi como el correspondiente quemador y ventilado-
res para regulacion del flujo de gases y de aire como
comburente.

De forma mds concreta, la caldera dispondrd de un
interfaz de control, asociado a un regulador electréni-
co, que asume el control automético en funcion de los
pardmetros introducidos, teniendo en cuenta perma-
nentemente los datos que le llegan de los sensores de
temperatura, si bien puede funcionar igualmente en
modo manual.

El cuadro de control dispondrd de un termostato
de seguridad, impidiendo maniobrar por encima de la
temperatura preestablecida, concretamente por enci-
ma de 110°C.

Segtn el modelo de caldera, podra llevar un ven-
tilador de aire primario o dos ventiladores de aire pri-
mario y un secundario.

Paralelamente, se ha previsto la inclusién de una
valvula termostatica de inundacion, destinada a extin-
guir el fuego mediante inundacién con agua en caso
de retroceso de la llama en la caldera.

Por ultimo, decir que todo el conjunto del cuerpo
de la caldera se completa con el aislamiento térmico
para evitar radiaciones térmicas, y con chapas exterio-
res envolventes que le confieren limpieza, agradable
estética, y proteccion frente a quemaduras.
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REIVINDICACIONES

1. Caldera modular, que siendo del tipo de las des-
tinadas a la combustion de biomasa, contando con un
depdsito de combustible, con la correspondiente tolva
de alimentacion de la biomasa, sistema de alimenta-
cion mediante sinfin, quemador, elementos de ventila-
cion y sistemas de control electrénico, se caracteriza
porque esta constituida a partir de una serie de médu-
los (1), destinados a acoplarse lateralmente entre si,
en un ndamero variable, en funcidn de las necesidades
especificas de cada caso, médulos que se dividen a su
vez en un sub-mdédulo inferior (2) y en un sub-médulo
superior (3), con la particularidad de que el sub-mé-
dulo inferior (2) estd destinado a constituir el hogar de
la caldera, presentando una configuracién prismatico
rectangular, abierta por sus extremos, a base de pare-
des dobles, de manera que dicho médulo define inte-
riormente una cdmara por la que se hace pasar el agua
a calentar, a través de unas tomas de alimentacion (5)
situadas en correspondencia con sus laterales inferio-
res, estableciéndose en correspondencia con la zona
superior las complementarias salidas (6), a través de
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los cuales el agua previamente calentada se hace pasar
al correspondiente sub-médulo superior (3); por me-
dio de las correspondientes tomas de agua (10) com-
plementarias a través de las cuales el agua a calentar
se reconduce a través de dichos sub-mé6dulos superio-
res (3), los cuales estdn dotados de una pluralidad de
tuberfas longitudinales (11), dispuestas paralelamen-
te, destinadas a recibir los gases de la combustion que
circulan por la cdmara (8), contando con una salida
superior (13), de recogida del agua.

2. Caldera modular, segin reivindicacién 1, ca-
racterizada porque los médulos inferiores (2) se dis-
ponen sobre una base inferior (4), la cual podra ser
igualmente modular, o tener las dimensiones en plan-
ta previstas para la caldera.

3. Caldera modular, segtn reivindicacién 1, ca-
racterizada porque los sub-médulos superiores pre-
sentan su pared inferior curvada, en forma de béveda.

4. Caldera modular, segtn reivindicacién 1, ca-
racterizada porque el conjunto de los médulos se
complementa con una envolvente de aislamiento tér-
mico, asistida por una envolvente de chapa.
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