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A process is disclosed for transmitting data in
data processing systems having distributed signal pro-
cessing machines that intercommunicate via a serial da-
ta bus and that exchange messages with each other. In
order to avoid execution delays of urgent functions,
each message is composed of an identifier component
(1), a command (X) and an event (Y) that conditions
the execution of the command (X). At a given moment,
in particular before the event (Y) occurs, at least one of
the components is transmitted via the data bus to the
signal processing machine that executes the function.
The identifier (I) is linked to a control algorithm that
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checks whether the event (Y) has occurred. When the event occurs, the command is executed.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dateniibertragung von Datenverarbeitungsanlagen mit verteilten, untereinander
iiber einen seriellen Datenbus kommunizierenden Signalverarbeitungsgeriten, zwischen denen Botschaften iibermittelt werden.
Zur Vermeidung von Ausfiithrungsverzégerungen zeitkritischer Funktionen wird vorgeschlagen, daB jede Botschaft aus den Kom-
ponenten Identifier (I), Befehl (X) und einem bedingenden Ereignis (Y) zur Ausfiihrung des Befehls (X) besteht und da® zumin-
dest eine der Komponenten zu einem beliebigen Zeitpunkt, insbesondere vor Eintritt des Ereignisses (Y) iiber den Datenbus zum
funktionsausfiihrenden Signalverarbeitungsgerit iibertragen wird, wobei dem Identifier (I) ein den Eintritt des Ereignisses (Y)
priifender Kontrollalgorithmus zugeordnet ist und bei Ereigniseintritt die Befehlsausfithrung erfolgt.

* Siehe Riickseite
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Verfahren zur Datenibertragung iiber einen seriellen

Datenbus in verteilten Systemen

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dateniber-
tragung in Datenverarbeitungsanlagen mit verteil-
ten, untereinander uber einen seriellen Datenbus
kommunizierenden Signalverarbeitungsgeraten, zwi-
schen denen Botschaften ibermittelt werden.

Bei Datenverarbeitungsanlagen mit verteilten Daten-
verarbeitungsgerdten, die uber einen seriellen Da-
tenbus (CAN = Controller Aera Network) verbunden
sind, treten bei zeitkritischen Funktionen gegebe-
nenfalls Probleme auf, da es bei hoher Busbelastung
zZzu Verzdégerungen der 2zu ubertragenen Botschaften
kommen kann.
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Es sind Verfahren mit synchroner Datenubertragung
bekannt, bei denen es bei der Ubertragung der Bot-
schaft, z.B. in der Art "Jetzt Funktion X ausfih-
ren", aufgrund der genannten Ubertragungsverzdge-
rung zu Schwierigkeiten kommen kann, die erhebliche
EinbuBen bei der Steuergenauigkeit mit sich brin-
gen.

Aus diesem Grunde ist man 2u einer Prioritédtsver-
gabe ilibergegangen, das heiBt, Befehle zur Ausfih-
rung zeitkritischer Funktionen erhalten eine hoéhere
Prioritdt auf dem Datenbus als andere Funktionen.
Diese Prioritdtssteuerung kann jedoch zu Konflikten
fihren, sobald mehr als eine zeitkritische Funktion
iiber den Datenbus angesteuert wird. Uberdies sind
die Datenbusse derart organisiert, daB die Bot-
schaft mit hochster Prioritdt zwar als nachste das
Senderecht bekommt, eine schon begonnene Ubertra-
gung einer Botschaft mit niedrigerer Prioritédt aber
nicht unterbrochen wird. Insofern kénnen sich also
auch bei Botschaften mit héchster Prioritat unkal-
kulierbare Verzogerungen ergeben.

Ferner ist ein sogenannter Master-Slave-Bus be-
kannt. Bei diesem kontrolliert das Signalverarbei-
tungsgerat, das die Botschaft zur Ausfihrung einer
zeitkritischen Funktion erteilt, den Verkehr auf
dem Datenbus derart, daB dieser im entscheidenden
Moment der Ubertragung der zeitkritischen Funktion
nicht belegt ist. Auch hier sind Konflikte zu er-
warten, sobald mehrere zeitkritische Funktionen
Uber den gleichen Datenbus angesteuert werden.
Uberdies muB die Anordnung so ausgebildet sein, daB
alle zeitkritischen Botschaften von dem Signalver-
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arbeitungsgerat kommen, das auch den Busverkehr
kontrolliert. Dieses Signalverarbeitungsgerdt ist
somit zusdtzlich mit der aufwendigen Aufgabe der
Buskontrolle belastet.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfe Verfahren mit den im Haupt-
anspruch genannten Merkmalen hat demgegeniber den
Vorteil, daR der Zeitpunkt der Ubermittlung der

. Botschaft bzw. zumindest einer Botschafts-Kompo-
nente beliebig gewdhlt werden kann. Die Ubermitt-
lung muB vorzugsweise lediglich vor Eintritt eines
die Befehlsausfithrung auslésenden Ereignisses abge-
schlossen sein. Demzufolge handelt es sich also um
eine asynchrone Dateniibertragung. Im befehlsempfan-
genden Signalverarbeitungsgerat lauft ein ereignis-
gesteuerter Kontrollalgorithmus ab, der bei Ein-
tritt des Ereignisses die Befehlsausfuhrung einlei-
tet. Das Ereignis stellt eine Bedingung zur Ausfih-
rung des zugehdérigen Befehls dar; es kann einen
frei definierbaren Zusammenhang von beliebigen
GroéRen umfassen (alles, was man mathematisch als
Gleichung oder Ungleichung formulieren kann, 2z.B.:
"Winkel ist gleich 70°", "Temperatur ist groBer als
120°C" oder "Druck ist ungleich 5 bar" usw).

Wird nun z.B. iber den Datenbus zu einem beliebigen
Zeitpunkt (asynchron) eine Botschaft ubertragen,
welche aus Identifier, Befehl und Ereignis besteht,
so wird der Befehl erst bei Eintritt des bedingen-
den Ereignisses ausgefiihrt. Hierzu ist dem Identi-
fier ein spezieller Kontrollalgorithmus zugeordnet,
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dessen Start durch die im entsprechenden Signalver-
arbeitungsgerdt ankommende Botschaft getriggert
wird. Der Kontrollalgorithmus priift von nun an
stdndig, ob das Ereignis eintrifft. Sobald dies der
Fall ist, wird der zugehérige Befehl ausgefiihrt.

Das erfindungsgemdBe Verfahren weist somit folgende
Besonderheiten auf:

1) asynchrone Botschaften

2) Botschaftsformat: Befehl und Ereignis
und

3) Eintrittskontrolle des Ereignisses im
funktionsausfihrenden Datenverarbeitungs-
gerat.

Bei dem erfindungsgemidBen Verfahren tritt aufgrund
der beschriebenen Asynchronitdt der entscheidende
Vorteil auf, daB unkalkulierbare Verzdgerungen auf
dem Datenbus keinen EinfluB auf die Genauigkeit der
Befehlsausfihrung haben. Die Daten sind - nach ei-
nem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung - 1lediglich
so frih abzuschicken, daB sie auch unter Annahme
einer worst-case-Verzégerung noch vor Eintritt des
Ereignisses ankommen. Demnach ist also die Ubertra-
gung der aus den Komponenten Identifier, Befehl und
dem bedingenden Ereignis zur Ausfiihrung des Befehls
bestehenden Botschaft vor Eintritt des Ereignisses
abgeschlossen. Etwaige Verzégerungen bei der Daten-
Ubertragung koénnen insofern Keinen Einfluf auf die
Ausfihrungsgenauigkeit haben. Der Eintritt des Er-
eignisses fiihrt durch den Kontrollalgorithmus zur
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Ausfihrung des Befehls, wobei entweder davon auszu-
gehen ist, daB der Ereigniseintritt nicht uber den
seriellen Datenbus ilbertragen wird und demzufolge
auch keine Zeitverzogerungen durch Buslberlastung
auftreten koénnen.

Insbesondere ist vorgesehen, daf das funktionsaus-
fihrende Steuergerat ein Ereignis und/oder Befehls-
register aufweist, in denen das Ereignis bzw. der
Befehl gespeichert werden. Mithin werden die Kompo-
nenten der Botschaft in den zugehérigen Registern
abgelegt. Der Kontrollalgorithmus wird durch die
ankommende Botschaft gestartet, so daf dieser von
nun an das im Ereignisregister stehende Ereignis im
Hinblick auf seine Erfillung pruft. Tritt das Er-
eignis ein, so wird der im Befehlsregister stehende
Befehl ausgefihrt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB der 1Identifier einen Teil oder den ge-
samten Befehl enthdlt. Mithin kann dieser Befehls-
teil oder der Gesamtbefehl implizit im Identifier
enthalten sein. Dieses hat zur Folge, daB fur eine
Botschaftsibertragung nur noch der Identifier und
das Ereignis sowie gegebenenfalls noch der fehlende
Teil des Befehls iber den Bus uUbertragen werden
muB. Der Kontrollalgorithmus hat den implizit im
Identifier enthaltenen Befehlsteil oder Befehl fest
einprogrammiert. Sofern -wie beschrieben- der Kon-
tollalgorithmus den Teil des Befehls oder den ge-
samten Befehl als (fest) einprogrammierte Daten
aufweist, tritt eine Vereinfachung insofern ein,
als das Befehlsregister nur noch den uUbermittelten
Befehlsteil speichern muB oder ein Befehlsregister



WO 91/02668 PCT/DE90/00385

entfallen kann, sofern dem -Identifier der gesamte
Befehl fest zugeordnet ist.

Fernerhin ist es nach einem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel méglich, daB8 der Kontollalgorithmus
das Ereignis als fest programmierte Daten aufweist.
Das Ereignis, bei dem der Befehl ausgefiihrt werden
soll, ist also immer das gleiche.

In diesem Falle kann sich die Ubertragung auf Iden-
tifier und Befehl beschrédnken, so daB das Ereignis-
register entfallen kann. Der ZKontrollalgorithmus
hat dann das Ereignis fest einprogrammiert.

Ferner ist es moéglich, daBR der Befehl und/oder das
Ereignis implizit derart ubertragen werden, daB das
funktionsausfihrende Steuergerdt die Botschaft nach
einem mit dem Identifier verbundenen Algorithmus in
ein oder mehrere zugehérige Befehls/Ereignispaare
umformt. Befehl und Ereignis koénnen somit implizit
ubertragen werden, das heiBt, die Botschaft wird
vom empfangenden Signalverarbeitungsgerat nach
einem mit dem Identifier verbundenen Algorithmus
bearbeitet und intern in andere Befehls/Ereig-
nispaare umgerechnet. Diese Befehls/Ereignispaare
werden dann gemdf dem bereits geschilderten Verfah-
ren kontrolliert, das heift, der vom Kontrollalgo-
rithmus stdndig einer Prifung unterzogene Ereig-
niseintritt fadhrt zur Ausfihrung des zugehdrigen
Befehls.

SchlieBlich ist nach einer besonderen Ausfithrungs-
form der Erfindung vorgesehen, daBf der Kontrollal-
gorithmus sich derart stdndig wiederholt, daB bei
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jedem wiederholten Eintritt des Ereignisses der zu-
gehdorige Befehl ausgefithrt wird, was solange er-
folgt, bis ein neues Befehls/Ereignispaar vorliegt.
Damit kann das befehlsempfangende Signalver-
arbeitungsgerdt gewisse, insbesondere periodische
Funktionen auch dann ausfiihren, wenn das uUber den
Datenbus Ubertragene, funktionssteuernde Befehls/-
Ereignispaar verspdtet (also erst nach Eintritt des
Ereignisses) oder gar nicht ankommt. In Erweiterung
der zuvor beschriebenen Loésung, bei der zu jedem
Identifier ein Befehls/ und ein Ereignisregister
vorgesehen ist, gehdért nun zu jedem autark auszu-
fuhrenden Befehl ein separates Ereignisregister.
Kommt ein Befehl und das zugehdrige Ereignis uber
den Datenbus an, so wird das Ereignis in das zum
Befehl gehérende Ereignisregister eingetragen. 2Zu
jedem Ereignisregister gehért nun ein eigener Kon-
tollalgorithmus, der standig ablauft und bei Ein-
tritt des Ereignisses fur die Ausfihrung des Be-
fehls sorgt. Wiederholt sich das Ereignis, so wird
der Befehl erneut ausgefihrt, ohne daB dazu das
Eintreffen einer neuen Botschaft erforderlich ist.
Dieses hat den Vorteil, daB Stérungen in der Daten-
Ubertragung nicht 2zu Funktionsausfdllen fihren.
Ferner konnen die worst-case-Zeitreserven bei der
asynchronen Datenllbertragung knapper kalkuliert
werden, denn wenn die Botschaft doch einmal erst
nach Eintritt des Ereignisses beim Signalverarbei-
tungsgerat eintrifft, so ist dieses weniger gravie-
rend, da die Funktion mit den alten Parametern auf-
rechterhalten bleibt. Sofern eine Parameteraktuali-
sierung (Veranderung des Befehls- und Ereignisin-
halts) nicht erforderlich ist, kann auf eine Be-



WO 91/02668 PCT/DE90/00385

fehlsiibertragung ganz verzichtet werden. Hierdurch
wird der Datenbus und das befehlsgebende Signalver-
arbeitungsgerat entlastet.

Zeichnung

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren
ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein das erfindungsgeméBe Verfahren erlau-
terndes FlufRdiagramm und

Figur 2 ein FluBdiagramm einer weiteren Ausfih-

rungsform der Erfindung.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Ein modernes Konzept der Kraftfahrzeugelektronik
sieht vor, daB8 bei einem verteilt angeordneten
Steuerungssystem die einzelnen Komponenten uber
einen Datenbus (CAN) miteinander verbunden sind.
Die Berechnung des Ziundwinkels und die Ansteuerung
der Zindstufen werden z.B. von zwei verschiedenen,
untereinander durch den seriellen Datenbus verbun-
denen Steuergeriaten durchgefihrt. Das aussendende
Steuergerdt ilbermittelt iber den Datenbus eine Bot-
schaft B, die sich aus den Komponenten K: Identi-
fier I, Befehl X und Ereignis Y zusammensetzt. Das
Ereignis Y stellt eine Bedingung zur Ausfithrung des
Befehls X dar, wobei die Befehlsausfihrung dann er-
folgt, wenn das Ereignis Y eintritt.
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Die Botschaft hat somit die. Form:

"aAktion (Befehl x) ausfihren, wenn ein bestimmtes
Ereignis (y) eintritt".

Uber den Datenbus kann die Botschaft B zu einem be-
liebigen 2Zeitpunkt (asynchron) ubertragen werden.
Jedem fir das Modul des entsprechenden Steuergerats
relevanten Identifier I ist ein Ereignisregister
und ein Befehlsregister zugeordnet, in die das Er-

eignis Y und der Befehl X eingetragen werden.

Ferner gehdért zu jedem Identifier I ein spezieller
Kontrollalgorithmus A, dessen Start durch die an-
kommende Botschaft B getriggert wird. Der Kon-
trollalgorithmus A prift nach der Triggerung stan-
dig, ob das im entsprechenden Ereignisregister ste-
hende Ereignis Y erfillt ist. Sobald letzteres der
Fall ist, wird der im entsprechenden Befehlsregi-
ster stehende Befehl X ausgefihrt.

Beispiel:

Der Befehl X lautet: "Einspritzventil fur Zylinder
3 6ffnen". Das bedingende Ereignis Y lautet: "Kur-
belwellenwinkel ist gleich 70°".

Eine derartige Botschaft B wird beim Eintreffen ab-
gespeichert, das heiBt der Befehl X wird in das Be-
fehlsregister und das Ereignis Y in das zugehodrige
Ereignisregister eingeschrieben. Ferner wird -wie
bereits ausgefiuhrt- der zum entsprechenden Identi~
fier I gehdrende Kontrollalgorithmus A gestartet.
Dieser kontrolliert nun standig den Kurbelwellen-
winkel. Sobald dieser die Stellung 70° erreicht,
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wird der im Befehlsregister stehende Befehl X
("Einspritzvenil fur Zylinder 3 offnen") ausge-
fihrt. Der zuvor beschriebene Ablauf ist in der Fi-
gur 1 verdeutlicht.

Ferner ist es moglich, eine feste Implementierung
von Befehlsteilen vorzunehmen. Dieses bedeutet, das8
ein Teil des Befehls X implizit im Identifier I
enthalten ist. Insofern wird Uber den Datenbus nur
noch der Identifier I, das Ereignis Y und der feh-
lende Teil des Befehls X Ubertragen. Im Befehlsre-
gister wird nur noch der uUbermittelte Teil des Be-
fehls X gespeichert. Der Kontrollalgorithmus A hat
den implizit im Identifier I enthaltene Teil des

Befehls X fest einprogrammiert.
Beispiel:

Einem Identifier I ist fest der Teil des Befehls X
"Einspritzventil o6ffnen" zugeordnet. Der zu uber-
mittelnde Befehl X verkurzt sich dann zu:

Befehl: "Zylinder 3". Das zugehérige Ereignis lau-
tet: "Kurbelwellenwinkel ist gleich 70°".

Hieraus ist ersichtlich, daBR der Kontrollalgorith-
mus A den Teil des Befehls X "Einspritzventil off-
nen" fest einprogrammiert hat; dieser wird erganzt
durch den im Befehlsregister stehenden Teil "Zy-
linder 3".

Nach einer weiteren Variante kann der ganze Befehl
X fest implementiert sein. Hierbei ist einem be-
stimmten Identifier I fest der gesamte Befehl X zu-
geordnet. Damit kann das Befehlsregister entfallen.
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Die Botschaft B setzt sich.somit nur noch aus dem
Identifier I und dem Ereignis Y zusammen, so da8B
nur diese Komponenten K uber den Datenbus ubertra-
gen werden. In dem dem Identifier I zugeordneten
Kontrollalgorithmus A ist der Befehl X fest pro-

grammiert.
Beispiel:

Identifier I bedeutet: "Einspritzventil Zylinder 3
dffnen". Ubermittelt wird dann auBer dem Identifier
I nur noch das Ereignis Y. Dieses lautet: "Kurbel-
wellenwinkel ist gleich 70°".

Der dem Identifier I zugeordnete Kontrollalgorith-
mus A hat somit das feste Programm, bei Eintritt
des Ereignisses Y das Einspritzventil fir Zylinder
3 zu o6ffnen.

Eine weitere Variante der Erfindung ist durch eine
feste Implementierung des Ereignisses Y gekenn-
zeichnet.

Bei dieser Variante ist somit das Ereignis Y, bei
dem der Befehl X ausgefithrt werden soll, immer
gleich. In diesem Falle kann sich die Ubertragung
auf den Identifier I und den Befehl X beschrénken,
so daBR das Ereignisregister entfallen Xkann. Der
Kontrollalgorithmus A hat dann das Ereignis Y fest
einprogrammiert.

Beispiel:

Der oder die Befehle X sollen immer bei 100° Kur-
belwellenwinkel ausgefithrt werden. Ubertragen wird
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dann auBer dem Identifier I-beispielsweise der Be-
fehl: "Einspritzventil fuar Zylinder 3 &6ffnen".

Der Kontrollalgorithmus A prift daraufhin den Kur-
belwellenwinkel, ob dieser den Wert 100° erreicht
und o6ffnet bei Eintritt des Ereignisses das Ein-
spritzventil fur Zylinder 3.

Nach einer anderen Variante ist eine implizite
Ubertragung von Befehl X und Ereignis Y méglich.
Bei dieser impliziten Ubertragung wird die Bot-
schaft von dem empfangenden Modul des Steuergerits
nach einem mit dem Identifier I verbundenen Algo-
rithmus bearbeitet und intern in andere Be-
fehls/Ereignispaare umgerechnet.

Beispiel:

Die Ubertragende Botschaft B lautet: "10 ms ein-
spritzen, so daB das Ende der Einspritzung bei 200°
Kurbelwellenwinkel liegt".

Betrdgt die Winkelgeschwindigkeit der Kurbelwelle
beispielsweise 10° pro ms, so kann das Modul diese
Botschaft B intern in zwei asynchrone Befehls/Er-
eignisspaare umrechnen. Diese lauten:

Befehl X1: "Offene Einspritzventil und starte
Timer".
Ereignis Y1: "Kurbelwellenwinkel ist gleich 100°".

Befehl X2: "SchlieBe Einspritzventil".
Ereignis Y2: "Timer steht auf 10 ms".
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Das befehlsausfihrende Steuergerat benétigt fiur die
Befehlsausfuhrung gemdf der zuvor erwadhnten Bei-
spiele stets Kenntnis iiber den jeweils vorliegenden
Kurbelwellenwinkel. Die Daten des Kurbelwellenwin-
kels stehen entweder liber andere Dateniibertragungs-
strecken als den zuvor erwahnten seriellen Datenbus
zu Verfigung oder werden vom befehlsausfihrenden
Steuergerat selbst kontrolliert.

Nach einer weiteren Variante sind ferner autarke
Funktionen von den befehlsempfangenden Steuergera-
ten moéglich. Dieses bedeutet, daB die befehlsemp-
fangenden Module gewisse (quasi-) periodische Funk-
tionen auch dann ausfithren, wenn das iber den Da-
tenbus zu dbertragende, funktionssteuernde Be-
fehls/Ereignispaar verspidtet (also erst nach Ein-
tritt des Ereignisses Y) oder gar nicht ankommt.
Diese Variante ist zur Verdeutlichung in der Figur
2 graphisch wiedergegeben. Hier gehért zu jeden
autark auszufihrenden Befehl X1..Xn ein separates
Ereignisregister El..En. Kommt nun ein Befehl Xi
und das zugehdrige Ereignis Yi dber den Datenbus
an, so wird das Ereignis Yi in das zum Befehl Xi
gehorende Ereignisregister Ei eingetragen. Zu jedem
Ereignisregister Ei gehért ein eigener Kontrollal-
gorithmus, der stdndig ablauft und bei Eintritt des
Ereignisses Yi fir die Ausfithrung des Befehls Xi
sorgt. Wiederholt sich das Ereignis Yi, so wird der
Befehl Xi erneut ausgefihrt, ohne daB dazu das Ein-
treffen einer neuen Botschaft B erforderlich ist.
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Beispiel:

Der Zindwinkel wird in einem befehlsgebenden, zen-
tralen Steuergerat berechnet. Die Zundung von sechs
zylindern wird dagegen von einem anderen, vor Ort
montierten Steuergerdt ausgeldst. Die vom zentralen
Steuergeridt abgeschickten Botschaften B bestehen
dann neben dem Identifier I aus den sechs
Befehls/Ereignispaaren:

Befehl X1: "Zylinder 1 zinden"

Ereignis Y1: "Bei 10° vor OT (oberer Totpunkt) Zy-
linder 1"

Befehl X2:"Zylinder 2 zunden"

Ereignis Y2: "Bei 18° vor OT Zylinder 2"

usw.

Im Ereignisregister El steht nun "10° vor OT Zylin-
der 1"; im Ereignisregister E2 steht "18° vor OT
zylinder 2" usw. Die sechs Kontrollalgorithmen lau-
fen stdndig ab. Immer wenn der Kurbelwellenlwinkel
gleich 10° vor OT von Zylinder eins ist, wird Zy-
linder 1 geziindet; immer wenn der Kurbelwellenwin-
kel gleich 18° vor OT von Zylinder 2 ist, wird 2y-
linder 2 gezundet, usw.

Die Anordnung ist dabei so getroffen, daf das Modul
des Steuergerats vor Ort jeweils die letzten Para-
meter speichert und daB diese Funktion solange mit
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den alten Parametern ausgefihrt wird, bis das ent-
sprechende Befehls/Ereignispaar mit neuen Parame-
tern empfangen wird.

Dieses hat den Vorteil, daB Stérungen der Daten-
Ubertragung nicht 2zu Funktionsausfallen filihren.
Ferner Kkonnen die worst-case-Zeitreserven sehr
knapp kalkuliert werden, da dann, wenn die Bot-
schaft erst nach Eintritt des Ereignisses ein-
trifft, die Funktion mit den alten Parametern auf-
rechterhalten bleibt. Ist keine Parameteraktuali-
sierung erforderlich, kann auf eine Befehlsubertra-
gung ganz verzichtet werden. Die Belastungen von
Datenbus und befehlsgebendem Steuergerat werden da-
durch reduziert.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Datenilbertragung von Datenverarbei-
tungsanlagen mit verteilten, untereinander iber einen
seriellen Datenbus kommunizierenden Signalverarbei-
tungsgerdten, insbesondere Steuergerate fir Kraft-
fahrzeuge, wie Zindgerate, Einspritzgerate und/oder
Getriebesteuergerate, zwischen denen Botschaften
iibermittelt werden, dadurch gekenn -
zeichnet ,h daB jede Botschaft (B) aus den Kom-
ponenten (K) Identifier (I), Befehl (X) und einem be-
dingenden Ereignis (Y) zur Ausfihrung des Befehls (X)
besteht und daf zumindest eine der Komponenten (K) zu
einem beliebigen Zeitpunkt, insbesondere vor Eintritt
des Ereignis (Y) iber den Datenbus zum funktionsaus-
fihrenden Signalverarbeitungsgerat ibertragen wird,
wobei dem Identifier (I) ein den Eintritt des Er-
eignis (Y) prufender Kontrollalgorithmus (A) zugeord-
net ist, der bei Ereigniseintritt die Befehlsaus-
fihrung auslost.
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2. Verfahren nach Anspruch .1, dadurc h g e-
kennzeichnet,6 daB das funktionsausfihr-
ende Signalverarbeitungsgerdt ein Ereignis- und/oder
ein Befehlsregister aufweist, in denen das Ereignis
(Y) bzw. der Befehl (X) gespeichert werden.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Kontrollalgorithmus (A) durch die ankommende Bot-
schaft (B) getriggert wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichne t , daB der
Identifier (I) einen Teil des Befehls oder den ge-
samten Befehl (X) enthalt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Kontrollalgorithmus (A) den Teil des Befehls (X) oder
den gesamten Befehl (X) als vorzugsweise fest einpro-

grammierte Daten aufweist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Kontrollalgorithmus (A) das Ereignis (Y) als vor-
zugsweise fest einprogrammierte Daten aufweist.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichne t , daB der
Befehl (X) und/oder das Ereignis (Y) implizit derart
{ilbertragen werden, daf das funktionsausfihrende Sig-
nalverarbeitungsgerdt die Botschaft (B) nach einem
mit dem Identifier (I) verbundenen Algorithmus in ein
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oder mehrere zugehdérige Befehls/ und Ereignispaare
umrechnet.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,h daB der
Kontrollalgorithmus (A) sich derart standig wieder-
holt, daB bei jedem wiederholten Eintritt des Ereig-
nisses (Y) der zugehdrige Befehl (X) ausgefithrt wird,
was solange erfolgt, bis ein neues Befehls/ Er-
eignispaar vorliegt.
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