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Fremgangsmide og anlag til automatisk regulering af
tandingen af en motor med styret tanding.

Fremgangsmiden omfatter detektering under forbran-
dingsfasen i mindst &n motorcylinder (cl) af vinkelposi~
tionen af krumtapakslen (17), ved hvilken vardien af for-
holdet mellem rumfanget af forbrandingsgasser og det samle-

de gasr 1 cylind ndr en forudb vardi, og
indstilling af tandingstidspunktet, sdledes at den detekte-
rede position af kr pakslen er faldende med en

forudbestemt vinkelposition. Anlagget til regulering af
tandingen omfatter et organ, sidsom en ioniseringssonde
{6,18) til at bestemme passagen af gransefladen mellem fri-~
ske og forbrandi g 1 mindst &n cylinder (C
i motoren (1), et organ (20) til samtidig detektering af
vinkelpositionen af krumtapakslen (17) og et organ (27)
til sammenligning af denne vinkelposition og en reference-
position og til frembringelse af styresignalet for tan-
dingskredslgbet. Herved bliver det muligt at opnd en op-
timal regulering af tendingen med maksimal virkningsgrad
af motoren uden behov for delse af bare tryk-
transducere og ‘modifikation af dele af motoren for monte-
ring af tryktransducere.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsm&de
og et anlag til automatisk indstilling af tendingstids-
punktet for en flercylindret motor med styret tznding i afhen-
gighed af de driftsforhold,som man ¢gnsker at opnéd for motoren.
Disse forhold kan f.eks., men ikke udelukkende vare driften
af motoren med en optimal indstilling af fortandingen,
idet motoren da har en maksimal virkningsgrad.

I henhold til den kendte teknik er det blevet fore-
sldet at médle visse karakteristiske parametre for funk-
tionen af motoren (omdrejningstal; driftstemperatur, va-
kuum i indsugningsrgret osv.) for ved en passende proces,
sasom beregning, at bestemme fortezndingen svarende til den
gnskede funktion af motoren) og at frembringe denne tan-
ding for den fastlagte vaerdi af forspringet.

I henhold til USA patentskrift nr. 3.875.912 andres
tandingstidspunktet for, at "eksplosionen" i mindst én
cylinder indtraffer i en forudbestemt position af motor-
akslen. I dette ¢gjemed mdler man i virkeligheden trykket

"1 cylinderen ved hjzlp af en detektor; som er i stand til

at afgive en impuls med stejl front og markere tidspunktet,
péd hvilket trykket under stigning ndr en forudbestemt tar-
skel, hvilket tidspunkt betragtes som det tidspunkt, pa
hvilket "eksplosionen" frembringes.

Tysk fremlaggelsesskrift nr. 1.476.322 foreslar re-
gulering af tandingen i afhangighed af en mdling af moto-
rens effekt; hvilket sker ved hjalp af to trykmalinger, der
udfgres ved hijzlp af trykbglger i motorens cylindre.

Ifglge tysk patentansggning nr. 2.030.679 detekteres
variationerne af motorens moment; og tendingen reguleres i
afhengighed af verdien af motorens moment.

Disse lgsninger kan give tilfredsstillende resulta-
ter, men muligggr ikke en ngjagtig indstilling af fortan-
dingen til dens optimale vardi; der kan vere den vardi,
som svarer til den bedste virkningsgrad,til den bedste ac-
celeration eller til et lavt indhold i udstgdsgasserne af
forurenende produkter eller en kombination af disse krite~
rier osv.

Ifglge en anden fremgangsmade, der er beskrevet i
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fransk patentansggning nr. 2.404.121, detekterer man ved
hjzlp af mindst &n tryktransducer maksimum af trykket i
mindst &n cylinder i motoren i afhangighed af positionen

af krumtapakslen, og fortandingen andres, sd at dette
trykmaksimum optrader ved en forudbestemt position af krum-
tapakslen. Ulemperne ved denne lgsning bestdr i den pa nu-
varende tidspunkt hgje pris p& egnede tryktransducere og i
ngdvendigheden af at modificere navnlig visse dele af mo-
toren for at muligggre indsztningen af disse transducere.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at fore-
sl8 en simpel lgsning, som ggr det muligt at undgd ulem-
perne ved den kendte teknik.

Ifglge opfindelsen opnés dette ved en fremgangsmade
af den indledningsvis angivne art} som er ejendommelig ved
detektering under forbrzndingsfasen i mindst én cylinder
af tidspunktet for passagen af gransefladen mellem forbrand-
te gasser og ikke-forbrzndte gasser gennem en hensigtsmassigt
placeret referenceposition i forbrendingskammeret og indstil-
ling af tandingstidépunktet sdledes, at det navnte tidspunkt
for passagen af gransefladen er sammenfaldende med tidspunktet
for passagen af et punkt af krumtapakslen gennem en forudbe-
stemt vinkelstilling.

Opfindelsen er baseret pé& en iagttagelse vedrgrende
udbredelsen af forbrandingsfasen i en motorcylinder med
styret tending. Man har nemlig konstateret, at i denne for-
brandingsfase} ndr fortandingen er indstillet pd sin op-
timale verdi (som svarer til den maksimale virkningsgrad
af motoren, idet der er tale om den totale virkningsgrad
af motoren, som er lig med forholdet mellem det effektive
arbejde p& akslen og brazndslets varmeenergi), fas de for-

skellige vaerdier af forholdet

rumfang af forbrandte gasser

samlet rumfang af gas i cylinderen

hvilket skal betegnes som "det volumetriske forhold", for
tilsvarende ngjagtigt bestemte vinkelpositioner af krum-
tapakslen (i et bestemt interval af verdier af dette for-

hold), hvilke positioner er uafhangige af parametrene
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{sdsom omdrejningstal, belastningsniveau af motoren, ind=-
sugningsvakuum osv.), som karakteriserer motorens drift.

Oomvendt kan man opretholde en optimal indstilling
af fortendingen uafhangigt af variationerne af disse
driftsparametre ved at styre tandingen, séledes at de for-
skellige vardier af det ovenfor definerede volumetriske
forhold f&s for de samme vinkelpositioner som ved drift
med optimal fortanding.

Forsgg viser, at til vardier af forholdet mellem
rumfanget af forbrazndte gasser og det samlede rumfang af
gas i cylinderen liggende mellem 0,4 og 0,9 svarer der
positioner af krumtapakslen liggende mellem 30° for det
gverste dgdpunkt og 90° efter det gverste dgdpunkt. For
en vardi af det volumetriske forhold pad ca. o,75 ligger
positionen af krumtapakslen eksempelvis mellem 6° og 10°
drejning efter det gverste dgdpunkt og narmere bestemt i
nezrheden af 8°.

Et anleg ifglge opfindélsen af den indledningsvis
angivne art er ejendommeligt ved, at det omfatter detek-
tororganer for tidspunktet for passagen gennem en hensigts-
ma@ssigt placeret referenceposition af grznsefladen mellem
forbrandte gasser og ikke-forbrazndte gasser under forbran-
dingsfasen i mindst én cylinder i motoren, organer til de-
tektering af tidspunktet for et punkt af motorakslens passa-
ge af en forudbestemt position, og organér til indstilling

af tendingstidspunktet sdledes, at det detekterede tidspunkt
for passagen af graznsefladen mellem forbrazndte gasser og ik-

ke-forbrandte gasser genném referencepositionen er sammen-
faldende med det detekterede: tidspunkt for det fastlagte
punkt af krumtapakslens passage af den navnte forudbestem-

te position.
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Opfindelsén skal herefter forklares narmere under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en motor udstyret med en ud-

fgorelsesform for anlagget ifglge opfindelsen,
fig. 2 skematisk den elektroniske enhed til styring
af tendingskredslgbet,

fig. 3 og 4 mulige udfgrelsesformer for detektoren

og

fig. 5 og 6 pd mere detaljeret mide opbygningen af

det elektroniske kredslgb vist skematisk 1
fig. 2. |

Fig. 1 viser som eksempel en motor 1 med fire cylin-
dre udstyret med et elektronisk tendingskredslgb, der i
sin helhed er betegnet med 2. Dette tendingskredslgb omfat-
ter skematisk en spendingskilde 3, der er forbundet med et
kondensatorudladningskredslgb omfattende en parallelkoblet
tyristor 4 og en kondensator 5, der er forbundet i serie
med primerviklingen 9 i tendspolen. Sekunderviklingen 10
fgder successive hvert af tendrgrene 13-16 i motoren 1
over strgmfordeleren 11, hvis rotor 12 drejes rundt pd kor-
rekt made sammen med krumtapakslen 17 i motoren 1 ved hjzlp
af et ikke vist koblingsorgan.

Motoren har mindst &n ved 18 skematisk vist detektor,
som er indrettet til at frembringe et signal, nar vardien
af forholdet mellem rumfanget af forbrandte gasser og det
samlede rumfang af gas i en cylinder ndr en i forvejen
fastsat verdi, og organer 20 til bestemmelse af mindst én
forudbestemt referenceposition af krumtapakslen eller af
en aksel, der roterer med den halve hastighed af krumtap-

akslen. Nir der er tale om en firetaktmotor, kan denne ak-
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sel vare en hjalpeaksel 17a, der drejes rundt af et reduk-
tionsgear 17b,1l7c, sdledes at akslen l7a drejer halvt sid
hurtigt rundt som krumtapakslen 17. Nar motoren er udstyret
med en strgmfordeler 11, kan akslen 17a fordelagtigt udgg-
res af strgmfordelerens rotor. Detektoren 18 og organerne
eller positionsmélefgleren 20 frembringer informationer i
form af signaler, der overfgres af ledere henholdsvis 21

og 22 til en elektronisk enhed 23, der er i stand til auto-
matisk at frembringe et styresignal for tendingskredslgbet,
hvilket signal overfpres over en leder 24 til styreelektro-
den i tyristoren 4.

Fig. 2 viser oversigtsmessigt sammenkoblingen af de
vigtigste elektroniske kredslgb i enheden 23.

Som det fremgédr af fig. 2, bliver signalet, som frem-
bringes af mdleorganerne 20, fgrt til et kredslgb 25, der
er indrettet til at frembringe et signal, som reprasenterer
vinkelrotationen af krumtapakslen. Signalet fra detektoren
18 og signalet fra kredslgbet 25 fgres til et kredslgb 26,
der afgiver et signal, som reprasenterer vinkelpositionen
af krumtapakslen, ndr forholdet mellem rumfanget af for-
brandte gasser og det samlede rumfang af gas ndr en i forve-
jen fastsat vardi. Dette sidstnavnte signal fgres til et
kredslgb 27, hvor det sammenlignes med et ordre- eller re-
ferencesignal, og hvor styresignalet for tandingskredslg-
bet automatisk frembringes.

Detektoren 18 kan vare af en hvilken som helst kendt
type, der f.eks. har to ledende elektroder, der er anbragt
i afstand fra hinanden og forbundet med et elektrisk méle-
kredslgb.

I fig. 3 bestdr detektoren 18 af et tandrgr 6, der
er monteret i topstykket 19, sdledes at dets elektroder
7 og 8 indmunder i en af cylindrene i motoren, sasom cy-
linderen Cl' i en afstand d fra elektroderne i tendrgret
15. N&r flammefronten, som afgraznser rumfanget af forbrand-
te gasser i cylinderen efter indledningen af forbr&ndingen'
antandt af tendrgret 15 i cylinderen C1,’under sin udbredelse
ndr elektroderne 7 og 8 i detektoren 6, bliver den elektri-
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ske ledningsevne mellem disse elektroder @ndret, og der
iagttages sd en a@ndring af styrken af den elektriske strgm
i det ikke viste kredslgb, som disse elektroder er forbun-
det med, hvilken @ndring udggr signalet, som afgives af
detektoren 18.

Afstanden d er valgt siledes, at nar motoren arbej-
der med optimal indstilling af fortandingen, sdledes som
defineret ovenfor, afgiver detektoren 6 sit signal for en
forudbestemt verdi af forholdet mellem rumfanget af for-
brandte gasser og det samlede rumfang af gas i cylinderen.

Ifplge en @ndret udfgrelsesform, der er vist skema-
tisk i fig. 4, kan elektroderne 7 og 8 i detektoren 6 ud-
ggres af de passende afisolerede ender af trade i et to-
tradskabel, hvis montering kan udfgres i alle dele af mo-
toren, deriblandt cylindertoppakningen. Fortrinsvis anven-
des en korrekt isoleret entrédsleder, hvis afisolerede en-
de danner den ene af elektroderne, medens den anden elek-
trode udggres af en metaldel af motoren (topstykke, cy-
linder), som er forbundet med stelpotential.

Det er naturligvis muligt at anvende en hvilken som
helst detektortype, der er i stand til ved en hvilken som
helst kendt fysisk metode (sésom refleksion osv.) at be-
stemme positionen af gransefladen mellem de forbrandte gas-
ser og de friske gasser i det indre af cylinderen.

Organerne, sasom mdlefgleren 20, der er indrettet
til at bestemme passagen af krumtapakslen 17 eller af hjal-
peakslen 17a i en forudbestemt referenceposition, kan 1li-
geledes vere af en hvilken som helst kendt type. De kan
specielt udggres af et hjul, der er fastgjort pé& krumtap-
akslen 17 eller hjazlpeakslen l7a og barer mindst et optisk
merke, som for hver omdrejning andrer tilstanden af en op-
tisk detektor, sisom en fotoelektrisk celle. Mekaniske sy-
stemer kan ligeledes anvendes, s&som de, der omfatter en
knast i tilslutning til rotationen af krumtapakslen 17 el-
ler hjelpeakslen l7a, og som periodisk &bner eller lukker
en afbryder.

Fig. 5 viser en udfgrelsesform for det elektroniske
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kredslgb 25, der fra milefgleren 20 modtager et signal be-
stdende af impulser Il, Iy, hvis mellemrum reprasenterer
en rotationsvinkel & R af krumtapakslen, hvor vardien af
denne vinkel, som fortrinsvis er et submultiplum af 360°
og hgijst 1lig med 3600, i det vasentlige afha&nger af udfg-
relsesformen for mdlefgleren 20. Tidsintervallet T mellem
disse impulser er omvendt proportionalt med omdrejningsha-
stigheden N af krumtapakslen 17 og direkte proportionalt
med OCR

4 g

T =60 T

hvor T er perioden malt i sekunder mellem to efter hinan-
den fglgende impulser, N mdlt i omdrejninger/minut er mid-
delomdrejningshastigheden af krumtapakslen i tidsinterval-
let T, og & R males i grader.

Den tilsyneladende frekvens af frembringelsen af im-

1

pulserne er F = T o

Signalet, som afgives af malefgleren 20, fgres til en
forste indgang pa et kredslgb 29 af OG-porttypen.

En oscillator 30, f.eks. af modstands-kondensatorty-
pen, med frekvensen Fl er forbundet med et delekredslgb 31,
som deler med K (helt tal stg¢rre end 1), der igen over en
leder 32 er forbundet med en anden indgangsterminal pa

kredslgbet 29, til hvilket det afgiver impulser med fre-
F
kvensen F2 = —?l; og altsd med perioden T2 = KTl' Udgangen

pd kredslgbet 29 er forbundet med talleindgangen C33 pa en
elektrisk impulst®ller 33. Denne taller 33 kan vare af en
sadvanlig type, der af fagfolk er kendt under betegnelsen
"type 7493", og som markedsfgres af forskellige fabrikanter.
Ved modtagelse af impulsen I, optrader pa kredslgbet
29's udgangsterminal impulserne, som frembringes af kreds-
lgbet 31, og som talles af talleren 33 i tidsintervallet
T mellem impulsen I, og impulsen I,. '
Flip-flop'ene i tzlleren 33 er over ledere forbundet

i parallel med lige si mange uafhangige elementer af flip-
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flop-typen i et hukommelseskredslgb 34. Dette kredslgb 32
kan vere af en type, der af fagfolk er kendt under beteg-
nelsen "type 7474".

Telleren 33 har en nulstillingsindgang RAZ33, der er
forbundet med milefgleren 20 over en leder 35 omfattende
sadvanlige organer 35A til at forsinke overfgringen af
fronten af impulserne I;,I, .... til terminalen RAZg, pa
tzlleren 33.

Hukommelseskredslgbet 34 har en ladeindgang Ch34,
der er forbundet med mdlefgleren 20 over en ledning 36.

Nér impulsen 12 under disse omstandigheder frembrin-
ges efter rotationtiR.af krumtapakslen, fordrsager fronten
34A af impulsen I, overfgring af det numeriske indhold
lig med F2 x T i tzlleren 33 til hukommelseskredslgbet 34,
hvorpa fronten 33A, som modtages af telleren 33, med en
vis forsinkelse i forhold til fronten 34A (hvilken forsin-
kelse fremkaldes af organerne 35A) - bevirker nulstilling
af tzlleren 33. Denne sidstnavnte er derefter parat til
registrering af nye impulser fra OG-porten 29 under en ny
rotation d’R af krumtapakslen 17.

Lager- eller hukommelseskredslgbet 34 har udgangs-
terminaler, der er forbundet med initialiseringsterminaler
p& et nedtzllingsorgan (f.eks. "type 74 193").

Dette organ 37 har en nedtallingsindgang D37, der
over en ledning 38 er forbundet med udgangen pa oscillato-
ren 3o med frekvensen F,. Kredslgbet 37 har ligeledes en
terminal RO37,p5 hvilken der optrader et signal ved hver
nulgennemgang af dette nedtallingsorgan.

Tidsintervallet TS, som er ngdvendigt til nulstil-
ling af organet 37, hvis numeriske initialindhold afgivet
af lagerkredslgbet 34 er FZT' og som modtager nedtallings-
impulser med frekvensen F,, er bestemt af udtrykket
TS . Fl = F2 - T og frekvensen FS for nulgennemgangene af

organet 37 er sdledes lig med
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F _ KF2

1
s FxT_FZ/F

KF

hvor F er frekvensen af impulserne Il’IZ cena

Udtrykt pd& anden mdde optreder der K impulser pa
terminalen R.037 pé nedtallingsorganet 37 under hver ro-
tation @«_ af krumtapakslen, og periodiciteten af disse

R
efter hinanden fglgende impulser svarer til en rotation
?(R af krumtapakslen 17.

Nedtallingsorganet 37 har en ladeindgang Ch37, der
er forbundet med dets udgangsterminal over en ledning 39.
Under disse forhold tilbagestiller hver nulgennemgang af
nedtallingsorganet 37, der afgiver en impuls pd terminalen
RO37’ automatisk dette organ til ladestilling.

Udgangsterminalen R037 pd nedtallingsorganet 37 er
over en ledning 4o forbundet med talleterminalen C28 pa
et kredslgb, der er vist skematisk ved 28, og som kan om-
fatte m elementarkredse af skifteregistertypen, f.eks.
"type 74164", der hver har otte udgangsterminaler. De for-
skellige udgange p& kredslgbet 28 afgiver sa et impuls-
billede af hver enhedsvinkel af krumtapakslens rotation
_KB_ , idet arrangementet af disse udgan-
ge kan ggre det muligt at differentiere fra O til (8™-1)

og med vardien

impulser afgivet af kredslgbet 37.

- Hver af disse impulser hidrgrende fra kredslgbet
37 bevirker talling af kredslgbet 28, som i
hvert enkelt tilfalde afgiver et signal, der reprasente-
rer antallet af impulser, som modtages under tidsinter-

vallet

. _ o™ -1
T' = (8 1) TS = 5 T

hvor K 2 8™ - 1.
Kredslgbet 28, der udggr en "vinkeltaktgiver", op-
trader med andre ord som et kredslgb af skiftere@isterty—

pen, der har g™ udgangsterminaler, der er betegnet med
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0 til (8™ - 1) i fig. 5, hvilket ggr det muligt at fglge.
rotationen af krumtapakslen udefra referencepositionen ved

hjelp af rotationsvinklen pé , idet rotationshastig-
heden af krumtapakslen 17 betragtes som konstant i tids-
intervallet T mellem to efter hinanden fplgende impulser
I. Det ses siledes, at valget af vardierne af‘iR og K gg¢r
det muligt ngjagtigt at fglge rotationen af krumtapakslen.
I almindelighed vil man valgeMYardier af ‘iR og af K, séa-
ledes at vardien af vinklen KR f.eks. ligger mellem
0°30' og nogle grader, idet kredslgbet 28 da kan besta af

tre elementarkredslgb af skifteregistertypen hver med otte

udgangsterminaler.

Kredslgbet 28 har en nulstillingsterminal RAZZS’ som
er forbundet med milefgleren 20 over en ledning 41 for sa-
ledes at blive nulstillet af hver impuls Il.

Skifteregistret 28 gg¢r det muligt at udvelge et "vin-
kelvindue", hvis anvendelse fremgdr senere.

I dette gjemed er de to udgangsterminaler pa skifte-
registret 28 svarende til de to grensevinkler for dette
vinkelvindue forbundet med de to indgangsterminaler pa et
multivibratorkredslgb 42 af satte-tilbagestillingstypen.

Multivibratoren afgiver s&ledes pd sin udgangstermi-
nal et signal med firkantform mellem de to vinkelpositio-
ner, som begranser det valgte "yinkelvindue": firkanten be-
gynder, ndr der optrader et signal p& udgangsterminalen pé
registret 28 svarende til den fgrste gransevinkel for det-
te "vindue" (fgrste tilstandsandring af multivibratoren 42),
og denne firkant ender, n&r der optrader et signal pa ud--
gangsterminalen pé& registret 28 svarende til den anden
gransevinkel for vinduet (anden tilstandsendring af multi-
vibratoren 42).

Fig. 6 viser skematisk sammenkoblingen af kredslgbe-
ne 26 og 27 (fig. 2), som sammen med kredslgbet 25 danner
den elektroniske enhed 23.

Som det fremgdr af fig. 6, er elektroderne 7 og 8 i
detektoren 6 forbundet i serie med en modstand 44 og en
jevnspandingskilde 45. Nar flammefronten n&r elektroderne
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‘ 7 og 8, vokser den elektriske strgm i modstanden 44 séavel
som spandingen over modstandens terminaler, som tidligere
anfgrt. Forsgg viser, at a@ndringen af spandingen pd termi-
nalerne p& modstanden 44 er meget hurtig. Signalet, som

5 reprasenterer denne spanding, bliver eventuelt-ved hjzlp af
en tilpasningsforstarker 46 overfgrt til en indgangstermi-
nal pd et kredslgb 48 af OG-porttypen, som overfgrer det
til en multivibrator 49, ndr kredslgbet 48 samtidigt mod-
tager et gyldighedssignal.

lo I den i fig. 1 viste udfgrelsesform har man valgt
kun at iagttage de af interesse verende fznomener i en
enkelt cylinder Cl. Det antages saledes, at f@nomenerne er
sammenlignelige i de andre cylindre, og tandingsindstil-
lingen vil vere identisk for hver cylinder.

15 I dette gjemed anvendes som gyldighedssignal det sig-

' nal, der afgives af multivibratoren 42, som er forbundet
med kredslgbet 28 (fig. 5), s&ledes at dette gyldigheds-
signal kun optrazder for de forudbestemte positioner af
krumtapakslen, ved hvilke flammefronten i cylinderen Cl

20 vil kunne nd detektoren 6 under motorens drift.

Foruden signalet, som afgives af OG-porten 48, mod-
tager multivibratoren et synkroniseringssignal S, der kan
udggres af impulserne I, som frembringes af mélefpleren
20 anbragt p& en aksel, der roterer med den halve hastig-

25 hed af krumtapakslen.

Udgangen p& multivibratoren 49, der indledningsvis
er i tilstanden 0, bliver havet til tilstanden 1 ved mod-
tagelsen af signalet S og tilbagestillet til tilstanden
0 ved modtagelsen af det gyldige signal fra porten 48.

30 Man far sdledes et signal med firkantform, hvis bredde er
en funktion -af rotationsvinkleﬁ ¢ af krumtapakslen mellem
referencepositionen og den position, hvor signalet frem-
bragt af detektoren 6 indtrzffer. Dette signal overfgres
til en fgrste indgang pad et kredslgb 51 af OG-porttypen,

35 som p& en anden indgang modtager udgangsimpulserne fra
kredslgbet 28 eller vinkeltaktgiveren H. P& en tredie ind-
gangsterminal p& kredslgbet 51 tilfgres udgangssignalet fra
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en multivibrator 52, der styres af synkroniseringssigna-‘
let S og af udgangssignalet fra en teller 53 af skiftere-
gistertypen (f.eks. type 74164). Dette kredslgb teller
synkroniseringsimpulserne S og afgiver et signal pa den
ene af sine udgangsterminaler, som reprasenterer et antal
n af motorens driftsperioder.

Ved fremkomsten af et fgrste synkroniseringssignal
modtager OG-porten 51 samtidigt signalet, som afgives fra
ﬁultivibratoren 49 og signalet fra multivibratoren 52,
hvilke signaler udggr gyldighedssignalerne, og porten 51

overfgrer ;?K impulser hidrgrende fra taktgiveren K
R

under hele varigheden af signalet, som frembringes af mul-
tivibratoren 49. Det samme fanomen indtreffer under n
driftsperioder for motoren (hvor n er et helt tal lig med
eller stgrre end 1),oqg periodetazlleren 53 afgiver et sig-
nal, som andrer tilstanden af multivibratoren 52. Antallet
af impulser, som har passeret OG-porten 51, bliver divide-
ret med antallet af perioder n i et kredslgb 54, som af-
giver et middelantal impulser

o _.K

= &

R

der reprasenterer middelvardien af drejningsvinklen em
af krumtapakslen mellem passagen i referencepositionen og
den, der svarer til frembringelsen af et signal ved hjalp
af detektoren 6.

Disse impulser tilfgres nedtallingsterminalen Dee
p& en op-nedtaller 55 (f.eks. type 74193), som er blevet
initialiseret p& den teoretiske verdi af antallet af im-
pulser Ty SOm svarer til den teoretiske vinkelafstand
eth mellem referencepositionen af krumtapakslen,og den
posision, hvor signalet fra detektoren 6 skal frembrin-
ges under hensyn til den forudbestemte vardi af forholdet
mellem rumfanget af forbrazndte gasser og det samlede rum-—
fang af gas i cylinderen.

Den absolutte vardi af forskellen Tin = T
reprasenterer afstanden E==O£h - em, optrader pa udgangs-

som
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terminalerne pa kredslgbet 55, der er forbundet med ind-
gangsterminalerne pa et hukommelseskredslgb (f:eks. type
74 174), medens fortegnet for denne forskel angives af den
ene af udgangene, der generelt betegnes med udtrykkene
"mente" eller "lé&ne", alt efter om dette fortegn er posi-
tivt eller negativt.

Overfgringen af informationen € fra ned-talleren
55 til hukommelseskredsen 56 sker ved hjzlp af impulsen,
som frembringes af periodetalleren 53, forsinket af en
forsinkelseskreds 57a. Den samme impuls forsinket en anden
gang i et forsinkelseskredslgb 57b tilbagestiller op-ned-
telleren 55 til begyndelsestilstanden over indgangen Ch55.
Den lagrede information € anvendes i et additions-subtrak-
tionskredslgb 58 (type 7483), hvori ligeledes anvendes den
teoretiske verdi pth’ som reprasenterer det teoretiske
vinkelmellemrum mellem referencepositionen af krumtapak-
slen og t@&ndingsordren, hvortil svarer den teoretiske vin-
kelforsinkelse eth defineret ovenfor mellem den samme re-
ferenceposition og detekteringen af flammefronten ved
hjelp af detektoren 6 i cylinderen Cl'

Kredslgbet 58 afgiver et signal, der reprasenterer
rotationsvinklen ﬁcom =p th fE for krumtapakslen mellem
referencepositionen og den virkelige position,ved hvilken
tandingsordren i cylinderen Cl skal indtrzffe. Dette signal
tilfgres initialiseringsterminalerne pd en op~nedtaller 59
(af type 74 193), hvis nedtallingsterminal D59 er forbun-
det med udgangen pé& et OG-kredslgb 60, som pd en indgangs-
terminal modtager synkroniseringssignalet S og pa en an-
den indgangsterminal signalet fra wvinkeltaktgiveren H. Un-
der nulgennemgangen frembringer kredslgbet 59 pa sin ter-

minal R et tendingsstyresignal, som af et egnet kreds-

059
lgb 61 overfgres til styreelektroden i tyristoren 4 samt

til ladeterminalen Ch59, som muligggr geninitialisering

af op-nedtalleren 59.
Det vil vere muligt separat at regulere tendin-

gen i hver af motorens cylindre ved anvendelse
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af s& mange kredslgb som ngdvendigt bestéende af kreds-
lgbselementerne 48-61.

I visse driftstilfzlde for motoren kan indstillingen
af tendingen i et stgrre eller mindre tidsrum vere forskel-
lig fra den optimale fortznding, f.eks. hvis man ved star-
ten ¢gnsker,at motorens temperaturstigning skal vere hurti-
gere. Almindeligvis indskyder man mellem kredslgbene 58 og
59 et additions-subtraktionskredslgb 62 (vist punkteret i
fig. 6), som @ndrer verdien af B, = ved algebraisk tilfg-
jelse af en korrektionsverdi Y . Denne &ndring kan udfgres
permanent eller kun midlertidigt. I det sidstnavnte tilfal-
de kan varigheden af korrektionen vere konstant eller vare
en funktion af den vaerdi, som antages af en parameter, der
mdles ved hjalp af en detektor 63.

S&danne korrektioner kan ligeledes udfgres ved fore-
komsten af bankning eller for at opna forbrandingsgasser,
der er sd lidt forurenende som muligt osv.

En korrektion Y med passende vardi kan anvendes, nar
motoren ikke arbejder med sin maksimale virkningsgrad,el-
ler ndr vardien af forholdet mellem rumfanget af forbrand-
te gasser og det samlede rumfang af gas i cylinderen ikke
ligger i intervallet 0,4 - 0,9. Angivelse af Y , hvis var-
dier vil kunne bestemmes pa forhand for forskellige drifts-
betingelser, kan vare programmeret i afhangighed af disse
forhold.
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Patentkrarv.

1. Fremgangsmade til automatisk indstilling af tan-
dingstidspunktet for en flercylindret motor med styret ten-
ding, k endetegne t ved detektering under forbrzn-
dingsfasen i mindst én cylinder (C1) af tidspunktet for pas-
sagen af gransefladen mellem forbrandte gasser og ikke-for-
brendte gasser gennem en hensigtsmessigt placexet referen-
ceposition i forbrandingskammeret og indstilling af ten-
dingstidspunktet sdledes, at det nevnte tidspunkt for pas-
sagen af gransefladen er sammenfaldende med tidspunktet for
passagen af et punkt af krumtapakslen (17) gennem en forud-
bestemt vinkelstilling.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k e nd=e t egnet
ved, at referencepositionen svarer til en verdi af forhol-
det mellem rumfanget af forbrandte gasser og det samlede
gasrumfang i cylinderen beliggende mellem 0,4 og 0,9.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, k end=e t egnet
ved, at referencepositionen svarer til en vardi af forhol-
det mellem rumfanget af forbrendte gasser og det samlede
gasrumfang i cylinderen beliggende udenfor intervallet 0,4
til 0,9, og at den forudbestemte vinkelposition af motor-
akslen fastlagges i afhengighed af motorens ¢nskede drifts-
forhold.

4, Fremgangsmdde ifglge krav 2 eller 3, ke n 4 e-

t egne t ved, at den optimale indstilling tilfgres en
korrektion i afhangighed af motorens ¢gnskede driftsforhold,
f.eks. for at hindre bankning eller for at f& en tempera-
turstigning af motoren. _

5. Anlag til automatisk indstilling af t@ndingstids-
punktet for en flercylindret motor med styret tending,
kendetegnet ved, at det omfatter detektororganer
(6,18) for tidspunktet for passagen gennem en hensigtsmas-
sigt placeret referenceposition af gransefladen mellem for-
brandte gasser og ikke-forbrazndte gasser under forbrandings-
fasen i mindst én cylinder (C1) i motoren, organer (20) til
detektering af tidspunktet for et punkt af motorakslens
passage af en forudbestemt position, og organer (23) til
indstilling af tendingstidspunktet sdledes, at det detekte-
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rede tidspunkt for passager af gransefladen mellem for- °
brandte gasser og ikke-forbrazndte gasser gennem reference-
positionen er sammenfaldende med det detekterede tidspunkt
for det fastlagte punkt af krumtapakslens (17) passage af
den navnte forudbestemte position.

6. Anleg ifglge krav 5, k end e t egn e t ved,
at organerne til detektering af passagen af flammefronten

omfatter en ioniseringsdetektor (6,18).
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