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(57) Abstract: The invention relates to a method for triggering a function by the use of a first hand-held device (1) with a second
hand-held device (2), wherein the following steps are performed: capturing measurement data of a first motion sensor means (4) and
measurement data of second motion sensor means (7), evaluating whether the first hand-held device (1) and the second hand-held device
(2) have simultaneously performed the same motion sequence, and triggering the function if the evaluation indicates that the first hand-
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mittel (4) und von Messdaten zweiter Bewegungssensormittel (7), Auswertung, ob das erste Handgerét (1) und das zweite Handgerét
(2) simultan den gleichen Bewegungsablauf vollzogen haben, und falls die Auswertung ergeben hat, dass das erste Handgert (1) und
das zweite Handgerét (2) simultan den gleichen Bewegungsablauf vollzogen haben, ein Ausldsen der Funktion erfolgt.
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Verfahren zum Auslésen einer Funktion und Handgerit

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum autorisierenden
Ausldsen einer Funktion. Die Erfindung betrifft auBerdem ein
Handgerat.

Handgerate, die drahtlose Kommunikation verwenden, sind aus
dem Stand der Technik bekannt. Ein Reispiel sind Smartphones.
Ein weiteres Beispiel sind Funkschliissel, die als Bestandteil
von sogenannten Keyless-Schliellsystemen von Kraftfahrzeugen
genutzt werden.

Gegenliber elektronischen Geraten, die zur stationédren
Verwendung vorgesehen sind, sind bei Handgeré&ten, die flr eine
Mitnahme durch einen Bediener vorgesehen sind, deren Mobilitat
und tragbare Handhabbarkeit neben der Moglichkeit einer
Funkkommunikation mit anderen Geradten wesentliche Eigenschaften.
So kann ein Handgerdt, nachdem es von einem Bediener an einen
beliebigen Ort gebracht wurde, an diesem Ort mit anderen
Gerdten, insbesondere auch anderen Handgeraten, mittels
Funkkommunikation Daten austauschen. Voraussetzung hierfiir ist,
dass die an der Funkkommunikation beteiligten Gerdte kompatibel
fir eine Funkkommunikation sind, also auf eine Funkkommunikation
miteinander vorbereitet sind. Hierzu werden meist
Funkkommunikationen gemall etablierten Standards vorgesehen, um
diese Kompatibilitadt zu sichern. Etablierte Standards sind z.B.
der Bluetooth-Standard oder der NFC-Standard sowie Wi-Fi
Standards (z.B. IEEE 802.11). Unter Funkkommunikation ist im
Rahmen dieser Anmeldung jede Art von drahtloser Kommunikation zu
verstehen, bei welcher Signale mit Hilfe modulierter
elektromagnetischer Wellen iUbertragen werden.

Zu Funkkommunikation befahigte Handgerdate werden in vielen
Anwendungsgebieten verwendet, um eine Funktion auszuldsen.
Beispielsweise kann ein Funkschliissel genutzt werden, um einem
Bediener Zutritt zu einem Kraftfahrzeug zu schaffen, indem eine
Tiroffnung automatisch betdtigt wird, wenn der Bediener sich dem

Kraftfahrzeug nahert. Ein anderes BReispiel ist eine



10

15

20

25

30

35

WO 2018/046501 PCT/EP2017/072251

Fernbedienung fiir ein Multimediagerat, beispielsweise fir ein
Smart-TV-Gerat.

Die Ausldsung einer Funktion mit Hilfe eines tragbaren
Handgerdts eignet sich dabei im Allgemeinen nur in
Anwendungsfallen, bei denen Fehlbedienungen unproblematisch und
reversibel sind und ein Ausldsungswillen des Bedieners bei
Betatigung angenommen werden kann. Flir andere Anwendungsfalle,
insbesondere irreversible Vorgdnge oder sicherheitsrelevante
Funktionen, kann dagegen als erforderlich angesehen werden, vor
einer Ausldsung einer Funktion durch das Handgerat
sicherzustellen, dass die Legitimation und/oder der
Auslésungswille des Bedieners vorhanden ist.

Fir derartige Falle sind Lésungsansatze bekannt. Diese
weisen in der Regel die Gemeinsamkeit auf, dass sie einen
vergleichsweise zeitaufwendigen Schritt der Benutzerinteraktion
erfordern. Eine solche Benutzerinteraktion kann beispielsweise
eine Eingabe eines Kennworts liber eine vorhandene Tastatur oder
eine Betatigung einer Taste flir eine vorgegebene
Mindestzeitdauer sein. Beispielsweise kann zur Erlangung einer
Fernbedienbarkeit eines sogenannten Smart-TV-Gerats mit einem
als Smartphone ausgebildeten Handgerdt erforderlich sein, iber
eine Tastatur des Smartphones ein Kennwort einzugeben, das dem
Bediener auf einem Bildschirm des Smart-TV-Gerdts angezeigt
wird.

Der mit einer solchen Benutzerinteraktion einhergehende
zusdtzliche Zeitaufwand fihrt zu einer verringerten Akzeptanz
entsprechender Handgerate. Ein Verzicht auf die
Benutzerinteraktion zu Gunsten einer Erhdhung der
Benutzerfreundlichkeit wilirde allerdings zu einem Verlust an
Sicherheit fithren, da eine unbeabsichtigte oder unberechtigte
Auslosung der Funktion in Kauf genommen werden miisste.

Vor dem Hintergrund dieser Nachteile ist es Aufgabe der
Erfindung, eine Mdglichkeit zur Ausldsung einer Funktion mittels
eines Handgerats zu ermdglichen, welche hohen Anforderungen an
einen Nachweis von Legitimation und/oder Ausldsungswillen eines
Benutzers genligt und dabei eine groRfe Benutzungsfreundlichkeit

in ihrer Handhabbarkeit aufweist.
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Die Aufgabe wird mit einem Verfahren zum Ausldsen einer
Funktion mittels Nutzung eines ersten Handgerdts und eines
zweliten Handgerats gemdl Anspruch 1 sowie mit einem Verfahren
mit den Merkmalen des Anspruchs 9 geldst. Die Aufgabe wird
weiterhin mit einem Handgerat gemaB Anspruch 18 geldst.

Das erfindungsgemale Verfahren gemal Anspruch 1 bezweckt das
Ausldsen einer Funktion mittels Nutzung eines ersten Handgerats
und eines zweiten Handgeréats.

Der Begriff des Handgerats bezieht sich auf den Sachverhalt,
dass das Handgerat fir einen menschlichen Bediener mit bloBen
Handen portabel ist.

Das erste Handgerat weist einen ersten Mikrocontroller auf,
der mit ersten Bewegungssensormitteln des ersten Handgerats
gekoppelt ist. Weiterhin weist das erste Handgerat einen ersten
Energiespeicher auf, der zur Energieversorgung des ersten
Handgerats genutzt wird.

Das zweite Handgerdt weist einen zweiten Mikrocontroller
auf, der mit zweiten Bewegungssensormitteln des zweiten
Handgerats gekoppelt ist. Des Weiteren weist das zweite
Handgerat einen zweiten Energiespeicher auf.

Als Energiespeicher kdnnen beispielsweise eine Ratterie oder
ein Akkumulator vorgesehen sein.

Sowohl das erste Handgerdt als auch das zweite Handgerat
sind flir eine drahtlose Funkkommunikation vorbereitet. Das erste
Handgerat und das zweite Handgerat kodonnen somit eine
Funkkommunikation miteinander und/oder mit weiteren Gerédten
durchfihren. Die Eignung zur drahtlosen Funkkommunikation
umfasst insbesondere, dass das erste Handgerat wenigstens
Empfangsmittel und das zweite Handgerat wenigstens Sendemittel
umfasst. Bevorzugt weist das erste Handgerdt wenigstens erste
Sende- und Empfangsmittel und das zweite Handgerat wenigstens
zweite Sende- und Empfangsmittel auf.

Ein BReispiel fiir eine Mdglichkeit, Handgerate zur drahtlosen
Funkkommunikation mit anderen Geraten oder miteinander zu
befahigen, ist das oben erwdhnte Bluetooth-Protokoll in

Kombination mit den erforderlichen Hardware-Bauteilen.
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Das erfindungsgemalRe Verfahren umfasst einen Schritt des
Erfassens von Messdaten der ersten Bewegungssensormittel und wvon
Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel.

Es kann vorgesehen sein, dass die Messdaten eines oder
beider der Bewegungssensormittel tempordr oder auch flir einen
langeren Zeitraum gespeichert werden. Ein Speichern kann jeweils
auf einem separaten Speicherchip des jeweiligen Handgeréts
erfolgen. Aber auch ein Speichern auf einem jeweiligen
Speicherbereich des entsprechenden Mikrocontrollers kann
vorgesehen sein.

Weiterhin erfolgt gemal dem erfindungsgemalien Verfahren eine
Auswertung anhand der Messdaten beider Handgerate, ob das erste
Handgerat und das zweite Handgerat simultan den gleichen
raumlichen Rewegungsablauf vollzogen haben. Zur Auswertung, ob
die beiden Handgerate simultan den gleichen Bewegungsablauf
vollzogen haben, werden also die Messdaten verwendet, die von
den ersten Bewegungssensormitteln und von den zweiten
Bewegungssensormitteln erfasst wurden.

Der Begriff des Bewegungsablaufs umfasst dabei sowohl
translatorische Bewegungen in eine oder mehre Richtungen wie
auch beispielweise entlang von Kurvenverldufen als auch
rotatorische Bewegungen und Kombinationen aus beiden. Es handelt
sich also um Bewegungen der Handgerdte im Raum entlang
beliebiger Freiheitsgrade der Handgerate.

Der Begriff des Bewegungsablaufs bezeichnet in dem
dargestellten Zusammenhang mit dem erfindungsgemalien Verfahren
wenigstens eine GroBle, welche die Bewegung des ersten Handgerats
bzw. des zweiten Handgerats zumindest teilweise beschreibt. In
einem Beispiel kann der Bewegungsablauf eine Wertefolge einer
zeitabhidngigen Bewegungsgrole sein. Beispielsweise kann der
Bewegungsablauf durch den Betrag der Beschleunigung in
Abhangigkeit von der Zeit beschrieben sein. Weitere
Mbglichkeiten sind eine Strecke in Abhangigkeit von Zeit, eine
Beschleunigung in Abhangigkeit von Zeit, eine Strecke in
Abhadngigkeit von Beschleunigung oder eine Kombination aus zweien
oder mehreren dieser genannten. Jede der GrdBen kann entweder in

einer oder 1in mehreren Dimensionen des kartesischen Raums
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erfasst werden. Auch kann nach Umrechnung eine Erfassung eines
richtungsunabhangigen Betrags von Strecke, Geschwindigkeit
und/oder Beschleunigung erfasst werden. Dabei kann optional
vorgesehen sein, zur Umrechnung Messdaten eines Lagesensors zu
verwenden.

Das erfindungsgemaBe Verfahren umfasst weiterhin, dass ein
Ausldsen der Funktion erfolgt, falls die Auswertung ergeben hat,
dass das erste Handgerat und das zweite Handgerat simultan den
gleichen Bewegungsablauf vollzogen haben.

In einer moglichen praktischen Anwendung des Verfahrens
ergreift ein Bediener das erste Handgerat und das zweite
Handgerat gemeinsam in einer Hand. In der Absicht, eine
technische Funktion auszuldsen, fihrt der Bediener sodann mit
beiden Handgeraten simultan die gleiche Bewegung ausfihren,
beispielsweise schiittelt oder schwenkt er die Gerdte gemeinsam
einige Male hin und her. Die Bewegungssensormittel der beiden
Handgerate messen und speichern sensierte Bewegungsdaten wahrend
dieser Bewegung. Unter Nutzung von diesen Bewegungsdaten erkennt
ein Auswertungssystem, dass die beiden Handgerate simultan und
gleichzeitig die gleiche Bewegung vollzogen haben. Ein mit dem
Auswertungssystem verbundenes Steuersystem erkennt, dass
hierdurch die Voraussetzung fiir die Ausldsung einer bestimmten
Funktion erfillt ist und gibt hiernach die Ausldsung der
Funktion frei.

Mit dem derart bereitgestellten erfindungsgemédflen Verfahren
ist somit das Vorliegen wesentlicher Anforderungen
sichergestellt:

1. Dadurch, dass ein BRediener beide Handgerate gleichzeitig
in seinem Besitz hat und die Bewegung gleichzeitig
erfolgt, konnen komplexere Vorgange legitimiert werden,
da das gleichzeitige Vorhandensein zweier
Autorisierungsmittel in Gestalt der Handgerate
vorausgesetzt werden darf. Verfigt ein BRenutzer
zeitgleich Uber beide Handgerate darf angenommen werden,
dass es sich bei dem Bediener um den entsprechend

berechtigten Bediener handelt;
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2. Dadurch, dass der Bediener beide Handgerdte simultan die
gleiche Bewegung vollziehen lasst, darf angenommen
werden, dass die Ausldsung der Funktion von dem Bediener
willentlich veranlasst werden soll und nicht
versehentlich vorgenommen wird;

3. Der Abgleich der BRewegungsdaten nimmt gleichzeitig die
Zuordnung der beiden Handgeradte zu einer gemeinsamen
Funktion vor. Auch wenn weitere Handgerdte im Umkreis
vorhanden sind, sind die beiden Handgeré&te durch die
Ausfiihrung der Bewegung eindeutig einander zuzuordnen.

Bei einer Implementierung des Verfahrens ist hinsichtlich
Abweichungen der Bewegungs-Messdaten eine Fehlertoleranz zu
definieren, die bei Durchfihrung des Verfahrens in Kauf genommen
werden darf. Bei - im Rahmen der definierten Fehlertoleranz -
bestatigtem Vorliegen der gleichartigen und gleichzeitigen
Rewegung ist ein Nachweis von Legitimation und/oder
Auslosungswillen des Bedieners zur Ausldsung der Funktion
erbracht. Gleichzeitig ist der zur Durchfithrung des
erfindungsgemalien Verfahrens fiir den Bediener erforderliche
Aufwand gering. Das Verfahren ist zudem benutzerfreundlich, da
ein Aufnehmen beider Handgerdte in die selbe Hand mit
nachfolgendem simultanen Vollziehen des gleichen
Bewegungsablaufs schnell und einfach durchfihrbar sind.

Wie weiter unten beschrieben, kodnnen z.B. Handgerdte miteinander
Bluetooth-gekoppelt werden, indem sie gemeinsam in einer Hand
geschwenkt oder geschiittelt werden. AuBerdem konnen
sicherheitsrelevante Funktionen an das Vorhandensein mehrerer
Handgerate, z.B. mehrerer Fahrzeugschliissel, geknlUpft werden,
die ein Benutzer in einer Hand schiittelt und welche daraufhin
eine Funktion in einem zugeordneten Kraftfahrzeug drahtlos
auslosen. Eine komplexe Sicherheitsanforderung wird gemall der
Erfindung in eine einfache Handhabung der Handgerate iiberfiihrt,
die fir einen Benutzer ohne jegliche technische Kenntnis
durchfihrbar ist.

Wie oben erwahnt erfolgt die Priifung, ob ein gleicher

Bewegungsablauf simultan von dem ersten Handgerat und dem

zwelten Handgerat durchgefihrt wird, anhand von Messdaten, die
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von den beiden Bewegungssensormitteln der beiden Handgerate
erfasst werden und/oder zuvor erfasst worden sind.

Dabeili ist unwesentlich, ob die Messdaten selbst oder aus den
Messdaten abgeleitete Daten ausgewertet werden, solange die
abgeleiteten Daten hinreichend aussagekraftige Ergebnisse
erlauben. Ebenfalls ist flir die erfolgreiche Durchfithrung des
Verfahrens unwesentlich, an welchem Ort die Auswertung der
Messdaten erfolgt. Eine Auswertung kann durch eines der beiden
oder durch beide Handgerdte erfolgen. Aber auch andere, extern
positionierte, Auswertemittel kdnnen genutzt werden, die nach
Ubersendung der Messdaten durch die Handgerite die Auswertung
vornehmen. Bei als Funkschliissel ausgebildeten Handgerdten kann
die Auswertung zum Beispiel mit einem Steuergerat eines
Kraftfahrzeugs vorgenommen werden.

Als Trigger fir die Ausldsung einer Funktion kann eine
zusdtzliche Abfrage einer Bedientaste einer oder beider der
Handgerate oder eine Abfrage einer Eingabe in einer Smartphone-
App vorgesehen sein.

Auch eine Aufteilung der Auswertung auf mehrere Gerate ist
moéglich, solange wenigstens ein Auswertemittel zu irgendeinem
Zeitpunkt gleichzeitig geniigend Daten zur Auswertung vorliegen
hat, die aus Messdaten der ersten Bewegungssensormittel sowie
aus Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel erhalten worden
sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Auswertung mit
Hilfe des ersten Mikrocontrollers und/oder des zweiten
Mikrocontrollers erfolgt.

Auch Ausgestaltungen des Verfahrens, welche die simultane
und gleiche Bewegung von mehr als zwei Handgeraten voraussetzen,
sind von dem erfindungsgemalen Verfahren umfasst.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass
sowohl das erste Handgerat als auch das zweite Handgerat fiur
eine drahtlose Funkkommunikation untereinander vorbereitet sind.
Das Ausldsen der Funktion umfasst dabei eine Herbeifilhrung einer
drahtlosen Kopplung einer Funkkommunikation des ersten
Handgerdts mit dem zweiten Handgerat.

Um eine Funkkommunikation zwischen den Handgeréaten

durchfiihren zu kdénnen und dabei nicht beabsichtigte
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Funkkommunikationen mit weiteren in der N&he befindlichen zur
Funkkommunikation befdhigten Handgeraten zu vermeiden, kann vor
einer entsprechenden Funkkommunikation ein Kopplungsvorgang zur
Herbeifiihrung der drahtlosen Kopplung der Funkverbindung
erforderlich sein. Dieser Vorgang wird oft auch als Pairing
bezeichnet und ist dem Fachmann bekannt. Nach einer Aktivierung
der entsprechenden Sende- und Empfangsmittel sowie einer
Identifikation des ersten Handgerdts durch das zweite Handgerat,
ist gemédl bekannter Verfahren im Zuge dieses Kopplungsvorgangs
in vielen Fallen ein weiterer Schritt der Benutzerinteraktion
erforderlich. Beispielsweise kann ein Eingeben eines Codes lber
eine vorhandene Tastatur oder eine Betadtigung einer Taste fiir
eine vorgegebene Mindestzeitdauer erforderlich sein.

Der weitere Schritt der Benutzerinteraktion wird in der
vorteilhaften Weiterbildung dadurch ersetzt, dass die Kopplung
des ersten Handgerats mit dem zweiten Handgerat freigegeben
wird, nachdem das erste Handgerdt und das zweite Handgerat
simultan einen gleichen Bewegungsablauf vollzogen haben. Dadurch
wird das erfindungsgemdlie Verfahren in vorteilhafter Weise flr
die Kopplung zweier zur Funkkommunikation miteinander
vorbereiteter Handgeridte angewendet.

Gemal dieser Weiterbildung des erfindungsgemalien Verfahrens
ist die simultane Durchfiihrung eines gleichen Bewegungsablaufs
Legitimation dafiir, dass das erste Handgerat und das zweite
Handgerat miteinander fir eine Funkkommunikation gekoppelt
werden konnen. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Kopplung
durch die simultane Durchfiihrung eines gleichen Bewegungsablaufs
abschlieRBend veranlasst wird. Alternativ kann vorgesehen sein,
dass die simultane Durchfihrung eines gleichen Bewegungsablaufs
eine von mehreren vom Benutzer zu veranlassenden Handlungen ist.

Der eigentlichen Kopplung wird ggf. ein Datenaustausch
zwischen dem ersten und dem zweiten Handgerat vorausgehen, um
auf eine Kopplung hinwirkend Informationen auszutauschen. Ein
solcher Datenaustausch ist noch nicht als Kopplung im oben
genannten Sinne zu verstehen. Wesentlich ist, dass eine
Vollendung des Auslosens der Funktion erst dann erfolgt, wenn

der simultane Verlauf des gleichen Bewegungsablaufs festgestellt
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worden ist. Dies bedeutet, dass ein Austausch von Daten, der
Uber eine Anbahnung der Auslésung der Funktion zwischen den
beiden Handgeraten hinausgeht, nur erfolgen kann, nachdem der
simultane Verlauf des gleichen Bewegungsablaufs festgestellt
worden ist.

Wenn das Bluetooth-Protokoll in beiden Handgeradten
implementiert ist, kann dieses zur Herbeifilhrung der Kopplung
dieser Handgerdate miteinander zur Durchfihrung einer
Funkkommunikation genutzt werden. Aber auch beliebige andere
Mobglichkeiten der Herbeifiithrung der drahtlosen Kopplung zur
Funkkommunikation untereinander konnen vorgesehen sein.

Das Freigeben der Ausldsung der Kopplung oder des Pairings
des ersten Handgerdts mit dem zweiten Handgerdt ist unabhangig
davon zu sehen, auf welche Weise dem ersten Handgerat und/oder
dem zweiten Handgerat die Anweisung iibergeben wird, uUberhaupt
eine Auslosung der Funktion einer Kopplung zu veranlassen. So
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass eine Initiierung der
Auslosung der Kopplung des ersten Handgerdts mit dem zweiten
Handgerat iiberhaupt erst gestartet wird, nachdem der simultane
Verlauf des gleichen Bewegungsablaufs festgestellt ist.
Alternativ kann aber auch vorgesehen sein, dass eine Initiierung
der Ausldésung der Kopplung bereits vor Feststellung eines
simultanen Verlaufs eines gleichen Bewegungsablaufs erfolgt, und
lediglich wenigstens ein letzter Schritt der Kopplung, sozusagen
die Vollendung der Kopplung, von der erfolgreichen Feststellung
des simultanen Verlaufs des gleichen Bewegungsablaufs abhangig
ist. Auch eine explizite manuelle Ausldsung durch den Bediener,
vor oder nach dem simultanen Vollziehen des gleichen
Bewegungsablaufs, ist mdglich.

Ein Austausch von Daten ist unabhadngig davon bereits im
Vorfeld der Ausldsung der Kopplung erforderlich. Wenigstens ist
eine Ubersendung von Messdaten des zweiten Sensormittels
und/oder von aus Messdaten des zweiten Sensormittels
(beispielsweise durch Rechenoperationen) erhaltenen
Bewegungsdaten zu dem ersten Handgeradt erforderlich, da Daten
beider Handgerate fiir die Feststellung des simultanen Verlaufs

des gleichen Bewegungsablaufs erforderlich sind.
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Es kann in einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens
vorgesehen sein, dass eine Vorabbedingung erfiillt sein muss,
bevor wenigstens eines der Handgeridte iilberhaupt eine Ubertragung
von Daten zur Abprifung auf einen méglichen simultanen Verlauf
des gleichen Bewegungsablaufs veranlasst. Beigpielsweise kann
eine Mindestbeschleunigung oder eine Mindestgeschwindigkeit als
Vorabbedingung vorgesehen sein. Dadurch kann eine, nicht zuletzt
mit Hinblick auf Energieverbrauch, okonomischere Durchfihrung
des erfindungsgemédflen Verfahrens erreicht werden.

Um auf ein simultanes Vollziehen eines gleichen
Bewegungsablaufs zu schlieRen, brauchen die Auswertungsmittel,
beispielsweise der erste Mikrocontroller, nicht notwendigerweise
den Bewegungsablauf eines oder mehrerer der Handgerate kennen.
Es ist ausreichend, wenn aus der Bewegung des ersten Handgeréats
abgeleitete erste Daten und aus der Bewegung des zweiten
Handgerats abgeleitete zweite Daten vorliegen, und dass die
vorliegenden ersten Daten und zweiten Daten eine hinreichende
Auswertung auf simultanes Vollziehen eines gleichen
Bewegungsablaufs erlauben.

Eine besonders bevorzugte Durchfiithrung des Verfahrens, bei
dem der Bediener beide Handgeradte in einer Hand hdlt und einen
Bewegungsablauf der Hand und somit der beiden Handgerate
vollzieht, fihrt zwangslaufig zu einem simultanen Verlauf des
gleichen Bewegungsablaufs der beiden Handgerate.

Gemdl einer anderen vorteilhaften Weiterbildung des
Verfahrens ist vorgesehen, dass die ersten Bewegungssensormittel
Messdaten flir eine erste zeitabhdngige Bewegungskurve erfassen.
Der Begriff der zeitabhangigen Bewegungskurve ist nicht als
Funktion im streng mathematischen Sinne zu verstehen. Vielmehr
ist vorgesehen, dass eine Anzahl von Werten so erfasst wird,
dass unterschiedlichen Zeitpunkten jeweils ein Wert von
wenigstens einer BewegungsgroBe zugeordnet ist. Eine
BewegungsgrolRe kann beispielsweise eine zurlickgelegte Strecke,
eine Geschwindigkeit oder eine Beschleunigung sein. Der Begriff
der Kurve lasst weiterhin zu, dass die ermittelten Werte

vollstandig oder bereichsweise als Strecke ausgebildet sind.
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Bei den zeitabhidngigen BewegungsgroBen kann es sich um Werte
handeln, welche ausgehend von einem oder mehreren urspringlich
von dem Bewegungssensormittel physikalisch erfassten Wert
beziehungsweise Werten mittels einer oder mehrerer
Rechenoperationen erhalten wurde. Reispielsweise beruhen die
meisten Bewegungssensoren auf einer physikalischen Erfassung von
Beschleunigungen. Es kann vorgesehen sein, dass Datenpunkte
einer Beschleunigung in Abhangigkeit von der Zeit mittels
Integration in eine Geschwindigkeit und/oder eine zuriickgelegte
Strecke umgewandelt werden.

In einer anderen méglichen Ausgestaltung der Erfindung kann
fiir die Herbeifihrung der Ausldsung der Funktion ein
vorgegebener Bewegungsablauf vorgesehen sein. Der vorgegebene
Bewegungsablauf ist in diesem Fall auf einem Speichermittel des
ersten Handgerdts, beispielsweise einem Speicherbereich des
ersten Mikrocontrollers, hinterlegt. Der vorgegebene
Bewegungsablauf kann vorteilhaft genutzt werden, indem
beispielsweise der erste Mikrocontroller eine Kommunikation des
ersten Handgerdts mit zweiten Handgerat zur Ausldsung der
Funktion veranlasst in Reaktion darauf, dass eine Auswertung der
Messdaten der ersten Bewegungssensormittel ergeben hat, dass das
erste Handgerat den vorgegebenen Bewegungsablauf vollzogen hat.

Das Vorsehen eines vorgegebenen Bewegungsablaufs bewirkt in
vorteilhafter Weise, dass bei entsprechender Konfiguration der
beiden Handgerdte eine Kommunikation zwischen dem ersten
Handgerat und dem zweiten Handgerat erst dann erforderlich wird,
wenn sichergestellt ist, dass eine Ausldsung der Funktion durch
den Bediener gewinscht ist. Die hiermit einhergehende
Energieersparnis fihrt zu einer Verlangerung der
Batterielebensdauer. Weiterhin kann der vorgegebene
Bewegungsablauf als eine zusédtzliche Stufe einer
Zugangskontrolle verstanden werden, da nur solche Bediener eine
Ausldsung der Funktion zwischen den beiden Handgeraten
herbeifithren kénnen, die entweder den vorgegebenen
Bewegungsablauf kennen oder diesen zufdllig durchfithren. Eine

zufdllige Durchfihrung kann durch geeignete Auswahl des
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vorgegebenen Bewegungsablaufs beliebig unwahrscheinlich
gestaltet werden.

Ein Abgleich der Messdaten mit dem vorgegebenen
Bewegungsablauf kann beispielsweise umfassen, dass eine
Differenzkurve D..r aus der ersten Bewegungskurve und einer
Referenzkurve ermittelt wird. Die Feststellung des vorgegebenen
Bewegungsverlaufs kann dann erfolgen, wenn die Differenzkurve
Drer €inen vorgegebenen Wert nicht iberschreitet. Alternativ oder
zusatzlich kann vorgesehen sein, dass ein Integral der
Differenzkurve D,.r einen vorgegebenen Wert nicht iberschreitet.
Bei dem Integral kann es sich beispielsweise um ein
zeitabhangiges Integral handeln. Aber auch beliebige weitere
mathematische Prifvorgange konnen alternativ oder zusdtzlich
vorgenommen werden, um die Ubereinstimmung der tatsdchlich
durchgefiihrten BRewegung mit dem vorgegebenen Bewegungsverlauf zu
prifen. Die tatsdchlich durchgefiihrten mathematischen Prozeduren
kénnen dabei je nach Anwendungsbereich einerseits unter dem
Gesichtspunkt der jeweils als erforderlich erachteten Exaktheit
und andererseits dem tolerierten Auftreten von Fehlausldsungen
und/oder Sicherheitsbediirfnis getroffen werden.

Weiterhin kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die
zwelten Bewegungssensormittel Messdaten als eine zweite
Bewegungskurve erfassen. Fir die zweiten Bewegungssensormittel
und die zweite Bewegungskurve gilt in analoger Weise das
eingangs zu dem ersten Bewegungssensormittel und der ersten
Bewegungskurve erlauterte.

Gemdl einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform des
Verfahrens umfasst die Auswertung der Messdaten, dass eine
Differenzkurve D;-, aus der ersten Bewegungskurve und der zweiten
Bewegungskurve ermittelt wird, und dass die Feststellung des
simultanen Verlaufs des gleichen Bewegungsablaufs voraussetzt,
dass ein Betrag der Differenzkurve D;_; einen vorgegebenen Wert
nicht uberschreitet und/oder dass ein Integral der
Differenzkurve D;_, einen vorgegeben Wert nicht iberschreitet.

Wie auch bereits in den zuvor erlauterten Fallen ist der
Begriff der Differenzkurve nicht im streng mathematischen Sinne

als eine Funktion zu verstehen. Bei Vorliegen entsprechender
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Datensédtze kann die Ermittlung der Differenzkurve beispielsweise
ilber eine Subtraktion von BewegungsgroBen erfolgen, die jeweils
einem bestimmten Zeitpunkt zugeordnet sind. Es kann aber auch
vorgesehen sein, dass eine Interpolation zwischen Werten
vorgeschaltet wird und/oder dass nur eine Auswahl einer
Untermenge der vorhandenen Daten der ersten Bewegungskurve und
der zweiten Bewegungskurve zur Ermittlung der Differenzkurve
herangezogen wird.

Einer Auswertung der Messdaten kann eine Suche eines
gemeinsamen Nullpunkts des Zeitverlaufs vorangehen. Hierzu kann
beispielsweise ein Uberschreiten einer Beschleunigung oder eine
Suche nach einer Minimaldifferenz aus der ersten Bewegungskurve
und der zweiten Bewegungskurve genutzt werden.

Bevorzugt sind flir die Auswertung tolerierte Abweichungen
der ersten Bewegungskurve von der zweiten Bewegungskurve
geniigend gering gewahlt, dass ein Ermitteln des Vorliegens eines
gleichen Bewegungsablaufs anders als bei simultaner Bewegung der
beiden Handgerate, insbesondere durch Bewegen mit derselben Hand
eines Bedieners, nicht oder nur aduBerst unwahrscheinlich
herbeigefiihrt werden kann. Die tolerierten Abweichungen sind flr
besonders zuverldssige Ergebnisse empirisch zu ermitteln.
Hieraus ergibt sich der Vorteil, dass bei Feststellen eines
gleichen Bewegungsablaufs der beiden Handgerate das simultane
Vollziehen dieses Bewegungsablaufs angenommen werden kann.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Auswertung von
Messdaten eine Umwandlung von Messdaten in aggregierte Werte
umfasst. Dies bedeutet, dass die Menge der Gesamtdaten der
ersten Bewegungskurve und/oder der zweiten Bewegungskurve
reduziert wird. Wenn eine Umwandlung von Messdaten in
aggregierte Werte, beigspielsweise von dem ersten
Mikrocontroller, vorgenommen wird, bevor eine Ubermittlung der
aggregierten Werte zu dem zweiten Handgerat erfolgt, fiithrt dies
dazu, dass die zu iUbertragende Menge von Daten reduziert wird.
Hierdurch werden insbesondere ein Zeitgewinn und ein geringerer
Energieverbrauch erreicht. Der mit der Aggregation einhergehende
Informationsverlust ist dabei unerheblich, solange mit vom

Bediener akzeptierter Sicherheit das Vorliegen des simultanen
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Verlaufs des gleichen Bewegungsablaufs bestiatigt oder verneint
werden kann, beispielsweise indem geprift wird, ob der relative
und/oder der absolute Unterschied zweler aggregierter Werte
unterhalb eines akzeptierten Schwellwertes liegt.

Bei der Umwandlung von Messdaten in aggregierte Werte kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass ein zeitabhangiges Integral
von zeitabhidngig erfassten Messdaten gebildet wird. Alternativ
oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass ein Wertepaar
Zeitpunkt-Maximalgeschwindigkeit von zeitabhdngig erfassten
Messdaten gebildet wird. Alternativ oder zusatzlich kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass ein Wertepaar Zeitpunkt-
Maximalbeschleunigung von zeitabhangig erfassten Messdaten
gebildet wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Kommunikation des ersten Handgerdts mit
dem zweiten Handgerat basierend auf dem Bluetooth-Protokoll
erfolgt. Die Wahl des Bluetooth-Protokolls hat den Vorteil, dass
es bereits in vielen Handgeraten implementiert ist. Die
Umsetzung des erfindungsgemaBen Verfahrens kann dadurch in
vorteilhafter Weise unter Zurverfliigungstellung wvon
Softwareldsungen und ohne Anpassung der Hardware erfolgen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die ersten
Bewegungssensormittel sowie die zweiten Bewegungssensormittel
jeweils einen Beschleunigungssensor aufweisen. Alternativ oder
zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die ersten
Bewegungssensormittel sowie die zweiten Bewegungssensormittel
jeweils ein Gyroskop aufweisen. Weiterhin kann vorgesehen sein,
dass die ersten Bewegungssensormittel sowie die zweiten
Bewegungssensormittel jeweils einen Lagesensor aufweisen. Auch
ein kombinierter Sensor aus mehreren der genannten Sensortypen
kann vorgesehen sein.

In einer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die ersten
Rewegungssensormittel und/oder die zweiten Bewegungssensormittel
einen MEMS-Sensor aufweisen. Besonders bevorzugt kann vorgesehen
sein, dass die ersten Bewegungssensormittel als MEMS-
Beschleunigungs- und Gyrosensor ausgebildet sind. Eine

Ausgestaltung der Beschleunigungssensormittel als MEMS-
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Beschleunigungs- und Gyrosensor hat den Vorteil, dass sowohl
Linear- als auch Winkelgeschwindigkeit erfasst werden kénnen.
Dabei kommt mit dem MEMS-Beschleunigungs- und Gyrosensor ein
einziges integrales Bauteil zur Anwendung, die bei relativ
geringen Stilickkosten eine sehr hohe Zuverlassigkeit von
Beschleunigungsmessungen erlauben. Besonders vorteilhaft ist die
Ausgestaltung des ersten Bewegungssensormittels und des zweiten
Bewegungssensormittels als 3D-Beschleunigungssensor.

Bei Vorhandensein eines 3D-Beschleunigungssensors ist die
Feststellung des simultanen Verlaufs des gleichen
Bewegungsablaufs unabhdngig von einer Kenntnis der relativen
Ausrichtung der beiden Handgerdte zueinander moglich.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass wenigstens eines der Handgerdte ein Smartphone ist.
Bei zum Anmeldungszeitpunkt marktiiblichen Smartphones sind fir
eine Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Hardware-
Voraussetzungen in der Regel bereits gegeben. Durch
entsprechende Softwareeinrichtung eines Mikrocontrollers des
Smartphones kann eine Einrichtung zur Durchfihrung des
erfindungsgemdlen Verfahrens vorgenommen werden.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass wenigstens eines der
Handgerate ein Funkschliissel eines Kraftfahrzeuges ist. So kann
auch vorgesehen sein, dass das Verfahren mit zwei Handgeradten
durchgefiihrt wird, von denen eines ein Smartphone und eines ein
Funkschliissel eines Kraftfahrzeuges ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass die herbeigefiihrte
Ausldsung der Funktion eine Bedingung dafiir ist, dass ein Zugang
zu einem Kraftfahrzeug gewdhrt wird und/oder dass eine Nutzung
des Kraftfahrzeugs freigegeben wird. In einer speziellen
Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die Kopplung des ersten
Handgerats mit dem zweiten Handgerat eine Bedingung fiir die
Zugangsgewdhrung zu einem Kraftfahrzeug und/oder fir die Nutzung
des Kraftfahrzeugs ist. Zur Abprifung, ob diese Bedingung
erfiillt ist, kann beispielsweise ein Steuergerat des

Kraftfahrzeugs genutzt werden.
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Durch dieses Verfahren wird eine Mdglichkeit bereitgestellt,
die Sicherheit einer Zugangsgewdhrung zu erhothen, da
beispielsweise ein erster Funkschliissel und ein zweiter
Funkschliissel von dem Bediener als SicherheitsmaBnahme gegen
einen Diebstahl an zwei verschiedenen Orten aufbewahrt werden
kann. Als weiterer Effekt ist ein bloles Anndhern des Schliissels
an das Kraftfahrzeug nicht mehr ausreichend, um einen Zugang zum
und/oder eine Nutzung des Kraftfahrzeugs zu gewdhren.
Stattdessen ist zusatzlich ndotig, dass dem Steuergerat des
Kraftfahrzeugs die Absicht zur Bedienung des Kraftfahrzeugs
durch eine entsprechend durchgefiihrte simultane Bewegung der
beiden Handgerate mitgeteilt wird. Mogliche Relay-Attacken auf
Funkschlissel kénnen durch das erfindungsgemalie Verfahren somit
wirksam vermieden werden.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Auslosen der
Funktion eine Bedingung flir eine Erstinitialisierung oder eine
Entkoppelung eines Schliisselpaars mit einem Kraftfahrzeug ist.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Ausldsen einer Funktion
gemall Anspruch 9 wird nachfolgend beschrieben. Das Verfahren ist
unabhdngig von dem vorstehend erlduterten erfindungsgemalen
Verfahren gemall Anspruch 1 und seinen Weiterbildungen anwendbar.
Zur Weiterbildung des Verfahrens gemdl Anspruch 9 ist aber auch
die Kombination mit jedem Merkmal des vorstehend erlauterten
Verfahrens mdéglich. Insbesondere ist jede Weiterbildung des
vorstehend erlauterten Verfahrens auch zur Weiterbildung des
nachfolgend erladuterten Verfahrens verwendbar.

Das Verfahren erfolgt unter Nutzung eines ersten Handgerats
und eines zweiten Handgerdts. Es ist vorgesehen, dass das erste
Handgerat einen ersten Mikrocontroller aufweist, der mit ersten
Bewegungssensormitteln des ersten Handgerats gekoppelt ist,
sowie einen ersten Energiespeicher zur Energieversorgung.
Weiterhin ist vorgesehen, dass das zweite Handgeradt einen
zwelten Mikrocontroller aufweist, der mit zweiten
Bewegungssensormitteln des zweiten Handgerats gekoppelt ist,
sowie einen zweiten Energiespeicher zur Energieversorgung.

Sowohl fir das erste Handgerat als auch flir das zweite Handgeréat
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ist vorgesehen, dass sie fiir eine drahtlose Funkkommunikation,
insbesondere auch untereinander, vorbereitet sind.

Erfindungsgemall ist vorgesehen, dass das Ausldsen der
Funktion eine Etablierung einer verschliisselten Kommunikation
zwischen dem ersten Handgerat und dem zweiten Handgerdt umfasst.
Zur Etablierung der verschlisselten Kommunikation werden
zumindest die folgenden Schritte durchgefiithrt:

- Ein Erfassen von Messdaten der ersten
Bewegungssensormittel und von Messdaten der zweiten
Bewegungssensormittel wird durchgefiihrt.

- Ein Ableiten eines ersten Schlissels aus den Messdaten
der ersten Bewegungssensormittel und ein Ableiten eines
zwelten Schliissels aus den Messdaten der zweiten
Bewegungssensormittel wird vorgenommen.

- Eine Etablierung einer verschlisselten Kommunikation
zwischen dem ersten Handgerat und dem zweiten Handgerat
erfolgt unter Verwendung sowohl des ersten Schlissels als
auch des zweiten Schliissels.

Fir die Etablierung der verschliisselten Kommunikation werden
der erste Schlissel und der zweite Schlissel derart verwendet,
dass im Rahmen der Kommunikation zwischen dem ersten Handgerat
und dem zweiten Handgerat sowohl der erste Schliissel als auch
der zweite Schliissel fiir Austausch von Daten in fiir das jeweils
empfangende Handgerat lesbarer Weise verwendet werden.

Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass z Initiierung
eines verschliisselten Kommunikationskanals eine Verschliisselung
von ersten Initiierungsdaten zumindest auch mit dem ersten
Schliissel in dem ersten Handgerat vorgenommen wird und dass eine
Entschliisselung von ersten Initiierungsdaten zumindest auch mit
dem zweiten Schlissel in dem zweiten Handgerat vorgenommen wird.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die
gesamte verschliisselte Kommunikation zumindest auch mit dem
ersten Schliissel in dem ersten Handgerat verschliisselt wird und
dass die gesamte verschliisselte Kommunikation zumindest auch mit
dem zweiten Schliissel in dem zweiten Handgerat entschliisselt

wird.
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Die Etablierung der verschlisselten Kommunikation kann also
die Initiierung der verschliisselten Kommunikation, die
Durchfihrung der verschliisselten Kommunikation oder sowohl die
Initiierung als auch die Durchfiihrung der verschliisselten
Kommunikation umfassen.

Ob dabei ausschliellich die ersten Schlissel und die zweiten
Schliissel fir die jeweils vorzunehmenden
Verschlisselungsvorgange beziehungsweise
Entschliisselungsvorgange genutzt werden oder ob zusdtzliche
Verschliisselungen beziehungsweise Entschliisselungen mit weiteren
Schliisseln erfolgen, ist unwesentlich und nicht zuletzt von der
der konkreten Implementierung des Verfahrens abhangigqg,
beispielsweise von der Wahl des verwendeten
Verschliisselungsalgorithmus.

Wesentlich ist hingegen, dass fiir die Etablierung der
verschliisselten Kommunikation zumindest auch ein erster
Schlliissel verwendet wird, der iUber die Nutzung von Messdaten der
ersten Bewegungssensormittel aus einer Bewegung des ersten
Handgeradats ermittelt wird. Ebenfalls ist wesentlich, dass fiir
die Etablierung der verschlisselten Kommunikation zumindest auch
ein zweiter Schliissel verwendet wird, der {iber die Nutzung wvon
Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel aus einer Bewegung
des zweiten Handgeradts ermittelt wird. Die Messdaten der
Bewegungssensormittel dienen als Eingangswert flir eine
Generierung der Schliissel, wobei die Nutzung weiterer
Eingangswerte, Rechenoperationen und/oder Datentransformationen
vorgesehen sein kann.

Der Beginn der Etablierung der Funktion kann beispielsweise
im Rahmen des Verfahrens zum Ausldsen einer Funktion unter
Uberwachung auf einen vorbestimmten Schwellwert initiiert
werden. Aber auch eine manuelle Initiierung mittels Betatigens
einer oder mehrerer an dem ersten Handgerdt und/oder an dem
zweiten Handgerat angebrachter Tasten oder einer Funktion in
einer eigens angepassten Smartphone-App kdénnen vorgesehen sein.

Dadurch, dass die Bewegungsverlaufe der Handgerdte in die
Etablierung der verschliisselten Kommunikation eingehen, wird

sichergestellt, dass Einfluss auf die erfolgreiche Etablierung
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der verschlisselten Kommunikation durch denjenigen genommen
werden kann, der in unmittelbarem Besitz beider Handgerate ist.
Der dadurch erreichte Sicherheitsgewinn geht aufgrund der
automatischen Erfassung der Bewegungsverlaufe mittels der
Bewegungssensormittel in vorteilhafter Weise mit einer
benutzerfreundlichen Bedienung einher.

Gemdl einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass zur
Etablierung der verschliisselten Kommunikation die Voraussetzung
erfillt sein muss, dass der erste Schlissel und der zweite
Schliissel miteinander kompatibel sind. Im Rahmen derselben
Weiterbildung ist auBerdem vorgesehen, dass der erste Schliissel
und der zweite Schliissel wenigstens in solchen Fallen
miteinander kompatibel sind, in denen der erste Schliissel und
der zweite Schliissel aus Messdaten abgeleitet sind, die bei
einem simultanen gleichen Bewegungsablauf des ersten Handgeréats
und des zweiten Handgerdts von dem ersten Bewegungssensormittel
und den dem zweiten Bewegungssensormittel erfasst werden. Die
Kompatibilitat der Schliissel kann beispielsweise im Rahmen einer
Nutzung eines symmetrischen Verschliisselungsverfahrens in der
Identitat des ersten Schlissels mit dem zweiten Schlissel
bestehen. Auch die Identitat eines Hash-Werts des ersten
Schliissels mit einem Hash-Wert des zweiten Schliissels kann
vorgesehen sein. Aber auch andere Kompatibilitaten kodnnen
vorgesehen sein. Wesentlich ist, dass das Verfahren derart
implementiert ist, dass zwischen dem ersten Handgerat und dem
zwelten Handgerat eine verschlisselte Kommunikation méglich ist,
wobei eine unter Verwendung eines der beiden Schliissel
verschliisselte Nachricht unter Verwendung des anderen der beiden
Schllissels entschliisselbar ist, wenn das erste Handgerat und das
zweite Handgerdt einen simultanen gleichen Bewegungsablauf
vollzogen haben.

Hierauf ist die Erfindung aber nicht beschrankt. Dass der
erste Schlissel und der zweite Schliissel miteinander kompatibel
sind bedeutet, dass der erste Schlissel und der zweite Schlissel
beide fliir eine Verschliisselung und/oder Entschliisselung im
Rahmen der verschlisselten Kommunikation verwendet werden, und

dass die in einem der beiden Handgerate verschlisselte
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Kommunikation in dem anderen der beiden Handgerate
entschlisselbar ist. Mit anderen Worten ist ohne den ersten
Schlissel und den zweiten Schliissel die verschliisselte
Kommunikation zwischen den beiden Handgeradten nicht mdglich und
ist mit dem ersten Schliissel und dem zweiten Schliissel die
verschliisselte Kommunikation dann méglich, wenn der erste
Schlissel und der zweite Schlissel miteinander kompatibel sind.

Gemédl einer vorteilhaften Vorgehensweise weisen die
Messdaten der ersten Bewegungssensormittel einen Zeitabstand
auf, mit denen zwei Bewegungsumkehrpunkte des ersten Handgerats
zeitlich beabstandet sind und/oder weisen die Messdaten der
zwelten Bewegungssensormittel einen Zeitabstand auf, mit denen
zwel Bewegungsumkehrpunkte des zweiten Handgerdts zeitlich
beabstandet sind. Anders gesagt weisen die Messdaten der ersten
Bewegungssensormittel einen Zeitabstand auf, welchen das erste
Handgerat bendtigt, um von einem ersten BRewegungsumkehrpunkt zu
einem zweiten Bewegungsumkehrpunkt zu gelangen und weisen die
Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel einen Zeitabstand
auf, welchen das zweite Handgeradt bendtigt, um von einem ersten
Bewegungsumkehrpunkt zu einem zweiten Bewegungsumkehrpunkt zu
gelangen, wobei es sich nicht notwendigerweise um unmittelbar
aufeinander folgende Bewegungsumkehrpunkte handeln muss.

Mit einem Bewegungsumkehrpunkt ist im allgemeinen ein Punkt
einer Orts-Zeit-Kurve bezeichnet, an dem wahrend einer Bewegung
eines oder beider Handgerédte ein Richtungswechsel oberhalb eines
Schwellwertes, beispielsweise eines Winkels, liegt.
Beispielsweise kann ein Bewegungsumkehrpunkt ein Punkt mit einem
Beschleunigungsmaximum und/oder einem Geschwindigkeitsminimum
gekennzeichnet sein. In einem speziellen Fall kann ein
Bewegungsumkehrpunkt als Punkt angesehen werden, an dem das
Handgerat beziehungsweise die Handgerdte eine Geschwindigkeit,
insbesondere einen Geschwindigkeitsskalar, mit dem Wert Null
aufweisen.

Ein Vorteil bei einer Betrachtung der Zeitabstande zwischen
Bewegungsumkehrpunkten liegt darin, dass mit kostenglinstig
verfigbaren Bauteilen die Ermittlung von Zeitabstdnden mit hoher

Genauigkeit mdglich ist. Mit der Erfassung von
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Bewegungsumkehrpunkten und der Bestimmung von Zeitabstanden
zwischen Bewegungsumkehrpunkten kann somit eine Generierung von
miteinander kompatiblen Schliisseln bei geringer Fehlerguote
erreicht werden.

Es kann vorgesehen sein, dass Zeitabstande zwischen
unmittelbar aufeinander folgenden Bewegungsumkehrpunkten erfasst
werden; es kann aber auch die Betrachtung von nicht unmittelbar
aufeinander folgenden Bewegungsumkehrpunkten vorgesehen sein,
wodurch die Genauigkeit des Verfahrens weiter erhoht
beziehungsweise die Fehlerquote weiter verringert werden kann.

Ein erganzender Gedanke, der auch unabhidngig weiterverfolgt
werden kénnen soll, sieht ein Handgerat mit einem
Mikrocontroller vor. Der Mikrocontroller ist mit
Bewegungssensormitteln und Sende- und Empfangsmitteln gekoppelt.
Das Handgerat ist, beispielsweise durch entsprechende
Programmierung des Mikrocontrollers, eingerichtet, mit einem
weiteren Handgerat, das die gleichen Voraussetzungen erfiillt,
eine Auslosung der Funktion zur drahtlosen Funkkommunikation
untereinander zu etablieren.

Das Handgerat ist insbesondere eingerichtet, ein Verfahren
gemdl zuvor erlauterter Merkmale durchzufihren.

Mit dem Handgerat gehen bei Befadhigung zur Ausldsung der
Funktion zur drahtlosen Funkkommunikation mit einem weiteren
Handgerat die erlauterten Vorteile des erfindungsgeméalen
Verfahrens und seiner Weiterbildungen in analoger Weise einher.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstands
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung im
Zusammenhang mit den Zeichnungen. In den Zeichnungen ist
beispielhaft ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten wie auch
nachfolgend erlduterten Merkmale nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind.

Es zeigen:

Fig. 1: ein erstes Handgerat und ein zweites Handgerat;

Fig. 2: Schematische Illustration einer beispielhaften

Ausfiihrung des erfindungsgemadlen Verfahrens;
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Fig. 3: eine schematische Darstellung einer beispielhaften
Ausgestaltung des Verfahrens;

Fig. 4: Illustration zur Erlauterung der in Fig. 3
dargestellten Ausgestaltung des Verfahrens;

Fig. 5: eine schematische Darstellung einer beispielhaften
Ausgestaltung des Verfahrens mit einer Etablierung einer
verschliisselten Kommunikation.

Fig. 1 sind ein erstes Handgerdt 1 und ein zweites Handgerat
2 zu entnehmen. Bei dem ersten Handgerdt 1 und dem zweiten
Handgerat 2 handelt es sich in dem dargestellten BReispiel um
einen ersten Funkschliissel 1 und einen zweiten Funkschlissel 2
eines Kraftfahrzeugs. Der erste Funkschliissel 1 weist einen
ersten Mikrocontroller 3 auf. Der erste Mikrocontroller 3 ist
mit ersten Bewegungssensormitteln 4 gekoppelt, die in der
dargestellten Ausgestaltung als 3D-MEMS-Sensor ausgebildet sind.
Der 3D-MEMS-Sensor ist als ein einziges integrales Bauteil
ausgebildet und weist sowohl einen in allen drei Koordinaten des
kartesischen Koordinatensystems wirkenden Beschleunigungssensor
als auch ein Gyroskop zur Messung von Winkelbeschleunigungen
auf. Weiterhin ist der erste Mikrocontroller 3 mit Sende- und
Empfangsmitteln 5 gekoppelt. Diese sind ausgebildet,
elektromagnetische Wellen sowohl aus einem niedrigfregquenten
(LF) Frequenzbereich als auch aus einem hochfrequenten (HF)
Frequenzbereich auszusenden und zu empfangen. Zur Gewahrleistung
des Betriebs des ersten Handgerdts 1 weist der erste
Funkschliissel 1 eine erste Versorgungsbatterie 9 auf. Das zweite
Handgeradat 2 ist analog dem ersten Handgerat 1 aufgebaut.
Entsprechend weist es einen zweiten Mikrocontroller 6, zweite
Bewegungssensormittel 7 und zweite Sende- und Empfangsmittel 8
auf. Zur Versorgung ist eine zweite Versorgungsbatterie 10
vorgesehen.

Anhand von Fig. 2 ist schematisch illustriert, wie ein
Bediener sich das bereitgestellte erfindungsgemalie Verfahren
zunutze machen kann, um eine Ausldsung einer Funktion
herbeizufihren. Dies ist in Fig. 2 anhand der beispielhaften
Ausgestaltung der Herbeifihrung einer drahtlosen Kopplung

zwischen dem ersten Funkschliissel 1 und dem zweiten
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Funkschliissel 2 dargelegt. Der Bediener hat in der Darstellung
der Fig. 2 den ersten Funkschliissel 1 und den zweiten
Funkschlissel 2 bereits in seiner Hand 11 aufgenommen in der
Absicht, eine drahtlose Kopplung zur Funkkommunikation des
ersten Funkschliissels 1 mit dem zweiten Funkschliissel 2
herbeizufihren. Nach Aufnahme der beiden Funkschliissel in seiner
Hand vollfiihrt der Bediener einen Bewegungsablauf entlang der
Trajektorie 12. Bei Bewegung entlang der Trajektorie 12 werden
mit den ersten Bewegungssensormitteln 4 Messdaten erfasst. Diese
Messdaten bilden eine erste zeitabhangige RBRewegungskurve. In
analoger Weise erfassen die zweiten Bewegungssensormittel 7 des
zwelten Funkschliissels 2 eine zweite zeitabhangige
Bewegungskurve, namlich eine Beschleunigung in Abhangigkeit wvon
der Zeit.

In der beispielhaften Ausgestaltung des Verfahrens erkennen
sowohl der erste Funkschlissel 1 als auch der zweite
Funkschliissel 2 infolge eines Uberschreitens eines Schwellwerts
der Beschleunigung, dass der Bediener eine Kopplung des ersten
Handgerats 1 mit dem zweiten Handgerat 2 herbeizufiihren
beabsichtigt. Hieraufhin veranlasst der erste Mikrocontroller 3
des als Master-Gerat eingestellten ersten Funkschliissels 1, dass
eine Anzahl von Wertepaaren [ai;,;(ti), ti] mittels der Sende- und
Empfangsmittel 5 des ersten Funkschliissels 1 an den zweiten
Funkschlissel 2 lbermittelt werden. Funkschlissel 2 empfangt die
Wertepaare mit den zweiten Sende- und Empfangsmitteln 8 und kann
hieraufhin eine Auswertung der Messdaten der ersten
Bewegungssensormittel 4 und der Messdaten der zweiten
Bewegungssensormittel 7 vornehmen. Da der erste Funkschliissel 1
und der zweite Funkschliissel 2 mit derselben Hand gleichzeitig
entlang Trajektorie 12 bewegt worden sind, ergibt die Auswertung
der Messdaten der ersten Bewegungssensormittel 4 und der zweiten
Bewegungssensormittel 7, dass der Bewegungsablauf entlang der
Trajektorie 12 einen simultanen Verlauf in einem gleichen
Bewegungsablauf sowohl fir den ersten Funkschlissel 1 als auch
flir den zweiten Funkschliissel 2 genommen hat. Hierdurch ist eine
Voraussetzung fir die vorzunehmende Kopplung des ersten

Handgerats mit dem zweiten Handgerdt gegeben. In der Folge wird
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die Kopplung durch den zweiten Mikrocontroller 6 freigegeben. Im
Anschluss initiiert der zweite Mikrocontroller 6 eine
Kontaktaufnahme zum sogenannten Pairing des ersten
Funkschlissels 1 mit dem zweiten Funkschliissel 2. Zur Nutzung
kommt in dem beispielhaften Fall der Fig. 2 das bekannte
Bluetooth-Protokoll.

Fig. 3 sind zweil Flussdiagramme zu entnehmen, welche eine
Ausgestaltung des Verfahrens zur Herbeifithrung einer drahtlosen
Kopplung einer Funkkommunikation des ersten Handgerdts 1 mit dem
zwelten Handgerat 2 illustrieren. In dem gesamten weiteren Text
werden Tiefstellungen wie bereits im vorstehenden Text mit
Unterstrichen gekennzeichnet.

In einem ersten Schritt stellt der erste Mikrocontroller 3
fest, wenn eine Beschleunigung des ersten Handgerdts a; grober
als ein Schwellwert aschwerr 1ist (Schritt 301). Ist dies der Fall,
wird eine Anzahl von Wertepaaren [ap,: (ti);t:] ermittelt mit
Werten von Beschleunigung ai,: zu Zeitpunkten t; (Schritt 302).
Die Wertepaare werden temporadr auf einem Speicherbestandteil des
ersten Mikrocontrollers 3 gespeichert. AnschlieRend wird die
Liste mit Wertepaaren mittels der ersten Sende- und
Empfangsmittel 5 unter Veranlassung des ersten Mikrocontrollers
3 an das zweite Handgerat 2 iUbermittelt (Schritt 303). Die
Ubermittelte Liste wird von den zweiten Sende- und
Empfangsmitteln 8 des zweiten Handgerats 2 empfangen.

Der zweite Mikrocontroller 6 stellt anhand von Messdaten der
zwelten Bewegungssensormittel 7 fest, dass eine Beschleunigung
a, des zweiten Handgerédts 2 einen Schwellwert aschwell
iberschritten hat (Schritt 304). Analog der Vorgehensweise des
Handgerats 1 erfasst Handgerat 2 eine Liste [agz,; (t:);til
(Schritt 305). Im Anschluss an die Ermittlung dieser Liste und
den Empfang der von dem Handgerdt 1 dem Handgerat 2 ubersandten
Liste [ai,i(ti)s;ti] (in Schritt 306) erfolgt eine Auswertung der
Messdaten sowohl der ersten Bewegungssensormittel als auch der
zwelten Bewegungssensormittel. Die Auswertung erfolgt in der
dargestellten beispielhaften Ausgestaltung mittels
Differenzbildung der einzelnen Listenelemente (Schritt 307). Da

in der dargestellten Ausgestaltung beide Listen gleichlang sind,
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bietet sich in diesem einfachen Fall eine Differenzbildung Di_3,;:
= ay,i(ti)—ai,i(tiy) fur alle i von 1 bis zu einem Maximalwert I

an. Im Anschluss an die Differenzbildung wird gepriift, ob diese
Differenz fiir alle i unterhalb eines Schwellwerts liegt (d. h.
Di-2(ti) < Dgenwerr flr alle t;). Selbstverstandlich koénnen hier
auch komplexere Verfahren angewendet werden. Beispielsweise kann
zugelassen werden, dass der Schwellwert fiir ein oder mehrere I
iberschritten wird oder wenigstens bis zu einem gewissen Mal
Uberschritten wird. Auch eine Interpolation zwischen einzelnen
Datenpunkten kann vorgesehen sein.

Wenn die geforderte Bedingung Di_p(ti) < Dsenwern flr alle t;
erfillt ist (Prifung in Schritt 308), gilt dies als Nachweis
dafiir, dass eine simultane Bewegung eines gleichen
Bewegungsablaufs des ersten Handgerats 1 und des zweiten
Handgeradats 2 erfolgt ist. Dadurch ist die geforderte Bedingung
zur Freigabe der Kopplung erfiillt. Infolge dessen wird die
Kopplung des ersten Handgerats 1 mit dem zweiten Handgerat 2
freigegeben. In der dargestellten beispielhaften Ausgestaltung
wirkt die Freigabe gleichzeitig als Ausldser des
Kopplungsvorgangs, und es wird von dem zweiten Mikrocontroller 6
veranlasst, dass der erste Mikrocontroller 3 und der zweite
Mikrocontroller 6 einen Datenaustausch mittels der ersten Sende-
und Empfangsmittel 5 und der zweiten Sende- und Empfangsmittel 8
vornehmen, um die Kopplung erfolgreich zu verhandeln (Schritt
309).

Fig. 4 ist eine beispielhafte Darstellung der in Fig. 3
erlduterten Ausgestaltung des Verfahrens zur Ermittlung des
simultanen und gleichen Bewegungsablaufs zu entnehmen. Fig. 4a
ist eine erste Kurve 13 sowie eine zweite Kurve 14 zu entnehmen.
Kurve 13 ist eine Darstellung, die sich durch Verbindung der mit
den ersten Bewegungssensormitteln erfassten Beschleunigungsdaten
ergibt, indem die einzelnen Punkte der sich ergebenden Liste
miteinander verbunden wurden. Analog handelt es sich bei Kurve
14 um mit den zweiten Bewegungssensormitteln 7 aufgenommenen
Beschleunigungswerten, wobei die einzelnen Punkte der Liste
miteinander verbunden wurden, um eine bessere Darstellbarkeit zu

erreichen. Beiden Kurven stellen eine Beschleunigung a in m/s?
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in Abhangigkeit von der Zeit t dar. In Fig. 4b ist beispielhaft
gezeigt, dass die Differenzkurve D;»; aus Kurve 13 und Kurve 14
einen Schwellwert 15 nicht iUberschreitet. Hierdurch ist die in
diesem Beispiel geforderte Bedingung erfiillt, so dass
entsprechend dem in Fig. 3 dargestellten Verfahren die
Kommunikation des ersten Handgerats 1 mit dem zweiten Handgerat
2 Uber die vorzunehmende Kopplung aufgenommen werden kann.

Fig. 5 ist eine schematische Darstellung einer
beispielhaften Ausgestaltung des Verfahrens mit einer
Etablierung einer verschliisselten Kommunikation zu entnehmen. Es
sind zwei Zweige eines Verlaufdiagramms zu entnehmen, namlich
eines fiir das erste Handgerat (Handgerat 1) und eines flir das
zwelite Handgerat (Handgerat 2).

Handgerat 1 und Handgerdt 2 werden in adhnlicher Weise wie in
Fig. 2 dargestellt bewegt, wobei die Bewegung zwei Umkehrpunkte
umfasst. Die Umkehrpunkte eines Handgerédts werden erkannt als
die Ort-Zeit-Kombinationen, an denen die skalare Geschwindigkeit
des jeweiligen Handgerats Null betragt. Die ersten
Bewegungssensormittel 4 des ersten Handgerdts 1 erfassen einen
,Umkehrpunkt 1% zu einem Zeitpunkt ti; (Schritt 501). Im
weiteren Verlauf der Bewegung wird ein zweiter ,Umkehrpunkt 2%
zu einem Zeitpunkt t;, erkannt (Schritt 502). Mittels des ersten
Mikrocontrollers 3 wird ermittelt, dass die beiden Umkehrpunkte
mit einem Zeitabstand von Diffl = 765 ms zeitlich beabstandet
sind (Schritt 503). Mit einer Schlisselerstellungsfunktion f;
wird der Schliissel 1 als Wert f,(Diffl) ermittelt (Schritt 504).
Unter Verwendung des Schliissels 1 erfolgt eine Verschliisselung
einer geheimen Nachricht mittels der Verschlisselungsfunktion
f(Schlissel 1, Nachricht) (Schritt 505). Nach dem Senden der
verschliisselten Nachricht zu dem Handgerat 2 (dargestellt in
Schritt 506) erfolgt in Schritt 511 das Entschliisseln mittels
des zweiten Mikrocontrollers unter der Verwendung der
Umkehrfunktion f£-!(Schlissel 2, Verschlisselte Nachricht). Die
Nachricht wird dadurch flir das zweite Handgeradt (Handgerat 2)

lesbar.
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Die Entschliisselung ist aufgrund der entsprechenden Wahl der
Schlisselerstellungsfunktion und der Verschlisselungsfunktion
erfolgreich:

Der erste Schliissel und der zweite Schlissel sind
miteinander kompatibel. Das zweite Handgerdt hat simultan die
gleiche Bewegung vollzogen wie das erste Handgerat. Der zweite
Mikrocontroller 6 hat aus den Zeitpunkten t,; und t,;, an denen
,Umkehrpunkt 1% (Schritt 507) und ,Umkehrpunkt 2% (Schritt 508)
erreicht und erfasst wurden, den Zeitabstand Diff2 ermittelt
(Schritt 509), der aufgrund der simultan gleichen Bewegung der
beiden Handgerate mit dem Wert Diffl identisch ist und somit 765
ms betragt. Diffl wird verwendet, um mittels einer
Schliisselerstellungsfunktion f, den Schliissel 2 zu ermitteln
(Schritt 510). Die Schlisselerstellungsfunktionen f;(Diffl) und
f,(Diff2) weisen in dem Beispiel die Eigenschaft auf, dass die
Gleichung ff-1 (Schlissel 2, f(Schliissel 1, Nachricht)) =
Nachricht erfiillt ist in allen Fallen mit Diffl = Diff2.

Da in dem gezeigten Beispiel Diffl und Diff2 aufgrund des
simultan vollzogenen gleichen BRewegungsablaufs der Handgerate 1
und 2 gleich sind, ist die Nachricht nach der Entschlisselung
fiir Handgerat 2 verstandlich.

Selbstverstandlich sind beliebige geeignete
Verschlisselungs—- und Entschlisselungsverfahren verwendbar,
solange erfindungsgemall implementiert wird, dass ein simultan
gleicher Bewegungsablauf des ersten Handgerats und des zweiten
Handgerdts zu der Erstellung miteinander kompatibler Schliissel

(erster Schlissel und zweiter Schliussel) fuhren.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Ausldsen einer Funktion mittels Nutzung
eines ersten Handgerdts (1) und eines zweiten Handgerats (2),

wobei das erste Handgeradt einen ersten Mikrocontroller (3)
aufweist, der mit ersten Bewegungssensormitteln (4) des ersten
Handgerats (1) gekoppelt ist, sowie einen ersten
Energiespeicher (9) zur Energieversorgung, und

wobei das zweite Handgerat (2) einen zweiten
Mikrocontroller (6) aufweist, der mit zweiten
Bewegungssensormitteln (7) des zweiten Handgerats (2)
gekoppelt ist, sowie einen zweiten Energiespeicher (10) zur
Energieversorgung, und

wobei sowohl das erste Handgerat (1) als auch das zweite
Handgerat (2) fir eine drahtlose Funkkommunikation vorbereitet
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schritte durchgefiithrt
werden:

Erfassen von Messdaten der ersten Bewegungssensormittel
(4) und von Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel (7),

Auswertung, ob das erste Handgerat (1) und das zweite
Handgerat (2) simultan den gleichen Bewegungsablauf vollzogen
haben,

wobei, falls die Auswertung ergeben hat, dass das erste
Handgerat (1) und das zweite Handgerat (2) simultan den
gleichen Bewegungsablauf vollzogen haben, ein Ausldsen der

Funktion erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sowohl das erste Handgerdt (1) als auch das zweite Handgerat
(2) fir eine drahtlose Funkkommunikation untereinander
vorbereitet sind, und dass das Ausldsen der Funktion eine
Herbeifiithrung einer drahtlosen Kopplung einer
Funkkommunikation des ersten Handgerats (1) mit dem zweiten

Handgerat (2) umfasst.
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
flir das Ausldsen der Funktion ein vorgegebener Bewegungsablauf
vorgesehen ist, der auf einem Speichermittel wenigstens des
ersten Handgerdts hinterlegt ist, wobei der erste
Mikrocontroller (3) eine Kommunikation des ersten Handgerats
(1) mit dem zweiten Handgerat (2) zur Kopplung der beiden
Handgerate (1, 2) veranlasst, wenn eine Auswertung der
Messdaten der ersten Bewegungssensormittel (4) ergibt, dass
das erste Handgerat den vorgegebenen Bewegungsablauf vollzogen
hat.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswertung der Messdaten umfasst, dass eine Differenzkurve
Drer aus einer ersten Rewegungskurve und einer den vorgegebenen
Bewegungsablauf definierenden Referenzkurve ermittelt wird,
und dass die Feststellung des vorgegebenen Bewegungsverlaufs
voraussetzt, dass die Differenzkurve D,..r einen vorgegebenen
Wert nicht tUberschreitet und/oder dass ein Integral der
Differenzkurve D..r einen vorgegebenen Wert nicht

Uberschreitet.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Bewegungssensormittel
(4) eine erste zeitabhingige Bewegungskurve als eine Zeitfolge
von Messdaten erfassen und dass die zweiten
Bewegungssensormittel (8) eine zweite zeitabhangige

Bewegungskurve als eine Zeitfolge von Messdaten erfassen.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswertung der Messdaten umfasst, dass eine Differenzkurve
D;-, aus der ersten Bewegungskurve und der zweiten
Bewegungskurve ermittelt wird, und dass die Feststellung des
simultanen und gleichen Bewegungsablaufs eine Prifung umfasst,
ob die Differenzkurve D;_; einen vorgegebenen Wert
Uberschreitet und/oder dass ein Integral der Differenzkurve

Di_, einen vorgegebenen Wert iUberschreitet.
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7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswertung von Messdaten eine

Umwandlung von Messdaten in aggregierte Werte umfasst.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umwandlung von Messdaten in aggregierte Werte vorsieht,

- ein zeitabhangiges Integral von zeitabhdngig
erfassten Messdaten zu bilden, und/oder

- ein Wertepaar Zeitpunkt-Maximalgeschwindigkeit wvon
zeitabhdngig erfassten Messdaten zu bilden, und/oder

- ein Wertepaar Zeitpunkt-Maximalbeschleunigung von

zeitabhidngig erfassten Messdaten zu bilden.

9. Verfahren zum Ausldsen einer Funktion mittels Nutzung
eines ersten Handgerdts (1) und eines zweiten Handgerats (2),

wobei das erste Handgeradt einen ersten Mikrocontroller (3)
aufweist, der mit ersten Bewegungssensormitteln (4) des ersten
Handgerats (1) gekoppelt ist, sowie einen ersten
Energiespeicher (9) zur Energieversorgung, und

wobei das zweite Handgerat (2) einen zweiten
Mikrocontroller (6) aufweist, der mit zweiten
Bewegungssensormitteln (7) des zweiten Handgerats (2)
gekoppelt ist, sowie einen zweiten Energiespeicher (10) zur
Energieversorgung, und

wobei sowohl das erste Handgerat (1) als auch das zweite
Handgerat (2) fir eine drahtlose Funkkommunikation vorbereitet
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausldsen der Funktion
eine Etablierung einer verschliisselten Verbindung zwischen dem
ersten Handgerdt und dem zweiten Handgerdt umfasst, wobei fiir
die Etablierung der verschliisselten Kommunikation die
folgenden Schritte durchgefihrt werden:

Erfassen von Messdaten der ersten Bewegungssensormittel
(4) und von Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel (7),

Ableiten eines ersten Schliissels aus den Messdaten der

ersten Bewegungssensormittel (4) und Ableiten eines zweiten
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Schliissels aus den Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel
1),

Etablierung einer verschliisselten Kommunikation zwischen
dem ersten Handgeradat (1) und dem zweiten Handgerat (2) unter
Verwendung sowohl des ersten Schlissels als auch des zweiten

Schlissels.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Etablierung der verschliisselten Kommunikation die
Voraussetzung erfiillt sein muss, dass der erste Schliissel und
der zweite Schliissel miteinander kompatibel sind, und dass der
erste Schlissel und der zweite Schliissel wenigstens in solchen
Fallen miteinander kompatibel sind, in denen der erste
Schliissel und der zweite Schliissel aus Messdaten abgeleitet
sind, die bei einem simultanen gleichen Bewegungsablauf des
ersten Handgerats und des zweiten Handgerdats von dem ersten
Bewegungssensormittel (4) und den dem zweiten

Bewegungssensormittel (7) erfasst werden.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messdaten der ersten
Bewegungssensormittel (4) einen Zeitabstand aufweisen, mit
denen zweil Bewegungsumkehrpunkte des ersten Handgerats (1)
zeitlich beabstandet sind und/oder dass die Messdaten der
zwelten Bewegungssensormittel (7) einen Zeitabstand aufweisen,
mit denen zwei Bewegungsumkehrpunkte des zweiten Handgerats
(2) zeitlich beabstandet sind.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Bewegungssensormittel
(4) sowie die zweiten Bewegungssensormittel (7) Jeweils einen

Inertialsensor aufweisen.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Inertialsensor einen MEMS-Sensor oder einen Gyroskop-

Sensor aufweist.
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14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Handgerdt (1) und das
zwelten Handgerat (2) flr eine Funkkommunikation gemal dem

Bluetooth-Standard vorbereitet sind.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Handgerate
(1,2) ein Smartphone ist und/oder dass wenigstens eines der

Handgerate (1,2) ein Funkschliissel eines Kraftfahrzeugs ist.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausldsung der Funktion eine
Bedingung flur die Gewdhrung eines Zugangs und/oder eines
Zugriffs auf eine Funktion eines Kraftfahrzeugs ist, wobei die
Erfiillung der Bedingung von einem Steuergerat des

Kraftfahrzeugs abgeprift wird.

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die erfassten Messdaten der ersten Bewegungssensormittel
(4) und Messdaten der zweiten Bewegungssensormittel (7) an wvon
den Handgerdten jeweils iUber die drahtlose Funkkommunikation
an eine zu beiden Handgeraten beabstandete Empfangseinheit
gesendet werden,

wobei in einer der beabstandeten Empfangseinheit
zugeordneten Verarbeitungseinheit die Auswertung der Messdaten
vorgenommen wird und bestimmt wird, ob die Handgerdte simultan

den gleichen Bewegungsablauf vollzogen haben.

18. Handgerat (1) mit einem Mikrocontroller (3), der mit
Bewegungssensormitteln (4) und Sende- und Empfangsmitteln (5)
gekoppelt ist, und das eingerichtet ist ein Verfahren nach

einem der Anspriiche 1 bis 17 durchzufiihren.

19. Handgerat (1) nach Anspruch 18, wobei das Handgerat
eingerichtet ist, mit einem weiteren Handgerat (2) mit
gleichen Voraussetzungen eine Kopplung zur drahtlosen

Funkkommunikation untereinander zu etablieren,
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wobei eine Kopplung mit einem weiteren Handgerat (2) erst
freigegeben wird, wenn das Handgerat (1) mit dem weiteren
Handgerat (2) simultan einen gleichen Bewegungsablauf
vollzogen hat,

wobei der simultane Verlauf des gleichen Bewegungsablaufs
mittels einer Auswertung von Messdaten der
Bewegungssensormittel (4) des Handgerdts (1) und von Messdaten
von weiteren Bewegungssensormitteln (8) des weiteren
Handgerats (2) in wenigstens einem der Handgerate festgestellt

wird.
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