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METODO PARA CORTAR VASILHAMES
[001] A presente invencdo é relativa a um método e a um aparato para cortar
vasilhames, particularmente para vasilhames moldados por sopro, em uma operagdo de
multi-estagdo, preferencialmente a alta velocidade.
[002] Em certas aplicacbes € desejével prover um cortador para um vasilhame
formado para remover pecas de rebarba. Isto € particularmente verdadeiro para
aplicagoes moldadas a sopro. Mais comumente, isto acontece em vasilhames extrudados
por sopro para remover cabecas de sopro e prover aberturas para dispensar que
usualmente tem uma rosca ou outro retentor para segurar uma tampa de fechamento
sobre este. Tais cortadores sdao descritos, por exemplo, nas patentes americanas US
5,167, 968 de Dunlap et al. e 6,367, 360 de Dunlap et al., ambas as quais foram cedidas
ao cessionario do presente pedido.
[003] E altamente desejavel prover um método de cortar de alta velocidade e um
aparato que é conveniente e expedito para emprego, e é o principal objetivo da presente
invencdo prover tal método e aparato.
[004] Outros objetivos e vantagens da presente invengao aparecerdao mais abaixo.
Sumério da Invencdo
[005] De acordo com a presente invengdo um método e um aparato sdo providos
para cortar vasilhames plasticos tendo uma abertura extrema, onde o vasilhame €
mantido estacionario durante a operacao de corte.
[006] De acordo com o método da presente invencdo, uma montagem de multi-
estacao é provida tendo estactes espacadas as quais seguram o vasilhame a ser cortado
durante a operacao de corte. O método inclui:
- mover o vasilhame para ser cortado em uma montagem de multi-estacdo em um
primeiro estagio de operacao;
- mover uma faca para engajar com o vasilhame a ser cortado em um segundo
estagio de operagao;
- cortar dito vasilhame em um terceiro estagio de operacdao com dita faca, com o
vasilhame mantido estacionario durante o corte;

- ejetar a porcao cortada em um guarto estagio de operacdo; e
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- ejetar o vasilhame cortado em um quinto estagio de operacdo;

onde ditos vasilhames estdao ao longo das estacdes de dita montagem de multi-
estacdo de ditos estdgios. Estagios separados podem ser feitos na area de estacdes
separadas, mas um estagio pode ocupar mais de uma estagdo em uma montagem de
multi-estagdo. Por exemplo, a operacdo de corte desejavelmente ocupa vérias estagdes.
[007] A presente invengdo também inclui um aparato para cortar um vasilhame
plastico, tendo uma abertura extrema. De acordo com isto o aparato da presente
invengao, uma montagem de multi-estacdo, e provida tendo estacbes espagadas que
seguram um vasilhame durante o corte, incluindo meios e entrada para mover o
vasilhame a ser cortado em dita montagem em um primeiro estagio de operagao, uma
faca operativa para cortar dito vasilhame, meios para mover a faca tem um engajamento
com o vasilhame a ser cortado em um segundo estagio de operagdo, meios para mover
dita faca em torno de dito vasilhame para ser cortado para cortar dito vasilhame em um
terceiro estdgio de operagdo, meios para sequrar o vasilhame estaciondrio durante o
corte, meios para ejetar a porgdo cortada em um quarto estagio de operacdo, e meios
para ejetar o vasilhame cortado em um guinto estagio de operagdo, onde dito vasilhame
estd ao longo das estagBes de dita montagem de multi-estacdo de ditos estagios.
[008] A presente invengdo tambéem inclui um vasilhame plastico intermediario para
corte final e um vasilhame cortado.
[009] Qutros desenvolvimentos da presente invencgao ficarao mais claros abaixo.

Breve descricdo dos desenhos

[0010] A presente invencdo ficard mais facilmente entendido dos desenhos ilustrativos
que a acompanham, nos quais:

FIG. 1 é uma vista parcialmente esquematica ilustrando a montagem de multi-estagdo da
presente invencao;

FIG. 2 é uma vista detalhada de um vasilhame a ser cortado e movido na montagem
multi-estacao;

FIG. 3 & uma vista detalhada de um vasilhame sendo alcado em um segurador de
PESCOGo;

FIG. 4 € uma vista adicional detalhada de vasilhame sendo alcado em um segurador de
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PEsCoco;

FIG. 5 & uma vista detalhada aumentada de um vasilhame em um pedestal, sendo alcado
em um segurador de pescogo;

FIG. 6 € uma vista detalhada e aumentada, similar a FIG. 5 de um vasilhame elevado em
um segurador de pescogo;

FIG. 7 € uma vista detalhada e aumentada de um vasilhame elevado em um segurador de
pescoco com a faca em uma posigao de corte;

FIG. 8 € uma vista aumentada da porgao 8 da FIG. 7 mostrando a faca engajada com o
vasilhame;

FIG. 9 é uma vista detalhada e aumentada do vasilhame cortado e separado da porgao
cortada;

FIG. 10 é uma vista detalhada e aumentada mostrando a porgao cortada sendo ejetada;e
FIG. 11 é uma vista lateral de vasilhame plastico intermediario com uma porgao finalizada

com rosca.

[0011]  Em uma configuracdo preferencial da presente invencdo um vasilhame plastico
moldado é provido para cortar, de acordo com a presente invengdo. O vasilhame é
preferencialmente do tipo feito de uma pre-forma moldada para injecao tendo uma
abertura extrema com uma porcao adjacente a abertura extrema a qual requer corte. O
vasilhame pode ser circular ou ndo-circular e e desejavelmente segurado em uma posicao
estacionaria genericamente adjacente a pogdo que requer corte durante a operacao de
corte. A por¢do finalizada de gargalho do vasilhame final pode ter uma rosca ou um
acabamento snap-on, e qualquer material plastico material pode ser usado,
preferencialmente polietileno terefitalato. Vantajosamente, o processo e aparato da
presente invengdo € capaz de altas velocidades de operagdo, por exemplo, de acordo com
a presente invengao podendo obter uma taxa de corte de ao menos 5,000 vasilhames por
hora e pode cortar vasilhames nao circulares a uma taxa de em torno 10,000 garrafas por
hora e vasilhames circulares a uma taxa de em torno 15,000 garrafas por hora.

[0012] A FIG. 1 mostra uma montagem multi-estagao 20 exemplificativa da presente

invencao incluindo doze estacbes operacionais espagadas 20-1 a 20-12, com uma primeira
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estacdo 20-1 de entrada e uma estacao final 20-12. Naturalmente, o nimero de estacoes
pode variar.

[0013] O vasilhame a ser cortado 26 entra na montagem de multi-estagdo em uma
estacao 20-1 de entrada, por uma roda de entrada 22 a qual pode segurar diversos
vasilhames e depositar os mesmos seqliencialmente em uma estacao de entrada. O
vasilhame cortado completo é ejetado em uma estacdo de saida 20-11 por uma roda de
saida 24. A estacao final 20-12 € localizada entre as estagdes de entrada e saida e prove
uma estagao entre elas para examinar os componentes. As operagdes remanescentes sao
conduzidas nas remanescentes estagoes e serao descritas abaixo.

[0014] A FIG. 2 mostra uma vista detalhada de um vasilhame a ser cortado 26 movido
para dentro da estagdo 20- 1 da montagem de multi-estacao 20 em um primeiro estagio
de operacdo. O vasilhame 26 é mantido em um pedestal 28 por cintas na cintura 30 com
seguradores de pescoco 32 em posicdo abaixo do vasilhame. A faca 34, um brago de
atuacdo de faca 36 e uma cabeca de corte 38 sdo também posicionadas abaixo do
vasilhame 26. Entre a primeira estagao 20-1 e a segunda estagao 20-2 o pedestal 28 sobe
e alga o vasilhame 26 em uma posicao de corte da segunda estagao como mostrado na
FIG.3, e a partir da segunda estacao 20-2 para a terceira estacao 20-3 o braco de atuagao
de faca 36 move a faca 34 em uma posicao de corte em um segundo estagio da operacao
e em um engajamento com o vasilhame enquanto o segurador de pescogo 32 firmemente
engaja e segura o vasilhame 26 abaixo da area a ser cortada em uma terceira estacao,
como mostrado na FIG. 3.

[0015] AS FIGS. 4-5 sao vistas adicionais em detalhe do vasilhame 26 sendo icado
para o pedestal 28, e a FIG. 6 é uma outra vista detalhada do vasilhame 26 levantado no
segurador de pescogo 32.

[0016] FIG. 7 é uma vista aumentada do vasilhame 26 levantado pelo pedestal 28 no
segurador de pescoco 32 com o segurador de pescogo 32 firmemente segurando o
vasilhame abaixo da area a ser cortada 56 e com a faca 34 engajada com o vasilhame na
posicdo de corte do segundo estagio. A FIG. 8 é uma vista aumentada da porcao 8 da
FIG. 7 mostrando a faca 34 em engajamento com o vasilhame 26 para cortar. A FIG. 8

claramente mostra a por¢ao do vasilhame 26 a ser cortado 50 e a porgao remanescente
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apods o corte o qual é o vasilhame cortado 52. A FIG. 7 também claramente mostra ©
came rotativo 40, a placa montadora do componente de corte 42, o cilindrico 44 para
mover a faca 34, o tensionador de mola 46, o batente de parada de cilindro 48 e o brago
de atuacdo da faca 36, todos para rotacionar, posicionar € mover a faca 34 na operagao
de corte, onde a faca é movida em torno do vasilha vasilhame para cortar o vasilhame na
area a ser cortada 56. O brago de atuagdo da faca 36 € movido para baixo e para frente e
o came 40 engaja a faca 34 com o vasilhame 26. A operagao de corte toma lugar no
terceiro estagio de operacdo e desejavelmente ocorre em muitas estagGes. Por exemplo,
em uma configuracdo preferencial a operacao de corte inicia na estacao 20-3 e continua
até a estacdo 20-8. O vasilhame é desejavelmente seguro estacionariamente no pedestal
28 pelo segurador de pescoco 32 durante a operacdo de corte enquanto a faca 34 é
rotacionada em torno do vasilhame 26 durante a operacdo de corte pelo came 40, cilindro
44 e braco atuador de faca 36.

[0017] Como claramente mostrado na Fig. 8, por exemplo, o didmetro externo 58 da
porcdo a ser cortada 50 ndo € maior que e é desejavelmente menor que o didmetro
externo 60 da porgdo finalizada 62 do vasilhame cortado 52, o qual em sua configuracdo &
uma finalizagdo snap-on, apesar de uma finalizagdo em rosca possa também ser usada. O
diametro externo desejavelmente menor da porcdo a ser cortada e vantajosa quanto
menos material plastico puder ser usado na porcao a ser cortada 50, a qual passa ser um
componente a ser dispensado. Adicionalmente, isto permite um melhor controle da
espessura no topo do vasilhame cortado 52 e da porcdo finalizada 62. Isto também facilita
a distribuicdo controlada do material na area de acabamento para permitir ainda uma
melhor distribuicdo da espessura da parede na drea de acabamento para melhorar
efetivamente a finalizacdo e a efetividade do corte, especialmente em um vasilhame ndo
circular. Em adigdo, o didmetro externo desejavelmente menor 58 da porgdo a ser cortada
50 facilita fazer a area finalizada mais fina no vasilhame final cortado. Isto também facilita
a expulsao no procedimento de moldagem por sopro para moldes em um molde em
finalizacdo ou areas de rosca para a rosca final.

[0018] Nas estagOes entre 20-8 e 20-9 as operagoes de corte sao paradas e a faca 34

e 0 braco de atuacao da faca 36 sao subidas e a por¢do cortada 50 separada do vasilhame
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cortado 52. A porcao cortada 50 é movido longe para o vasilhame cortado 52 pelo braco
54 enquanto o vasilhame cortado 52 é segurado no pedestal 28 pelo segurador de
pescoco 32 como mostrado na FIG. 9. Isto toma lugar entre as estagdes 20-8 e 20-9. A
porcao cortada 50 é removida, como pelo ar soprado, como, por exemplo, a estacdo 20-9
e 0 quarto estagio da operacdo como mostrado na FIG. 10.

[0019] Entre as estagOes 20-9 e 20-10 o pedestal 28 cai para a posicao de partida e na
estacdo 20-11 e o vasilhame cortado 52 é removido como mostrado na FIG. 1 como na
roda externa 24 no quinto estagio da operacao.

[0020] A FIG. 11 mostra uma configuracdo alternativa de um vasilhame intermediario
para ser cortado 126, com a porcao superior a ser cortada 150, a porcao inferior
permanecendo ap0ds o corte 152, e a por¢ao intermediaria finalizada 162 a qual em uma
configuragao tem uma finalizagdo em rosca. Aqui novamente, o diametro externo da
porcao superior ndo € maior que o diametro externo da porgao finalizada.

[0021] Assim o processo e aparato da presente invencao simples e expeditamente
obtém uma operagao de alta velocidade de operacdo e pode ser usado para vasilhames
circulares e ndo-circulares. O mesmo numero de estagGes pode ser usado para ambos,
vasilhames circulares e ndo-circulares, e o nimero exato de estagoes nao € critico. A faca
rotaciona em uma velocidade controlada enquanto o vasilhame a ser cortado, circulares
ou aproximadamente nao circulares, é preso estacionariamente. Isto evita movimentos da
garrafa e permite uma operacao de corte altamente acurada capaz de cortar ao menos
5,000 vasilhames por hora. Valores mecanicos de ar sao preferencialmente usados para
mover a faca abaixo e em engajamento com o vasilhame a ser cortado.

[0022] O vasilhame a ser cortado da presente invengdo, com a area finalizada em uma
porcao intermediaria do vasilhame, permite prover um acabamento finalizado a quente na
area no final, no vasilhame cortado, onde a area finalizada no final do vasilhame cortado
pode vantajosamente resistir ao preenchimento a quente. A distribuicdo nivelada do
plastico na area finalizada em um vasilhame ndo circular em particular apropriado para um
acabamento a quente.

[0023] O corte estacionario, quando o vasilhame esta estacionario durante a operagao

de corte, facilita o corte de vasilhames com leves irregularidades em vasilhames circulares
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e nao circulares e com aberturas deslocadas, e em ambos os vasilhames circulares e nao
circulares com rosca ou snap on na area de finalizacdo. Isto permite prover prontamente
formatos de abertura exdticos, como, por exemplo, aberturas triangulares, aberturas ovais
deslocadas, aberturas em formato de gota, ou aberturas em formato de oito.
Adicionalmente, cortar vasilhames circulares e nao-circulares de acordo com a presente
invengdo assim como uma darea de pescoco deslocado permite embalagem eficiente, por
exemplo, embalagens quadradas ou retangulares podem ser facilmente obtidos assim
como os pacotes com aberturas circulares deslocadas.

[0024] Deve ser entendido que a invencdo nao esta limitada as ilustrages descritas e
mostradas aqui, os quais mostrados de forma meramente ilustrativa da melhor forma para
se obter invengdo, e qual sera suscetivel a modificacoes de forma, tamanho, arranjos ou
partes e detalhes da operacdao. A invencao mais apropriadamente é intencionada para
encampar todas as modificagbes as quais aqui estao compreendidas em espirito e escopo

como definido pelas reivindicagoes.
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Reivindicagoes

1. Método para cortar um vasilhame plastico tendo uma extremidade aberta e
uma base, que compreende em: prover uma montagem multi-estagdao para segurar um
vasilhame durante o corte, onde dita montagem inclui uma pluralidade de estagoes
espacadas e onde dito vasilhame atravessa ao longo das estacOes de dita montagem
multi-estacdo para estagios de operacao; mover o vasilhame para ser cortado em dita
montagem multi-estacdo em um primeiro estagio de operagdo; mover a faca por um brago
de acionamento de faca em um engajamento com o vasilhame a ser cortado em um
segundo estagio de operacdo; cortar dito vasilhame pela dita faca em um terceiro estagio
de operagao, com dito vasilhame segurado estacionariamente durante o corte e com a
faca se movendo ao redor do vasilhame na area a ser cortada; ejetar a porgao cortada em
um quarto estagio de operacdo; e ejetar o vasilhame cortado em um quinto estagio de
operacgao; caracterizado pelo fato da base do vasilhame ser apoiado durante seu avango
através da montagem multi-estacdo, e o vasilhame também ser segurado por um
segurador abaixo da area a ser cortada para manter o vasilhame estacionario durante o
corte, incluindo a passagem por um excéntrico, posicionamento e movimento da faca e
braco de acionamento de faca através do movimento de um rolete sobre um excéntrico
conico.

2. Método, conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de dito
vasilhame a ser cortado é um vasilhame moldado a sopro.

3. Método, conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato da operacao
de corte, em um segundo estagio ocupar uma pluralidade de estagbes.

4, Método, conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato dos estagios
separados serem feitos na area de estagdes separadas.

5. Método, conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato da porgao
superior do vasilhame cortado ter uma porcado finalizada, e onde o didmetro externo da
porcao cortada ndo ser maior que o diametro externo da porcao finalizada.

6. Método, conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de dito
método ser uma operagao a alta velocidade para cortar ao menos 5.000 vasilhames por

hora.
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7. Método, conforme a reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de incluir
cortar ao menos 10.000 vasilhames por hora.

8. Método, conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato do vasilhame
ser preso em um pedestal durante seu caminho ao longo da montagem multi-estacgao.

9. Método, conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato da faca ser
rolada em engajamento com o vasilhame a ser cortado.

10. Método, conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de incluir
uma roda de entrada para segurar uma pluralidade de vasilhames a serem cortados, e
sequencialmente alimentar os vasilhames sobre dita montagem multi-estacdo a partir da
roda de entrada.

11. Método, conforme a reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato dos
vasilhames cortados serem ejetados sobre uma roda de saida.

12. Método, conforme a reivindicagao 8, caracterizado pelo fato do vasilhame
ser levantado para dentro do segurador por um pedestal.

13. Método, conforme a reivindicagao 12, caracterizado pelo fato de incluir a
etapa de levantar o vasilhame para a posicao de corte através da elevagdo do pedestal.

14. Método, conforme a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de incluir a
etapa de separacao da porcdo cortada do vasilhame cortado apds a operacao de corte e
antes de ejetar a porcao cortada.

15. Método, conforme a reivindicagdao 13, caracterizado pelo fato de incluir a
etapa de abaixar o pedestal para uma posicao inicial apds a operagao de corte.

16. Método, conforme a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de mover a
faca na placa de montagem e no tensor de mola conectado ao rolete, em que o tensor de
mola é espacado do eixo do excéntrico conico.

17. Método, conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de incluir
mover o brago de acionamento de faca para baixo e engajar a faca com o vasilhame a ser
cortado através do movimento do rolete sobre o excéntrico.

18. Método, conforme a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de incluir
rotacionar a faca ao redor do vasilhame durante o corte pelo excéntrico, rolete e pelo

braco de acionamento de faca.
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Resumo
METODO PARA CORTAR VASILHAMES
Método e aparato para cortar um vasilhame tendo uma extremidade aberta
onde o vasilhame é segurado durante a operacdo de corte, incluindo uma montagem
multi-estagao para segurar o vasilhame para cortar estacionariamente durante o corte,

ejetando a porgao cortada e a ejetando o vasilhame cortado.
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