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Az ipari, lizemi vagy kommunalis szennyvizek,
terhelt ivévizek, taroldokbél szivargd vizek vagy szerves
szennyezbdések és nehézfémek vizes,‘kdlanleges hulladékai-
nak tisztitasara szolgald eljaras soran a pirolizissel
torténd hulladékfeltaraskor a hasznosithaté gaz kinyeré-
sénél keletkezdé pirolizis-maradékanyagot nedves, de leg-
alabb 10% nedvességtartalmi &llapotban egy vagy tobb, péar-
huzamosan, vagy egymé&s utan kapcsolt, levegdztetett sziird-
medencébe /17/, illetve szirbéreaktorba /26/ viszik be,
amikoris a sziurendd, illetve tisztitandé szennyvizet, stb.
a pirolizis-maradékanyagon szivattyuzzak at mindeddig,
emig az elvesziti fizikal adszorpcibés képességéet.

Az eljaras foganatositésat szolgaldé berendezés
egy hulladékapritéval, egy, az apritott hulladékhoz szol-
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g4l6 bevezetéssel, valamint egy svélgaz~elszivévezeték-

kel /4/ elléatott, a szilard pirolizis-maradékenyaghoz szol-
g416 xibocsatéassal rendel kezik, amelyhez vizfiirdés kihore
dé /23/ csatlakozik. Van egy vagy tobdb, egymis utan kap-
c80lt szirdberendezése /17/ és/vagy sziirSreaktora /26/
leveglztetiberendezéssel /27A; 27B/, tovabbé a tisztitan-
d6 viz, valamint & folyékony, kiilénleges hulladék be- és
kihordéséhoz 8201g4lé hozza- és elvezetéaekkel /164A; 16B;
25 35B; 28A; 28B/.

/1. 4bra/
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A talalmany targys eljaras és berendezés ipari,
izemi eés kommundlis szennyvizek, terhelt ivévizek, szivar-~
gévizek vagy szerves szennyez&édések és nehézfémek vizes,

kiildnleges hulladékainak tisztitaséra.
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Az 4ltaléanos kdrnyezeti helyzet dkolégial és
Okonémiai okokbél megkivanja, hogy jutanyos koltséggel
rendelkezésre &lljanak sziiréanyagok a terhelt szennyvizek,
tarolék szivargoévizei vagy vizes, kiilonleges hulladékok
tisztitaséhoz,

Az ezidaig szlirési célokra alkalmazott nagyér-
tekli aktivszén egyreszt sziirbanyagként igen draga, masrészt
csak feltételesen regenerdlhaté, mivel karos szervesanya-
g0k adszorptiv médon megkdtédnek és ezért nem, illetve csak
részben deszorbealhaték., Tovabba az aktivszén-szirdtsélte-
tek a mechanikus igénybevételek kivetkeztében, féleg a de-
szorbealaskor, mint pl. a driga aktivszénnek kiltségténye-
z6k miatt tdrténé regenerdlasakor, Snmaguktél fellazulnak
é8 pérusos szerkezetiik tonkremegy, midltal résgzben elveszi-
tik a meghatarozott ab-, ad~- és kemiszorpciés hatasukat.
Emellett a karosanyagok felszabadulhatnak, ami miatt a szii-
rdk telitddése utén rendszerint termikus mentesitést igé-
nyelnek.

AbbOl kiindulva, hogy az atmoszféra globalisan
tulterhelt nyomelemekkel - gazokkal -, egyrészt elkeriilhe-
tetlen a szilard szénvegyiiletek termikus Atalakitasi el-
Jarasainak csdkkentése, masrészt a hulladékmentesités te-
rileten a talajviz-~ és talajszennyezés minimalizalésa cél-
Jabél leginkdbb csaek mineralizilt maradékanyagokat végle-
gesen tarolni kell, smi ismét egy eldzetes termikus Atala-
kitasi el jarast tesz sziikségessé.

A DE-OS 33 47 554; a DE-OS 35 29 445 és a
DE-08 37 27 004 szami leirasbél mar ismert olyan el jaras,



amellyel pirolizis Utjan visszanyerhetd a hasznosithaté
86z a hulladékbél, smelynél a megfeleléen apritott hullge
dékot gAztalanitédobba - u.n. svéldobba - viszik be. Amig
8 keletkezett gazt elvonjak egy svélgdzelvoné vezetéken
keresztiil, addig a pirolizis-maradékanyagot egy vizfiirdén
at hord jak ki.

A DE-0S 37 27 004 és a DE-0S 35 29 445 szami le-
irasb6l ismert tovabba ez az alapvetd lehetéség, hogy ezen
pPirolizis-maradékanyagot, melynek aktivszén-szeri struk-
tiraja van, a gaztisztitds mellett a pirolizisgiz-tiszti-
t4s mosévizének abszorpciédjahoz, valamint biogdz-berende-
zésekben anserob mikroorganizmusok hordozékdzegeként is al-
kalmazni lehet, aholis (a szervetleQ«Egggggggg;ggggjg?a-
akcidképes pérusfel&le;L;;;;;EEEK/;alamint a kihordandé
pirolizis-maradékanyagnak pl. vizfiirdében vagy oxidalé sa-
vakkal valé kezelésétdl fiigg.

Véglil az emlitett szabadalmi leirasokbél isme=-
retes még az az alapvets lehet6ség, hogy a Puzzolaneeffek-
tus kihasznalasaval meghatarozott pirolizia-maradékanyag
tartalmi anyagokat, melyek - amennyiben a dobba behordott
gaztalanitandé anyag utJjan még nincsenek jelen - be lehes-
sen keverni, valamint meghatarozott mennyiségi kalcium- és
sziliciumtartalmu vegyiiletek bekeveré se Ut jén alaktarté,
tojasbriketthez hasonlé formakat dllitsanak els, melyek
egyendramiu sknéskemencében homokszeri, tobbé nem eluélha-
té inersekké izzithatdk ki /mineralizalhat6k/, amikoris
nem megy végbe a nehézfémek iivegesedése vagy lokalizalt
betokosoddsa, henem azok beépiilnek a komplex szilikéatok
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asvanystruktura jaba.

A Jelen talélmany alapjat azon feladat képezi,
hogy olyan, gazdaségilag elfogadhaté raforditéassal dolgo-
26 eljardst és berendezést hozzon létre, amelynek segit-~
ségével szennyvizek, terhelt ivévizek, tarolék szivargbd-
vizei, vagy vizes, kildnleges hulladékok tisztithaték, il-
letve a pirolizis-maradéksnyag uj felhasznalasa valjon le-
hetségessé.,

A taladlmény alapja az a felismerds, hogy a fel-
adatot pirolizis-maradékanyag alkalmazasaval t6rténé szii-
rés utjan lehet megoldani. Ennek megfelelSen a talalmany
értelmeben az ipari, lizemi vagy kommunalis szennyvizek,
terhelt - szennyezett - ivévizek, szivargévizek vagy szer-
ves vegyiiletek é8 nehézfémek vizes, kiildnleges hulladékai-
nak tisztitasat gy oldjuk meg, hogy a pirolizis-eljaris-
sal torténd hulledékfeltarsskor a hasznosithaté gaz ki-
nyerésénél keletkezd pirolizis-maradékanyagot nedves, de
legalabb 10% nedvességtartalmu dllapotban egy vagy tobbd
parbuzamosan, vagy egymas ut&an kapcsolt, levegbztetett
szirbmedencébe, illetve sziir6reaktorba vissziik be, amikore-
is & sziirend$, illetve tisztitandé szennyvizet, terhelt
ivévizet, tarolékbél szivargéd vizeke t, vagy‘folyékony, kii-
lénleges hulladékokat a pirolizis-maradékanyagon atszi-
vattylzzuk, egészen az anyag fizikal adszorpciés ere jének,
képességének kimeriiléséig.

Meglepd médon ugysnis azt tapasztaltuk, hogy a
pirolizis-maradékanyag megfglelé visszamaradt nedvesség-

tartalom esetén igen alkalmas karosanyag-tartalmi szenny-



vizek vagy vizes, kiildnleges hulladékok sziiréséhez szliré-
anyagként. Ez azt jelenti, hogy maginal a hulladikfelta-
rasnal, az ott keletkezett szennyviz tisztitasahoz vald
alkalmazés mellett még egy masik helyen is felhasznalha-
t6 észszerien és kedvezd koltséggel. Ennél csupan arra kell
Ugyelni, hogy a lehetdségek szerint mindenkor meghataro-
zott nedvességtartalmat tartsunk fenn, éspedig legalabbd
10%, de eldnydsen kb, 25% vagy efeletti mértékben, mivel

a pirolizis-maradékenyag kiszaradésa esetén elvesziti ad-
szorptiv és kemiszorptiv tulajdonsagainak jelent8s részét.

A nedves pirolizis-maradékanyag fizikai adszorp-
¢i6és ereje, azaz képessége mellett megallapitottunk egy
kemiszorpciét is, mindenek elétt a még meglévé polaris
kdzpontokon 1évd szervetlen vegyiiletek /pl. CO-, OH=- és
COOH-csoportok/ esetében,

Varatlan médon, a pirolizis-maradékanyag nyil-
vanvaléan arra is képes, hogy egymagédban, vagy ioncseré-
16 tulajdonsagokkal rendelkezd anyagokkal kombin&ltan
és/vagy egyéb fizikai tulajdonsagai utjan irreverzibilisen
me gk0ssbn meghatarozott karosanyagokat, a liofil anyagok
mellett nehézfémeket is.

Megallapitottuk tovébbé, hogy a fizikai adszorp-
cidé utjan a pérusfeliileteken rdgzilt, biolégiailag lebont-
haté molekulak a bio-zénakban lebomlanak, uUgyhogy ismét
szabadd4 vdlnak adszorpciés helyek a nagyobb molekulaju
vegyiletek szamira, hogy a vizben 1lévé artalmasabb, szer-
ves anyagok, mint az aromés szénhidrogének, halogénvegyli~-
letek és hasonlék, eldnyds médon visszatartédjanak és uj-



bél lebontédjenak. A pirolizis-maradékanyagot szirSanyag-
kent valé telitédése utén probléma nélkil lehet szennyviz-
mentesen, minimalis emissziéval mineralizalni.

Ez azt jelenti, hogy a kOltséges aktivszén he-
lyett immar a lényegesen kedvez8bb kOltségii, a hulladék~
feltardas, -feldolgozés sordn keletkezd pirolizis-maradék—
anyag alkaslmazhaté, kézel azonos médon.

Igy példaul az is szamitédsba johet, hogy a pi-
rolizis-maradékanyagot fizikai adszorpcids képességének
kimerilése utén kalciumtartalmi vegyliletekkel keverjiik,
majd alaktart6, legalabb kdzelitéleg brikettformaju pel-
letekké préseljik és ezutan legalabb kdzel 1200°C-on, vagy
efeletti hémérsékleten kiizzitjuk, amikoris a nehézfémek
beépiilnek a komplex mész-szilikétok asvdnyos struktura-
jaba.

Az ennek sordn keletkez$ forrd flistgazokat a
svélezdberendezéshez - pl. egy svéldobhoz &./vagy a ned-
ves hulladékanyagoknak a svélezbberendezésbe juttatas elét-
ti szaritasahoz vezethetjiik, illetve hasznalhatjuk. Ma-
gatol értetddik, hogy a forrd fistgazokat még mas fiitési
célokra is alkalmazni lehet.

Egy méasik valtozatndl azt vehetjik szamitasba,
hogy a pirolizis-maradékanyagot a fizikai adszorpciés ké-
pességének kimeriilése utan porrd 4rdljiik és savakkal, vagy
savkeverékekkel, avagy a fiistgaztisztitasbél szdrmazé
mosévizzel, esetleg folyékony ioncseréldkkel /u.n. lixek/
olymédon keverjiik, hogy a pirolizis-maradékanyspn megko -

t8dott fémek, fémvegyiletek és Stvdzetek Jelentds része



oldatba megy, illetve sékat képez, majd sziirés utjan j=
béli felhasznalashoz levalaszthaté.

A pirolizis-maradékanyagnak ujabb felhasznala-
si celokhoz torténé kinyerése érdekében granulalt, vagy
més médon kellbéen apritott, Kozonséges szilard hulladék-
anyagokat, melyeknek szentartalma elénySsen 40 tomegh-nal
nagyobb, egy tombécsiga segitségével, a beviteli rendsze-
ren 4t torténdé nemkivanatos levegSbevitel messzemend el-
keriilése mbllett, - géztalanités céljabdl egy kiviilrsl
hevitett, vagy a sztochiometrikus arany alatti égetéssel
a szlikseges gAztalanitasi héfokra hozott, szokadsos felépi-
tésli gaztalanitédobba vissziik.be.

A normal betidltésnél a raégések elkerilése mel-
lett, egy eldnydsen 25% visszamaradd nedvességtartalom
ala sz& itott beviteli anyag, valamint él&nyﬁsen kb. 900°C
dobfal-hémérseklet mellett 600°C vagy ezalatti hémérséke-
leten, 50 percnel kisebo tartézkodasi idével végeznetd el
a gaztalanitds, A szerves szilérd vegyuiletek tel jesen gaz-
talanitodnak, Ggyhogy a pirolizis-maradékanyagban az illé
Szervesanyagok részaranya 5%-nal kisebb, de altalaban 1%
alatti.

A hulladékban a gaztalanitast megelézéen jelen-
lévé nehézfémek a higany jelentds részenek kivételével ke-
vésbé toxikus fémalakban, valamint szulfidokként, a hul-
ladékban 1évé klér kb. 97%-a kloridokként van a maradék-
anyagbsn megkotédve. Klérozott szerves anyagok mar nem mu-
tathaték ki.

Emellett eldnyként jelentkezik, ha a gaztalani-



t6 dobba a bevitt anyaghoz sziikséges esetben mas, magas
széntartalmi hulladékanyagokat keveriink hozza, Ugyhogy a
géztalanitds terméke, nevezetesen a pirolizis-maradékanyag
tobb, mint 90 tOmeg#% szenet tartalmaz. Zbben az esetben
meglepd médon azt tapasztaltuk, hogy a forrd pirolizis-
maradékanyagot a levegdvel vald érintkeztetést megeldzben
egy vizfirdén nyomjuk at és igy nagy aktiv pérusfeliiletii,
valamint jé ab- éa adszorpciés tulajdonsagi porézus anyag-
g4 alakithat juk &at.
Az er8sen terhelt, a pirolizis-giz mosévizébsl
/annak oxidaciéja elstt adédé/ mosdvizkoncentratumok &t—
szlirése az eléirt minéségii pirolizis-maradékanyagon kb.
99%-0s8 csOkkenést hozott az Osszes szerves terhelésben,
beleértve a biolégiailag nehezen leépithetd anyagokat,
mint pl. a policiklikus aroméas szénhidrogének, fenolok
és8 klér-fenolok. A 4000 mg/l-nel nagyobb KOI-, 500 mg/le
-nél nagyobb BOI-, 10 mg/l-nél nagyobdb cianid-, 80 mg/l
fenoly és 1 mg/r higanytartalmt moséviz a 8zlinds utan be-
fogadé-minbségi volt. Sziikség esetén a dibenzodioxinok
és dibenzofuranok is kisziirheték.
Ha ez szilikséges, akkor a pirolizis-maradékanyag
aktiv pérusfeliiletét még azaltel is Javithat juk, hogy a
maradékanyagot a kb. 600°C értékii kihordasi hémérséklet-
t8l eltérben egy, a svéldob kihordécsigajara csatlakozta-
tott hevitbkanran valé 4tvezetéssel kb. 750°C-ra hevitjik,
majd csak ezt kivetden nyomjuk be a vizfirdébe. A hevité-
kamra ehhez sziikséges termikus energiaigényét elénydsen

egy gazatalakito kb. 920°C hémérsékletii forré krakkgéza-
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b6l torténd hbécseré...l, egy, a svélgazt kdzvetlenil el-
égetd égd fistgazaval, vagy a pirolizis-marsdékanyag kal-
cinalésakor keletkezdé hbével fedezzik. Az aktivalast azon-
ban a pirolizis-maradékanyag miésmilyen kezelésével is el-
végezhet jiik, mint példdul oxidald kdzegek utjan. £hhez
példdul a salétromsav-permanganiat, vagy még a CO2 is al-
kalmas.

Rendszerint azonban - elegendd hulladékmennyi-
ség jelenlétekor - a kb, 600°C hémérsékletii, egy vizfir-
dén keresztil kihordott pirolizisemaradékanyag pérusszer-
kezete kielégitd a gazdasagos sziiréshez.

A pirolizis-maradékanyag megkdétési tulsjdonsa-
gali - féként a nehézfémek viszonylatdban - javithatdk, il-
letve stabilizalhaték, ha a gaztalanitandé bevitt anyag-
hoz -~ amennyiben ezen anyagokat mér mage nem tartalmaz-
za kielégitd mértékben ~ réteges szilikadtokat és agyagos
asvanyokat, mint pl. a zeolit, bentonit, montm rillonit
és rodonit - adagolunk, aholis mindenképpen igyelni kell
arra, hogy ezek hozzédkeverése altal & gaztalanitési mara-
dékanyag széntartalma ne csdkkenjen 30 tome g% ald. Az &s-
vanyl anyagoknak a szénnel valé keverése utjan - eltérden
8z ismert aktivszenes szirdktél - specidlis szirési tu-
lajdonsagok érheték el, pl. a nehézfémek tekintetében.

Ugyancsak meglepetéssel tapasztaltuk, hogy a
nedves'pirolizisqaradékanyag hordozbéanyegként is aslkalmaz-
haté az aerob eleven baktériumkultirédk telepéhez, melyek
elénydsen a pérusokban tenyészthetdk, s amelyek - mivel

a szirdbetétben fellepd magasabb atoblitési sebességek



ellendre nincsenek kitéve nyirderéknek - gyorsan tudnak
stabil baktériumgyepet alkotni.

A kisziirendd és eltéavolitandé, biolégiasilag le-
bonthaté karosanyagokat hacsak kis koncentraciévan is, va-
lamint a szennyviz lokésszerii terheléseit azoknak a nagy
szerves molekulaknak fizikail adszorpcidja Utjan kot jik
meg, melyek a baktériumkulturakksl beoltott pirolizis-
maradékanyag pérusfeliiletein taldlhatdk, s emellett egy-
ide jiileg egy hosszutavi, a mikroorganizmusok utjan torté-
né biolégiai bontasi folyamathoz rendelkezésre &llnak.

A biolébgial lehontds 4ltal hidrofilld lett rd=-
vidlancu /é4rtalmatlan/ bomlastermékeket ezt kovetden de-~
szorbealjuk és a pérusfeliileteken uj adszorpciés helyeket
teszink szabadda a tovabbi lebontandé nagymolekulék lera-
kédaséahoz,

Ezen bioldégiai lebontas utjén, annak deszorbeald
hatasaval jelentdsen késleltetjiik a pirolizis-maradékanyag,
mint szirékdzeg telitdédési folyematat és igy a sziirémasz-
sza alkalmazhatésaga jelentésen meghosszabbodik.

Annak érdekében, hogy a sziir6kdzeg lehetd leg-
8zélesebb hatasspektrumat elérhessiik, elénydsnek bizonyult
a Batch-iizemmédu kulturdk alkalmazéss, £éként az aureo-
bakter, kandida és kriptokokkus baktériumcsaladokkal valéd
beoltas.

Ezeken tulmenden meglepté médon azt allapitottuk
meg, hogy a talalmany szerint eldallitott pirolizis-mara-
dékanyag a feliileti strukturaj: és anyagi természete alap-

Jan kivaldé snyagként szolgdl alghak, kiilondsen kék-zdld-



algak, valamint kovamaszatok esetén, melyek a pérusfelii-
letekre telepszenek, mikdzben egy bizonyos védelmet nyer-
nek és8 mind a baktériumok anyagcsere-végtermékeib4l, mind
a sziirend8 szennyvizek &ltal tartalmazott, heghatérozott
anyagokbél taplalkoznak, melyek elénydsen adszorptiv mé-
don az algék és baktériumok térbeli kOrnyezetében tartbz-
kodnak,

Az algakulturdkndl ezenkiviil a nehézfémekre vo-
natkozé szirdhatast is megallapitottunk, amelyeket ezutan
8zikség esetén visszanyerhetiink az algatomegbil.

Az algédk felveszik a baktériumok altal tébbek
k6z0tt produkalt CO,-ot, valamint a szervetlen sékat, fé-
keént a nitratot, ammoniumot és foszfatot. Amennyiben ki-
véanatos a nitrat-lebontas, ezt tapanyagok - mint pl. al=-
kohol - hozzéadésaval lehet gyorsitani.

A pirolizis-maradékanyag létrehozott anyagi 0sz-
szetétele, valamint feliileti kialakitasa utjén, annak
ab=- és adszorpciés képességeivel, ami 4ltal a karos anya-
gokat a kulturdk térbeli kdzelségében lehet megtartani,
kombinalva a rdjuk telepiild alga= és baktériumkulturék
tenyésztésével megleps médon emelkedik a mindenkori meta-
bélikus hatds és ezzel egyiitt figyelemre mélté szinergi-
kus hatéas érhetd el,

Egy hlegyeztetés altal sziikség esetén mindegyik
kémiai és biolégiai anyagkorfolyematot gyorsithatjuk és
er8sithetjik, mialtal eldnydsen kb. 27°C és 40°C kdzotti
hémérsékleten a sziiréhatas tovabb Javithaté.

A kiildnféle sziirémedencék vagy -reaktorok egy-



masutani sorbakapcsolasa, melyek kiilSnb6z6 kulturakkal be-
oltott pirolizis-maradékanyagot tartalmaznak, amelyek kol-
cs8dndsen befolyasolndk egymast és kiildn-kiildon specialis
lebontasi teljesitményt nyujthatnak - pl. meghatarozott
szerves és szervetlen karosanyagok /foszfatok vagy nitro-
génvegyiiletek/ lebontasaval - észszerii lehet és probléma-
mentesen lehetséges is, a kulturaknak a pirolizis-maradék-
anyag porusaiban torténé stesbilitasa altal.

Mivel az igen kOltséges aktivszénnel ellentét-
ben a hulladékeltavolitasbdl szarmazé pirolizis-maradék-
anyag mint hordozékdzeg, nagy mennyiségben, kedvezd kélt-
séggel rendelkezésre allhat, igy gazdasagossagl okokbél
nem igényel kuldnisen tekarékos banasmédot a szuirbanyag-
gal, fdleg hogy annak egy inert, talajban tarozhaté, veagy
éepitesi anyag-adalékként alkalmazhaté maradékanyagga vald
feldolgozésa a talalminy értelmében problémamentesen, a
kOvetke z6képpen lehetséges.

A nedves, sziir6anyagként alkalmazott, s igy ka-
ros anyagokkal részben, vagy teljesen telitett pirolizis-
maradékanyagot meghatarozott mennyiségii puzzolannal - az-
az szillikatos és aluminatos anyaggal -, valamint kalcium-
tartalmi vegyiletekkel - mint a mész, a mészhidrat vagy
mészhidrdt-hulladék - olymédon keverjiik, hogy biztositva
legyen az, hogy a Sioz, A1203, CaO, Zno0, Fe203 és/vagy
MgO mélardnya egyrészt az 6lom, krém, mengéan, kadmium,
berillium, barium, szelén, arzén, vanadium, antimon, biz-
mut, stroncium és cirkon Gsszes mél-részhinyadahoz leg~

alabb 6:1 éartékii legyen, mésrészt hogy a kalcium, magnézium
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é8 natrium mélaranya az Ssszes kén, kléry és fluorhoz lege-
alabb 2:1 értékii legyen. Bzaltal tdbbek kozdtt a 602 be-
kotddése lehetdwvé valik,

Zzen keverést kdvetben a keveréket kb, 75%-ig
szarazanyaggd szaritjuk és ezutéan 200-550 kg/ca? nyoméeréé
vel tojasbrikett-szerii pelletekké preseljiik., Ezek a prése

darabok normal hémérsékleti kdriilmények kdz8tt slaktartd
.darabokka szilardulnak, illetve keményednek, kalcium-szi-
likat-hidrat, kdlcium-aluminat-hidrat és kalciumeferrit—
hidrat képzddése kdzben. A darabokat ezutan pl. egy egyen-
drami sknéskemencében, kb, 12009 hémérsékleten kiizzite-
Juk. Ekdzben a nehézfémek beéplilnek a komplex szilikatok
asvanyil strukturajaba, emiatt a flistgazaram nehézfém-men—
tes lesz, a homokszeri szilard maradék & keramikus struic-
turd jénak megfeleléen kilugozbatatlan és ezért épitéanyag-
ként is alkalmazhaté,

A kénvegyliletek szulfitokké vagy szulfatokka
alakulnak 4&t.

A 30%-nal nagyobb szén-részarany esetében a pi-
rolizis-maradékanyag fiit5értéke elegendd ahhoz, hogy a sziik-
séges asvanyanyag-bekeverést is figyelembe véve, valamint
elegendd egési levegd hozzavezetése mellett agz egyenaramu
aknaskemencében lBOOOC-ig terjedd homérsékletet lehessen
biztositani, Ugyhogy az izzitasi maradék oldhatatlan lesz.
linden teljesen kiégetett, eldirt fajtaju brikettmaradék
a kilugozasi tesztnél a kadmium 0,2 ppm alatti, a krém
O,4 ppm alatti és az élom 0,% ppm alatti értéket mut atott,

meg akkor is, ha a brikettben a maximalis fémtartvalom
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kadmiumra 8000 ppm feletti, mig élomra 6000 ppm feletti
értekid volt, A flstgazaramban a keletkezett szilikatok
kristalyracsaba tortént bekdtddés miatt nem lehetett mér-
hetd mennyisegd olom- vagy kadmiumkihordédast megallapi-
tani.

Abban az esetben, ha specidlis hasznalatkor
nagy nehéziémdusulas all eld, ami a visszajuttatast /ree-
cycling/ gazdasagossa teszi, akkor a telitett pirolizis-
maradékanyagbol az eléirt termikus eltavolitdst megels-
zden egy savas mosds vagy egy elektrokémial eljaras segit-
ségével a nehézfémeket kioldjuk és a visszajuttatasba
/recycling/ vezet jik.

A taladlményt a tovabbiakban az eljards megvald-
sitéasahoz sz0lgald berendezés példaképpeni kiviteli alak-
Ja kapcsan ismertet jlik részletesebben az abrdk segitségé-
vel, amelyek koOziil:

- az l. abran a pirolizis-maradéekanyag talalmény
szerinti alkalmazasi eljarasanak és sz ehhez sziikséges be-
rendezésnek vadzlata lathaté;

- a 2, abra a géaztalanité dob elvi vazlatat szem-
lélteti, "

Tekintettel arra, hogy a DE=-0S 33 47 554; a
DE=03 35> 29 %45; a DE-0S 37 27 004 szami leirasokbél mar
ismeretesek hulladékaprité- és granulalé-berendezések,
cellaskerekes zsilipek, vagy tomécsigak gaztalanité dobok-
ba val6 hamislevegbben szegény anyagbevitelhez, valamint
olyan pirolizis-berendezések, melyeknél a g4ztalanitédob-

b6l az anysgot kihordd keésziilék egy vizfirddn avtvezetd
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csigaval dolgozik, ezért a k8vetkezdkben a berendezésnek
csak a talalminy vohatkozédsiban lényeges részeit ismer-
tet jlik kbzelebbbl.

A hulladékanyagokat egy, tobbek kézdtt a
DE-OS 37 27 OO4 széami leirésban ismertetett eljaras sze-
rint tarjék fel a gaztalanitédobba vald bevezetéshez.

Az 1 tombcsigas berendezés utjan, - amely fel
van szerelve a megdrdlt réteges szilikatok vagy agyagos
a4svanyok bekeveréséhez s8zolgald 2 bekeveréberendezéssel =
torténik a bevitel a 3 gaztalanitédobkeént kialakitott 8zé-
razleparlé-berendezésbe, amelyben eldényssen 600°C, vagy
ez alatti hémérsékleten ismert médon svelgazt allitunk .
eld, amely a 4 elszivévezetéken &t az 5 porlevalasztd be-
rendezésbe és a 4A hozzavezetésen keresztiil a 6 magas hé-
mérsékletii gazatalakitéba, vagy - alternativaként /lasd
a szaggatottan berajzolt 40 leagazévezetéket/ - a B magas
h8mérsékletii égetékamraba vezet jik, amely mégé a K kazan
az M keverdkamra - shovd meszet adagolunk még be és az F
szlirdberendezés van csatlakoztatva.

A 3 gaztalanitédobot kivilrél egy vagy t6bb,
25a, 25b égld fiistgazaval fiit jiik, de az égbket lizemeltet-
hetjuk a képzéddtt disszocialt, elbomlott pirolizisgéazzal
is,

Ha a svélgazt bevezetjik a 6 ghzatalakitéba, a-
mi az alacsonysbb flistgazmennyiség és a kisebb karosanyag-
kibocsatasi értékek miatt, kiilondsen a keletkezett, meg-
bontott gdz dibenzo-dioxin- és dibenzo-furdn-mentessége k6~
kdvetkeztében /oxigéntartalom 0,6 térfogat® alatt/ Skoléd-



glailag is elényds, akkor a 6 gazatalakitéban a svélgaz
dtalakul megbontott gizz4 egy szén-, illetve kokszagyon
dthaladva, amikoris a hulladék-, illetve visszemaradt anyagek-
bdél elballitott pirolizis-maradékanyag-brikettek is fel-
hasznalhaték.

Egy ilyen tipusi gazatalakitét pl. a DE-0S
33 17 077 szémi leirasbél ismerhetiink neg.

A 6 gazdtel ekitéban elballitott megbontott gaz
tisztitasat és annak hasznositési lehetdségeit pl. a
DE~OS 57 27 004 szami leiras ismerteti.

A ghztisztitdsndl keletkezd hulladék-mosdviz
a 8 moséviztartdlyba jut, majd bekeriil a 9 sziiréberende-
zésba., A 9 szliréberendezésben levalasztott szillérdanyago-
kat a 10 vezetéken at a 1l beadagoléberendezés utjan a 6
gézatalakitéb6l kikeriilt anyaggal egyiitt ismét be juttat-
Juk a 3 gaztalanitédobba.

A szilardanyagoktél megtisztitott mosdviz a 9
szurbberendezésbd8l a 12 visszavezetésen At egy 13 hiité-
tornyon valé keresztiilhaladast kdvetben ismét visszajut
a gazmosdberendezés 7 permetezdtornydba. A tisztitott mo -
86viz egy részét a 14 mosévizneutralizald berendezésbe
vezet jik be,

A 14 mosévizneutralizalé berendezésbdl kikeriie
16 moséviz ismét a 7 permetezdtoronyba jut a 15 visszave-
zetésen at, a korfolyamatos kezelésre, mikdzoen egy ki-
sebb mennyiséget a 16A mellékvezetéken &t egy, egy- vagy
tobblépcsds bioldgiai 17 sziiréberendezésbe vezetiink, mely-

nek szirdmedencéje van, s amely a 36 bevezetésen 4t &8 Vize
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fird8b6l kihordott 23 anyaggal - pirolizis-maradékanyag -
mint szurdkdzeggel van ellatva, aholis a 17 sziiréberende-
268 alga- és baktériumkulturakkal - pl., u.n. Batch=-el ja-
rassal - lehet beoltva,

A mosékdrfolyamatbél elvont moséviz-részmennyi-
ség klegészitéséhez a 17 sziiréberendezésb8l szarmazé szirt
vizet visszavezetjik a 7 permetezétoronyhoz, a 18A veze-
téken keresztiil, A szlikséges oxigénbevitelhez a 274 leve-
gbbevezetés szolgal, mig a 28A elvonéberendezés gondosko-
dik a kiilepedett, vagy szilardagyként bevitt és telitett
pirolizis-maradékanyag kihordasarél.

Szikség esetén az emlitett mosévizmennyiséget
el8tiszvitésnak vethet jik ala, éspedig mint a DE-0S
37 27 004 szami leirasban ismertetett 6zoninjektalassal,
ilyen intezkedésre azonban altalaban nincs sglikség.

Az emlitett oOzonbevitel nélkiil altalaban a pi-
rolizis-maradekanyag l0%-a szikséges a pirolizis-berende-
ze8b6l szarmazd szennyviz tisztitasahoz. A keletkezett
pirolizis-maradékanyag kb. 90%-a tehat rendelkezésre &1l
a kilsé tisztitédshoz vald alkalmazasra.

A pirolizis-maradékanyagot a 3 géztalanitédob—
bél a 23 kihordott anyag utjan visszik ki. Zonek vAltoza-
taként a 3 gaztalanitddob 20 kihordécsigaja és a 23 ki~
hordott anyag kdzé 22 hevitékamrat iktathatunk be, amit
8 gbzképzéshez sziikséges vizzel a 24 vizbevezetésen At
latunk el és amit a 25 forrégaz-vezeték utjan, amely hé-
cseré¢ldként van kialakitva, ellatunk a saziikséges hével
azert, hogy a pirolizis-maradékanyagot kb, 750°C hémérsék-



letre hevitsiik fel.

A s8véldobbdl kihordé 20 csiga egy vagytobb, lég-
mentesen tomitetten dolgozé 21 betolébegységgel van ellat-
va azért, hogy a sziikséglet szerint réteges szilikéatot
vagy agyasgos &svanyokat lehessen bekeverni a pirolizis-
maradékanyagba,

A 22 hevitdkamradban torténd gbézfejlesztéshez,
valamint a vizfiirdé kozegeként a vizet a 17 sziiréberende-
z2é8b8l vessziik.

A pirolizis-maradéksnyagot nedvességgel telitett
&llapotban vonjuk el a vizfiird6bdl, Azt azutédn természete-
sen nedves allapotban taroljuk és a felhasznaldsi helyére
is igy sz4allit juk, tovabba a szilkséglet szerint a 35 beve-
zetés 358 leagazévezetékén &t kozvetleniil egy vagy tobb,
egymastél helyileg is elkildnitett és/vagy egymds utéan
kapcsolt, szlirdberendezéskent szolgald sziirbémedencébe vagy
26 filtraciés reaktorba juttatjuk, mikozben egyide jiileg
megtorténhet egy kdzelebbrdl nem ismertetett 41 injekta-
léeszkdz utjén a piolégiasi lebontashoz sziikséges Batch-
kulturakkal valdé beoltés, A sziirbmedence, illetve 26
filtraciés reaktorok « sziiréreaktorok -, amelyekben az
ipari, lizemi vagy kommunédlis szennyvizek, megterhelt ivé-
vizek, tarolékboél szivargd vizek vagy a vizes kiilonleges
hulladékok tisztitidsa torténik, ebb6l a célbdl 16B szenny-
vizhozzavezetdkkel, 18B elvezetésekkel és adott esetben
-~ ha a tisztitandé viz nem tartalmaz elegendd oxigént -
adagolt oxigénbevitelt biztositd 27B levegbbevezetdkkel
vannsk ellatva. A 288 elvonéberendezés ut jan a szliirdmeden-

cé vagy 26 szurdreaktor aljarél a pirolizis-maradékanyag
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egy részét folyamatosan elvonjuk és felilrél pétoljuk ter-
heletlen pirolizis-maradékanyaggal. Szikség esetén termé-
szetesen elvonhatjuk a pirolizis-maradékanysg teljes meny-
nyiségét /pl. a pirolizis-maradékanyaggal megtelt szurd-
betét kivétele, illetve a teljes kihordas utjan/ és terhe-
letlen pirolizis-maradékanyaggal pétolhatjuk.

Az elvont pirolizis-maradékanyagot a 17 szird-
berendezésbél a 28A elvonbéberendezés utjan kihordott pi-
rolizis-maradékanyaggal egyitt a %6A és 36B vezetékeken
és a 37 gylijtbtartalyon, valamint a 38 gyl jtévezetéken at
a 29 kever8berendezéshez Jjuttat juk, ott sziikség szerint
kalciumtartalmi és szilikatos anyagokkal keverjik, uténa
a 30 szaritéberendezésben kb, 75-80% szarazanyagtartalomig
kiszaritjuk, ezt kdvetden a 31 brikettalédprésben tojas-
brikettszeri présformékka alakitjuk, végil & kiizzitas-
hoz és egy homokszeri épitkezési adalékanyagga torténd
feltaréashoz a %2 egyendramu aknaskemencébe visszik be.

Ez nincs a helyhez kotve, Abban az esetben, ha a 30 szari-
téberendezés és/vagy a szlirdmedence, illetve 26 sziirére-
aktor kdrnyezetében van létesitve a 32 egyenaramu aknas-
kemence, akkor annak forré flistgazait a 33 filistgazvezeté-
ken 4t a szaritdédberendezéshez, a 34 flistgadzvezetéken at
pedig a sziirémedencéhez vezethetjik, ahol az optimélis
biolégiai dtalakitasi hOmérséklet szabalyozédsdhoz haszno-
s ithat juk.

Ha a 3 gaztalanitbédobbél szarmazéd pirolizisgaz
tisztitasa és feltarésa a 6 gdzatalakit$ helyett a 'B"

magas hdmérsékletii égetdkamraban torténik, akkor az "F"
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sziiré6berendezésben kivalasztott sziirési maradékanyag a 29
hozzavezetésen a4t szintén a 29 keverdberendezésbe jubt.

A 17 és 26 sziiréberendezésbe bevezetett terhslt
szennyvizek rendszerint a 18A, illetve 18B vezetek kdrnye-
zetében befogaddsra alkalmassk és a terheltségi foktol,
valamint & kihasznélasi lépcsétél fliggben ivéviz-minéség
érhets el.

A 29 keveréberendezéshez vivo 38 gyijtdvezetek-
b8l adott esetben egy 42 részaramlas-vezeték agazhat ki,
amely a 43 keverdberendezéshez vezet. A 43 keverSherende-
zésbe a 4A hozzavezetésbdl a friss pirolizis-maradékanyag
részarama ven bevezetve és a 42 részaramlas-vezetekbdl
szarmazé pirolizis-maradékanyaggal valé Osszekeverés utan
a 44 visszavezetésen at ismét a 17 szirbberendezésbe, il-
letve a 26 szirdéreaktorba vezet jik azt vissza. A 42 rész-
dramlas-vezetéken at visszavezetett pirolizis-maradekanya-
got emellett megdérdljik, aholis a benne jelenlevd mikroba-
kat a 43 keverdberendezésben hozzéadagoljuk a friss piro-
lizis-maradékanyaghoz,

Egy valtozat szerint a 38 gyujtévezetéken at el-
vont Usszes pirolizis-maradékanyagot egy - nem abrazolt -
drléberendezésben Osszeapritjuk, megdrdljik. Bzt kdvetden
normal, vagy adott esetben egy 60°C~ra. abvelt hémévsékle-
ten egy atkeverést lehet végeznl savakkal, savkeverékek-
kel vagy egyéb oldészerekkel, pl. komplexképzdkkel, oldas-
k6zvetitdkkel és hasonldkkal, amikoris az oldott nehézfé-
meket egy - ugyencsak nem dbrazolt - szurdoerendezésben le-

valasztjuk és szilkség esetén még elektrolitikus uton is



visszanyerhetjik. A visszamaradt nem oldédott maradékanya-
gokat ezt kovetben ismét a szarité- és kalcium-szilicium
29 keveréberendezésbe vezetjik, amelyhez a 31 brikettéld-“
prés van csatlakoztatva.

Ismételten hangsulyozottan megéllapithat juk, hogy
magétél értetddbéen nem kell az eldzbekven ismertetett be-
rendezésrészeket ugyanilyen médon, illetve ugyanazon a he-
lyen elrendezni. Igy példaul a 26 szlirreaktor vagy szii-
réreaktorok ott lehetnek elhelyezve, ahol a tisztitandd
szennyviz talalhaté, ha a pirolizis-maradékanyagot aktiv-
s8zén-szirdk helyettesitésére alkalmazzuk.

Ugyanilyen médon a 29 keverdberendezés, a 30 sza-
ritéberendezés, a 31 brikettaldprés és a 32 egyenaramu
aknédskemence is elhelyezhetd més helyen.

Amint azt a 2, 4bra elvi elrendezésébdl lathat-
juk, a 3 géztalanitédob barom darab ellipszoid-alaku 45
csfvel rendelkezik, melyek & 3 gaztalanitédob hosszira-
nydban vannak elhelyezve. A harom ellipszoid-alaku 45 cs8d
a 46 feltoltdkamra és a 47 Uritdékamra kozott talalhatd,
amelyek viszont a % gaztalanitdédob két homlokoldalanak
kdrnyezetében vannak elrendezve. A harom 45 ¢s8d kivilrél
fiitve van.Az elgazositandé hulladék, tormelék az 1 tomd-
csigas berendezés és a 46 feltdltdkamra utjan keril be-
vitelre, athalad a 45 csbveken és a 47 liritékamra, vala-
mint a sveéldob 20 kihordécsigaja Gtjan Jut ki. Magatédl ér-
tetddik azonban, hogy sziikség esetén a 3 gaztalanitédob
masmilyen kislakitasa is lehetséges.



Szabasdalml igénypontok

1. Eljéras ipari, lizemi vagy kdziizemi - kommu-
nalis - szennyvizek, terhelt ivévizek, tarolékbél szivar-
g6 vizek vagy szerves szennyez’dések és nehézfémek vizes,
kiildnleges hulladékainak tisztitasara, 8 22z al el -~
leme zve, hogyasa pirolizis-eljarassal torténé hul-
ladékfeltaréaskor a hasznosithaté gdz kinyerésénél kelet-
kezd pirolizis-maradékanyagot nedves, de legalabd 10% ned-
vességtartalmi 4llapotban egy vagy tdbb, parhuzamossn vagy
egymés utan kapcsolt, levegbztetett sziirdmedencébe, illet-
ve sziréreaktorba /26/ vissziik be, amikoris a sziirendd,
illetve tisztitandé szennyvizget, terhelt ivévizet, taro-
16kbél szivargd vizeket vagy folyékony, kiillonleges hulla-
dékokat a pirolieis-maradékanyagon atszivattyuzzuk, egé-
szen az anyag fizikal adszorpciés képességének kimeriilé-
séig.

2¢ Az 1. igénypont szerinti el jaras, a z =
zal jJelleme zve , hogy a pirolizis-maradék-
anyagot a fizlkai adszorpciés képességének kimeriilése
utan kédlcium-tartalmi vegyiiletekkel keverjik, majd alak-
tartd pelletekké, brikettekké présel jik, végil legaldbdb
k6zel 1200°C hémérsékleten, vagy efeletti héfokon kiiz-
zitjuk, amikoris a nehézfémek a komplex szilikatok &sva-
nyi strukturidjaba beépiilnek.

% A 2. igénypont szerinti el jéras, a z -
z al jelleme 2z ve , hogy az ekdzben keletke-
z8 forrd filistgdzokat a svélezd berendezés /svéldob /3//
flitéséhez és/vagy a nedves hulladékanyagoknak a svélezd
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berendezésbe vald beviteliik elétt tdrténd szaritasahoz ve-
zet jiik, illetve hasznaljuk.

4, Az 1. igénypont szerinti eljaras, a z -

z al jellemezve, hogya pirolizis-meradék-
anyagot a fizikai adszorpciéds Képességének kimeriilését
kévet8en porra 8r8ljik és savakkal vagy savkeverékekkel,
vagy egyéb oldészerekkel ,vagy oldaskdzvetitdkkel keverjuk
ossze olymédon, hogy a pirolizis-maradékanyagon megkdtb—~
dott fémek, fémvegyiletek és dtvizetek jelentds része ol-
dasba megy, majd ujrafelhaszndléshoz elvezet juk.

5. A 4, igénypont szerinti eljaras, az -

z al jelleme z ve, hogy a feloldatlen maradék-
anyagokat kalciumtartalmu vegyliletekkel és adalékanyagok-
kal keverjik Ossze, majd alaktarté pelletekké - brikettek-
ké - préseljik, ezutan pedig legalébbis kdzel 1200°C hé-
mérsékleten, vagy efeletti héfokon kikzitjuk.

6. Az 1, igénypont szerinti eljaras, a z -
zal jelleme z ve , hogy a pirolizis-maradék-
anyagot aktivaléas céljabol oxidaléd kSzegekkel - példaul
salétromsav-pe rmengandttal vagy COZ-dal kezel jlik.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, 8 z -

z al jelleme z Ve, hogy a pirolizis-maradé k-
anyagot a pérusfeliileteinek aktivalasa céljabdél a svéle-
26 berendezésbél /svéldob /3// vald kihordaskor, vagy ezt
kovetSen 750°C homérsékletig hevitjik, mielétt a vizfir-
dén keresztill kihordenank az anyagot.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, aze=-

zal jelleme zvVve , hogy s svélez8 berendezes-



be /avéldob /3// bevitt anyaghoz vagy a pirolizis-maradék-
anyaghoz a vizfirdd elétt, utan, vagy akdzben, a szerves

szennyezbdések és nehézfémek jobb kitése érdekében réte-

ges szllikdtokat és agyagos asvédnyokat - mint pl. zeolit,
bentonit, montmorillonit, rodonit - adagolunk.

9. Az 1. igénypont szerinti el jaras, a z =
zal Jellemezve, hogy a folyadékkal telitett
é8 lehiitott pirolizis-maradékanyagot egy vagy tobb, egy-
més mégé kapcsolt, leveglztetett sziirdmedencébe /17/ vagy
szlirdreaktorba /26/ vissziik be és Batch-kulturakkal, fé-
ként az aureobakter-, kandida-, kriptokokkusz- és pszeudo-
monas-csaléddok baktériumtdrzseinek mikroorganizmusaival,
vagy még meghatarozott célokra tenyésztett baktériumoke-
kal oltjuk be.

10. A 9. igénypont szerinti eljarés, 8 z =
z al Jelleme zv e, hogy az egy vagy tdbb szii-
rdmedencében /17/, illetve szﬁr&reaktofban /26/ még Jéru-
lékosan, vagy elkiilonitett medencékben algakultirakat,
f8ként kék-zdld-algakat és/vagy kovamoszatokat, vagy meg-
hatarozott célra tenyésztett algaket tenyésztiink.

11. A 10, igenypont szerinti eljards, a z -
zal Jelleme zve, hogy a mikrocitisz, afanizo-
menon és oszcillatoria osztdlya kékalgikat tenyesztiink.

12, Berendezés az l.-11. igénypontok barmelyi-
ke szerinti eljarés foganatositésahoz egy hulladék-/szemét-
apritéberendezéssel, egy swélezs, illetve gaztalanitébe-
rendezessel - gaztalanitédob /3/ - az apritott hulladék

széméra s8z0lgald bevezetéssel, egy svélgaz-elszivovezeték-



- 25 =

kel /4/ és a szilard pirolizisemaradékanyaghoz szolgalé
kibocsétassal, amelyhez vizfiirdés kihordé /23/ csatlako-
zik, azzal Jelleme zve , hogy egy vagy
tdbb, egymés utan kapcsolt sziiréberendezése /17/ vagy szii-
réreaktora /26/ van a nedves pirolizis-maradékanyaghoz,
levegdztetSberendezéssel /27A; 27B/ é8 a tisztitandé viz,
valamint a folyékony, kiildnleges hulladékok be- és kihor-
désahoz 5z0lgdld hozza- és elvezetésekkel /16A; 16B; 25;
35B; 28A; 28B/.

13, 4 12. izénypont szerihti berendezés, a z =
z al Jellemezve , hogy a sziiréberendezés /17/
vagy a szirféreaktor /26/ a baktériumtdrzshdz és/vagy alga-,
illetve kékalga-telepekhez szolgalé injektaléeszkdzzel /4l/
van ellatva.

14, A 12, vagy 13. igénypont szerinti berende-
zés, azzal Jellemzve , hogy a minden-
kori szlirdberendezésndl /17/ vagy sziiréreaktornal /26/
alkalmazott, a pirolizis-maradékanyag s8zao&lyozott mennyi-
ségét folyamatosan elvoné berendezéssel /28A; 28B/ ven el-
latva, amely vezetékeken /364; 26B; 38/ keresztiil egy sza-
rit6- és kdlcium-szilicium keverdberendezéssel /29/ van
Osszekdtve, s ezutan egy brikettaléprés /31/ van csatla-
koztatva.

15. A 14, igénypont szerinti berendezés, &8 z -
z al Jelleme zve , hogy egy részaramlas-veze~
tek /42/ éagezik ki a szarité- és kalcium-szilicium keverd-
berendezéshez /29/ vivé gyiijtévezetékbsl /%28/, smely egy
friss pirolizis-maradékenyaggal dolgozé keverSberendezése
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hez /43/ vezet, amelytél egy visszavezetés /44/ visz a
sziréberendezésbe /17/, illetve a sziiréreaktorba /26/.

16. A 12.-14, igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jelleme zve , hogya
teljes elvont pirolizis-maradékanyaghoz egy Orléberende-
zés van alkalmazva, amelyhez egy savakkal, savkeverékek-
kel vagy egyéb oldészerekkel - mint a komplexképzbk, az
oldaskdzvetitdk - dolgozéd atkeverbberendezés csatlakozik,
ezutan az oldott nehézfémekhez egy levalasztd, adott eset-
ben visszanyerd sziiréberendezés kovetkezik, a visszamara-
dé oldatlan maradékanyagok részére egy szarité- és kélcium-
szilicium keverdberendezés van alkalmazva, amely mogé
brikettaléprés csatlakozik.

17. A 1l2+16, igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jelleme zve , hogy a
fizikai adszorpciés képességét elvesztett pirolizis-mara-
dékanyag kozdmbdsitéséhez egyenarami aknaskemence /32/

- kalcindlékemence - van alkalmazva.

18. A 12.-17. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, azzal jelleme zve , hogy a
gaztalanitédob /3/ - svéldob - elétt vagy utan réteges
szilikdtokkal, agyagos é&svanyokkal és hasonlékkal miikodd
bekeveréberendezés /2/ van beiktatva.

19. A 12.-18. igénypontok barmelyike szerinti
berendezés, a z z a 1 jelleme zve , hogya
gaztalanitédob /3/ - svéldob - és vizfiirdés anyagkihordas
/23/ kdz6tt hevitdkamra /22/ van elhelyezve.

13 ahi 110,
35, Fax: 153-3664
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