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(57) Die vorliegende Erfindung betrift  eine
Sortieranordnung (1), umfassend eine

Ausstofivorrichtung und einen Disenstreifen (2)
zum Ausstoflen eines unter Druck stehenden
gasféormigen Mediums in  Richtung eines
Objektstroms, um die Objekte zu sortieren und in
Richtung von zumindest zwei verschiedenen
vorbestimmten Zielpositionen zu lenken. Die
Ausstolivorrichtung weist eine Vielzahl von
Auslassen (4) auf, die einen Basisabschnitt (27)
und eine Ausbuchtung (28) aufweisen. Der
Dusenstreifen ist an der AusstoRvorrichtung
eingepasst und weist eine Vielzahl von Disen (5)
mit zumindest einer flexiblen Lasche (20), einen
inneren Kanal (37) auf, wobei der Umfang eines
ersten Basisabschnitts (13) des Kanals in Ruhe im
Wesentlichen kleiner oder gleich des
AuBenumfangs des Basisabschnitts (27) des
Auslasses ist  (Npp1=1,01"0y), um eine
Schnappverbindung bereitzustellen, wenn die Diise
an dem Auslass eingepasst ist.
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Beschreibung
SORTIERANORDNUNG

FACHGEBIET DER ERFINDUNG
[0001] Das vorliegende erfinderische Konzept betrifft eine Sortieranordnung.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Eine Sortieranordnung kann z. B. im Bergbau, im Recycling oder in der Verschrottungsin-
dustrie eingesetzt werden, um Objekte wie z. B. Kunststoffe, Metalle, Steine, Edelsteine und Di-
amanten aus einem Materialstrom zu sortieren. Eine solche Sortieranordnung kann auch als Sor-
tiermaschine bezeichnet werden. Eine Sortieranordnung kann auch in der Lebensmittelindustrie
zum Sortieren verschiedener Arten von Lebensmitteln wie z. B. Kartoffeln oder frischem Gemiise
verwendet werden. Die Sortieranordnung umfasst Gblicherweise eine AusstoBBvorrichtung mit
Auslassen, durch die ein gasférmiges Medium auf die zu sortierenden Objekte ausgesto3en wird,
sowie eine Art Aufnahmemittel zur Aufnahme der sortierten Objekte.

[0003] Um festzustellen, weiches der Objekte aus dem Materialstrom aussortiert werden soll,
arbeiten die Sortieranordnungen Ublicherweise mit Sende- und Empfangseinheiten, wie z.B. op-
tischen oder induktiven Sende- und Empfangseinheiten. Wie beispielsweise in AT 395.545 B be-
schrieben, bestehen die Sendeeinheiten aus Lichtquellen, wie Diodenlichtquellen, die Lichtstrah-
len aussenden, die in der Empfangseinheit liber ein Linsensystem auf eine Fotozelle gebiindelt
werden. Die Sende- und die Empfangseinheit sind typischerweise mit einer zentralen Rechen-
einheit verbunden, die die eingehenden Daten verarbeitet und anhand der von den Empfangs-
einheiten empfangenen und von den Sendeeinheiten ausgesandten Lichtstrahlen die Position,
GroBe und Art der einzelnen Objekte im Materialstrom bestimmt.

[0004] AnschlieBend erfolgt die Sortierung der einzelnen Objekte basierend auf der abgeschlos-
senen Identifizierung/Bestimmung der einzelnen Objekte im Materialstrom. Dieser Sortiervorgang
erfolgt durch AusstoBBen eines gasférmigen Mediums gegen die einzelnen Objekte, basierend auf
der Identifikation/Bestimmung der einzelnen Objekte durch die Recheneinheit. Die Sortieranord-
nung, umfassend die Ausldsse und den dahin fihrenden Strdmungskanal, kann durch Ventile,
wie z. B. Solenoidventile, gesteuert werden, die von der Recheneinheit betrieben werden.

[0005] Eine Art einer Sortieranordnung, beispielsweise die in AT 395.545 B beschriebene Sor-
tieranordnung, verwendet eine Dise, die so angeordnet ist, dass sie das gasformige Medium in
einer Richtung ,von unten nach oben® ausstéRt, was bedeutet, dass die Dise so angeordnet ist,
dass sie das gasférmige Medium in eine Richtung ausstoBt, die eine der Schwerkraft entgegen-
gesetzte Komponente aufweist. Der Materialstrom wird z. B. (iber ein Férderband zu den Diisen
transportiert, wobei die Objekte im Materialstrom ber die Kante des Férderbandes fallen kénnen.
Wahrend des Absinkens der fallenden Objekte stoit eine Diise ein gasférmiges Medium in Rich-
tung der zu sortierenden Objekte aus, wodurch die Fallbahn des Objekts verdandert wird, z. B.
indem das Objekt in einen Behalter oder auf ein separates Forderband bewegt wird.

[0006] Sortieranordnungen, die Dusen aufweisen, die ,von unten nach oben® angeordnet sind,
haben mehrere Vorteile im Vergleich zu Disen, die das gasférmige Medium in eine Richtung
ausstoBBen, deren Komponente mit der Schwerkraft zusammenfallt. So bietet die Anordnung ,von
unten nach oben* im Allgemeinen eine hdhere Sortiergenauigkeit und einen geringeren Ver-
brauch des gasférmigen Mediums. Die “von unten nach oben* angeordneten Disen haben jedoch
den Nachteil, dass Staub und Teilchen leichter in die Dise transportiert werden kénnen und
dadurch eine Verstopfung der Diise und/oder die Beschadigung von Bauteilen, wie z. B. Ventilen,
die in oder vor der Dlse angeordnet sind, verursachen.

[0007] Bei Sortieranordnungen kdnnen die Disen an den Auslassen der Sortieranordnung mit-
tels einer separaten Klemmplatte fixiert sein, die von mehreren kleinen Schrauben fixiert wird. In
einer rauen und staubigen Bergbauumgebung haben Schrauben den Nachteil, dass sie schmut-
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zig und verstopft werden und leicht verloren gehen, wenn sie z. B. bei Wartungsarbeiten entfernt
werden. AuBerdem bendétigt die Klemmplatte einen gewissen Abstand zwischen den Diisen, um
die erforderliche Festigkeit zu erreichen, sodass die Klemmplatte die Konfiguration der Diisenab-
stande und damit die Mdglichkeit, kleine Kdrnungen effizient zu sortieren, begrenzt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Ein Ziel des vorliegenden erfinderischen Konzepts ist es, die oben genannten Probleme
zu Uberwinden und eine L&sung bereitzustellen, die den Stand der Technik zumindest teilweise
verbessert und/oder eine weniger komplexe Struktur im Vergleich zu den Losungen des Standes
der Technik bereitstellt. Dies und andere Ziele, die im Folgenden ersichtlich werden, werden
durch einen Disenstreifen zum Sortieren von Objekten geman den beigefligten Anspriichen er-
reicht.

[0009] Das erfindungsgemaie Konzept zielt darauf ab, einen Diisenstreifen bereitzustellen, der
mittels einer Schnappverbindung zwischen dem Diisenstreifen und den Auslassen an der Sor-
tieranordnung befestigt ist, wodurch ein Austausch des Diisenstreifens z. B. bei Abnutzung, bei
Wartungsarbeiten etc. erleichtert wird und eine Verringerung des Abstandes der Diisen und damit
die Mdglichkeit einer effizienten Sortierung kleiner Kérnungen ermdglicht wird.

[0010] GemafR einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Sortieranordnung bereit-
gestellt, die Folgendes umfasst:

- eine AusstoBvorrichtung zum AusstoBBen eines unter Druck stehenden gasférmigen Mediums
in Richtung eines Objektstroms, um die Objekte zu sortieren und in Richtung von zumindest
zwei verschiedenen vorbestimmten Zielpositionen zu lenken, wobei die AusstoBvorrichtung
Folgendes umfasst:

- eine Abdeckung;

- eine Vielzahl von Auslassen zum AusstoBBen eines unter Druck stehenden gasférmigen
Mediums, wobei jeder Auslass einen freiliegenden Abschnitt aufweist, der sich lber einen
vorbestimmten Abstand (Houier) von der Abdeckung aus erstreckt, wobei jeder freiliegende
Abschnitt einen Basisabschnitt und eine Ausbuchtung aufweist, wobei der AuBenumfang
des Basisabschnitts (Oyp) Kleiner ist als der AuBenumfang der Ausbuchtung (Opr) (Opp <
O} und wobei der Basisabschnitt zwischen der Abdeckung und der Ausbuchtung ange-
ordnet ist,

- einen Dulsenstreifen, der ausgelegt ist, um in die AusstoBvorrichtung eingesetzt zu werden,
der Folgendes umfasst:

- einen Verbindungsabschnitt, der eine Vorderseite und eine Riickseite und eine Vielzahl
von Offnungen aufweist, die in einer Reihe auf der Riickseite des Verbindungsabschnitts
angeordnet sind;

- eine Vielzahl von Diisen, die in einer Reihe angeordnet sind und die sich von der Vorder-
seite des Verbindungsabschnitts aus erstrecken;

wobei entsprechende Paare aus einer der Offnungen und einer der Diisen einander gegeniiber
entlang des Verbindungsabschnitts angeordnet sind und wobei der Abstand vom Mittelpunkt bis
zum Mittelpunkt zwischen zwei benachbarten Offnungen mit dem Abstand vom Mittelpunkt bis
zum Mittelpunkt zwischen zwei benachbarten Auslassen tbereinstimmt;

wobei jede Dise aus der Vielzahl von Diisen Folgendes umfasst:

- eine Dlsenspitze, umfassend eine Spitzen6ffnung zum AusstolB eines unter Druck stehenden
gasférmigen Mediums und zumindest eine flexible Lasche, die sich in Richtung der Spitzen-
offnung erstreckt und diese definiert,

- eine oder mehrere Kanalinnenwénde, die einen inneren Kanal definieren, wobei sich der in-
nere Kanal von der Offnung in dem Verbindungsabschnitt bis zur Spitzendffnung zum Ausstol3
eines unter Druck stehenden gasférmigen Mediums erstreckt, wobei der innere Kanal Folgen-
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des umfasst:
- einen ersten Basisabschnitt, der einen Umfang Nyr1 und eine Héhe hept aufweist,
- einen zweiten Basisabschnitt, der einen Umfang Nop2 und eine Héhe Hype aufweist,

- einen Einlassabschnitt 16, der einen Radius ri, und eine HOhe h, aufweist, wobei der
zweite Basisabschnitt 14 zwischen dem ersten Basisabschnitt 13 und dem Einlassab-
schnitt 16 angeordnet ist;

- einen Auslassabschnitt 17, der eine Hohe ho, aufweist, wobei der Einlassabschnitt 16 zwi-
schen dem zweiten Basisabschnitt 14 und dem Auslassabschnitt 17 angeordnet ist;

wobei der Einlassabschnitt des Kanals ausgelegt ist, um unter Druck stehende gasférmige Me-
dien aus einem entsprechenden der Ausldsse zu erhalten und die zumindest eine Lasche aus-
gelegt ist, um in die Strdmungsrichtung des unter Druck stehenden gasférmigen Mediums aus-
zulenken, um die Flache der Spitzenéffnung zu vergréBern, wenn das unter Druck stehende gas-
formige Medium durch die Spitzendffnung stromt, wobei der Umfang des ersten Basisabschnitts
des Kanals in Ruhe im Wesentlichen kleiner oder gleich des AuBenumfangs des Basisabschnitts
des Auslasses ist (Nyp1 <1,01* Opp), um eine Schnappverbindung bereitzustellen, wenn die Diise
in den Auslass eingesetzt wird.

[0011] Die Schnappverbindung reduziert die Stillstand-Zeit, wenn der Disenstreifen bei Abnut-
zung, bei Wartungsarbeiten der Auslasse usw. entfernt werden muss.

[0012] Die Sortieranordnung umfasst eine AusstoBBvorrichtung zum AusstoBBen eines unter Druck
stehenden Mediums in Richtung eines Objektstroms, um die Objekte zu sortieren und in Richtung
von zumindest zwei verschiedenen vorbestimmten Zielpositionen zu lenken.

[0013] Das unter Druck stehende gasférmige Medium kann von einem Gaszufuhrmittel zur Be-
reitstellung eines gasférmigen Mediums an der AusstoBvorrichtung, das einen ersten Gasbe-
triebsdruck aufweist, bereitgestellt werden. Das heif3t das durch das Gaszufuhrmittel bereitge-
stellte Gas weist einen Betriebsdruck auf, der sich z. B. von dem Raumdruck oder dem Druck an
dem Ort, an dem sich die Sortieranordnung befindet, unterscheidet. Durch diesen Betriebsdruck
des gasfdérmigen Mediums werden die Objekte sortiert/abgelenkt und/oder die Lasche(n) in der
Diisenspitze ausgelenkt. Der Betriebsdruck liegt vorzugsweise im Bereich von 1 bar bis 10 bar,
besonders bevorzugt im Bereich von 2 bar bis 8 bar.

[0014] Die AusstoBvorrichtung umfasst eine Abdeckung, lblicherweise die auB3erste Oberflache
der AusstoBvorrichtung.

[0015] Eine Vielzahl von Auslassen ist zum Ausstof3 eines unter Druck stehenden gasférmigen
Mediums angeordnet, wobei jeder Auslass einen freiliegenden Abschnitt aufweist, der sich um
einen vorbestimmten Abstand (Howet) von der Abdeckung erstreckt, wobei jeder freiliegende Ab-
schnitt einen Basisabschnitt und eine Ausbuchtung aufweist, wobei der AuBenumfang des Basis-
abschnitts (Op) kleiner ist als der AuBenumfang der Ausbuchtung (Op) (Owp < Opr). Der Basisab-
schnitt ist zwischen der Abdeckung und der Ausbuchtung angeordnet. Ferner ist ein Disenstrei-
fen ausgelegt, um in die AusstoBvorrichtung eingesetzt zu werden. Der Disenstreifen umfasst
einen Verbindungsabschnitt.

[0016] Der Verbindungsabschnitt weist eine Vorderseite und eine Rickseite und eine Vielzahl
von Offnungen auf, die in einer Reihe auf der Rickseite des Verbindungsabschnitts angeordnet
sind. Wird der Diisenstreifen auf den Auslassen fixiert, ist die Riickseite des Disenstreifens der
Abdeckung zugewandt. Die Riickseite des Verbindungsabschnitts ist vorzugsweise im Wesentli-
chen biindig mit der Abdeckung der Sortieranordnung angeordnet, wenn der Disenstreifen in die
AusstoBvorrichtung in Gebrauch eingesetzt ist.

[0017] Gemal einem Beispiel weist der Verbindungsabschnitt die Form eines Flansches auf, der
sich von dem inneren Dlsenkanal weg erstreckt. Der Flansch und/oder die Kanalwand, der/die
den ersten Basisabschnitt umgeben, kénnen angeordnet sein, um den Einlassabschnitt der Diise
zu verstarken und ihm ein Maf3 an Steifigkeit zu verleihen, um sicherzustellen, dass der Diisen-
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streifen beim Aussto3 von unter Druck stehendem gasférmigen Medium an den Ausléassen ge-
halten wird. Es gilt anzumerken, dass die Steifigkeit des Verbindungsabschnitts und/oder der Ka-
nalwand nicht nur auf Basis des fiir die Diise gewahlten Materials, sondern auch auf Basis der
Breite oder Dicke des Verbindungsabschnitts bestimmt wird. AuBerdem kann ein/e diinnere/r DU-
senwand/Verbindungsabschnitt im Vergleich zu einer/m dickeren Diisenwand/Verbindungsab-
schnitt mehr nachgeben. Daher werden die Materialwahl und die Dicke der Disenwand / des
Verbindungsabschnitts sowie die Form des Auslassabschnitts bevorzugt derart ausgelegt, dass
die Disenwand / der Verbindungsabschnitt nur so weit nachgibt, dass der Diisenstreifen beim
Aussto3 von unter Druck stehendem gasférmigem Medium durch die Disen an den Ausléassen
gehalten wird.

[0018] Der Disenstreifen umfasst eine Vielzahl von Diisen, die in einer Reihe angeordnet sind
und sich von der Vorderseite des Verbindungsabschnitts alle in dieselbe Richtung erstrecken.
Paare aus einer der Offnung und einer der Diisen werden jeweils einander zugewandt entlang
des Verbindungsabschnitts angeordnet. Ein Abstand vom Mittelpunkt zum Mittelpunkt zwischen
zwei benachbarten Offnungen entspricht dem Abstand vom Mittelpunkt zum Mittelpunkt zwischen
zwei benachbarten Auslassen.

[0019] Jede aus der Vielzahl von Disen umfasst eine Diisenspitze, umfassend eine Spitzendff-
nung zum Ausstof3 eines unter Druck stehenden Gases und zumindest eine flexible Lasche, die
sich in Richtung der Spitzen6ffnung erstreckt und diese definiert. Die Diisenspitze ist beispiels-
weise gewodlbt.

[0020] Jede Dise kann eine Spitzendffnung aufweisen, mit einem ersten Auslassbereich im Ru-
hezustand, z. B. wenn kein unter Druck stehendes gasférmiges Medium durch die Dise strémt,
d. h. wenn kein gasférmiges Medium mit einem ersten Gasbetriebsdruck an der Diise bereitge-
stellt wird. Wird die Dise einem gasférmigen Medium wie z. B. Luft mit einem ersten Betriebs-
druck ausgesetzt, lenkt die flexible Lasche aus und der Auslassbereich vergréBert sich auf einen
zweiten Auslassbereich, wobei der zweite Auslassbereich groBer ist als der erste Auslassbereich.
Teilchen und/oder Staub oder dergleichen sind weniger anfallig dafiir, iber den Auslassabschnitt
und weiter in den Diisenkanal einzutreten, da sie durch den ersten Auslassbereich des Auslass-
abschnitts daran gehindert werden, der kleiner ist, wenn sich die Diise im Ruhezustand befindet,
d. h. keinem unter Druck stehenden gasférmigen Medium ausgesetzt ist. Der erste Auslassbe-
reich ist vorzugsweise kleiner als der Auslassbereich des Auslasses der AusstoBvorrichtung. Der
Auslassabschnitt ist gegebenenfalls derart angeordnet, dass er die Spitzenéffnung der Dise ver-
ringert oder vollstandig schlieBt, zumindest, wenn die Dise kein gasférmiges Medium durch den
Auslassabschnitt der Dise ausstdBt, d. h. wenn sich die Dise im Ruhezustand befindet.

[0021] Ein Vorteil dabei liegt darin, dass Teilchen und/oder Staub oder dergleichen, die sich z. B.
an dem Auslassabschnitt absetzen, bei der Auslenkung des Auslassabschnitts abgeschittelt wer-
den kénnen. AuBerdem sind wahrend der Auslenkungszeit des Auslassabschnitts, die z. B. durch
einen Impuls oder einen stédndigen Strom des ausgestoBenen gasférmigen Mediums durch den
die Auslenkung verursacht wird, Teilchen und/oder Staub oder dergleichen weniger anfallig dafir,
sich an dem Auslassabschnitt abzusetzen, da sich zumindest einige dieser Teile der Diise bei
der AusstoBBung des gasférmigen Mediums bewegen.

[0022] Jede Diise umfasst eine oder mehrere Kanalinnenwénde, die einen inneren Kanal defi-
nieren. Der innere Kanal erstreckt sich von der Offnung in dem Verbindungsabschnitt bis zur
Spitze. Der innere Kanal sorgt fir die Fluidverbindung zwischen dem Einlassabschnitt der Diise
und der Spitzenéffnung jeder Diise. AuBerdem definieren Kanalinnenwande den inneren Kanal,
die sich von der Offnung in dem Verbindungsabschnitt zur Spitzendffnung im Auslassabschnitt
erstrecken.

[0023] GemalR einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist der Querschnitt, der durch die innere
Wand/die inneren Wande von einem, zwei, drei oder allen der ersten Basisabschnitte, dem zwei-
ten Basisabschnitt, dem Einlassabschnitt und dem Auslassabschnitt gebildet wird, im Wesentli-
chen elliptisch, kreisférmig, rechteckig oder quadratisch, z. B. zumindest in der Halfte oder in dem
gesamten entsprechenden Abschnitt; wobei der Querschnitt in die Axialrichtung der Dlise gezo-
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gen wird. Der Durchmesser des Querschnitts des entsprechenden Abschnitts kann in der Axial-
richtung der Dlse konstant oder variierend oder kontinuierlich variierend sein.

[0024] Der innere Kanal umfasst einen zylindrischen ersten Basisabschnitt, einen zylindrischen
zweiten Basisabschnitt, einen zylindrischen Einlassabschnitt und einen kuppelférmigen Auslass-
abschnitt.

[0025] Gemal der zumindest einen beispielhaften Ausfiihrungsform liegt die Hohe des ersten
Basisabschnitts im Bereich von 1 bis 6 mm, bevorzugt 1 bis 4 mm, besonders bevorzugt 2 bis 3
mm. Der zylindrische erste Basisabschnitt weist einen Radius ryp1 und eine Héhe hept auf, wobei
die Hohe hbp1 etwa 1,1 mm betréagt. Daher kann die Héhe hbp1 grdBer als 2 mm sein, z. B. bis
zu 3 mm oder bis zu 5 mm; und sie kann auch kleiner als 1 mm sein, z. B. bis zu 0,5 mm oder bis
zu 0,25 mm. AuBerdem weist der erste Basisabschnitt einen Umfang Nyt auf, der in einer Ebene
gemessen wird, die normal auf eine Strdomungsrichtung des gasférmigen Mediums durch die
Duse steht.

[0026] Der zylindrische zweite Basisabschnitt weist einen Radius Ryp2 und eine H6he Hyp2 auf,
wobei die Hohe Hype etwa 2 mm betragt. Daher kann die Héhe hype im Bereich von 1 bis 4 mm
liegen und auch gréBer als 4 mm sein, z. B. bis zu 6 mm oder bis zu 10 mm; und sie kann auch
kleiner als 1 mm sein, z. B. bis zu 0,5 mm oder bis zu 0,25 mm. Ferner weist der zweite Basisab-
schnitt einen Umfang Nbpz auf, der in einer Ebene gemessen wird, die normal auf eine Stro-
mungsrichtung des gasférmigen Mediums durch die Dise steht.

[0027] Der zylindrische Einlassabschnitt weist einen Radius ri, und eine Hohe hj, auf, wobei die
Hohe hp etwa 0,25 bis 6 mm, bevorzugt 0,5 bis 3,5 mm, besonders bevorzugt 1,5 bis 2,5 mm
betragt. Daher kann die Héhe hip in einem Bereich von 0,5 bis 3,5 mm oder in einem Bereich von
0,5 bis 2 liegen; sie kann gréBer als 3 mm sein, z. B. bis zu 4 mm oder bis zu 6 mm, und sie kann
auch kleiner als 0,5 mm sein, z. B. bis zu 0,25 mm herab. Der zylindrische zweite Basisabschnitt
ist zwischen dem zylindrischen ersten Basisabschnitt und dem zylindrischen Einlassabschnitt an-
geordnet.

[0028] Der kuppelférmige Auslassabschnitt weist eine Héhe he, auf, wobei der zylindrische Ein-
lassabschnitt zwischen dem zylindrischen zweiten Basisabschnitt und dem Auslassabschnitt an-
geordnet ist. Der kuppelférmige Auslassabschnitt ermdglicht es dem Auslassabschnitt, sich zu-
mindest teilweise selbst zu schlieBen, wenn kein gasférmiges Medium mit einem ersten Gasbe-
triebsdruck an die Dise bereitgestellt wird. Zusatzlich dazu ist ein kuppelférmiger Auslassab-
schnitt vorteilhaft, da er selbsttragend ist, wenn sich die Dise in einem geschlossenen Zustand
befindet.

[0029] Der Einlassabschnitt des inneren Kanals ist ausgelegt, um ein unter Druck stehendes
gasférmiges Medium von einem entsprechenden der Auslasse zu erhalten, und die zumindest
eine Lasche ist ausgelegt, um in Stromungsrichtung des unter Druck stehenden gasférmigen
Mediums auszulenken, um den Spitzendffnungsbereich zu erweitern, wenn das unter Druck ste-
hende gasférmige Medium durch die Spitzendffnung strémt. Der Umfang des ersten Basisab-
schnitts des inneren Kanals im Ruhezustand (d. h. wenn er nicht in den Auslass der AusstoBvor-
richtung eingesetzt ist) ist im Wesentlichen gleich oder kleiner als der AuBenumfang des Basis-
abschnitts des Auslasses (N1 < 1,01* Opp), um eine Schnappverbindung bereitzustellen, wenn
die DiUse in den Auslass eingesetzt ist.

[0030] Gemaf einer beispielhaften Ausfihrungsform ist die Summe der entsprechenden Héhen
des ersten Basisabschnitts, des zweiten Basisabschnitts, des Einlassabschnitts und des Auslas-
sabschnitts gleich zumindest 95 % des vertikalen Abstandes H von der Rickseite des Streifen-
abschnitts zu der Spitze der Dise

(hopi+ Hope+hip+hop < 0,95 H)

[0031] GemafR einer beispielhaften Ausflihrungsform sind der Basisabschnitt und die Ausbuch-
tung jedes Auslasses und der erste und zweite Basisabschnitt des inneren Kanals jeder Dise
zylindrisch und das Verhéltnis zwischen dem Radius des zylindrischen zweiten Basisabschnitts
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und dem Radius des zylindrischen ersten Basisabschnitts ist im Bereich von 1,05 und 1,25 (1,05
< Rupz / Ropt < 1,25) oder im Bereich von 1,08 bis 1,2 oder im Bereich von 1,11 bis 1,17. Daher
ist das Verhaltnis zwischen dem Umfang der Ausbuchtung des Auslasses und dem Umfang des
Basisabschnitts des Auslasses kleiner als 1,1.

[0032] GemafR einer beispielhaften Ausfliihrungsform bedeckt der Diisenstreifen einen ersten
Oberflachenteil der Abdeckung der AusstoBvorrichtung, wenn der Disenstreifen in die Aussto3-
vorrichtung eingesetzt ist, wobei die erste Oberflache der Abdeckung in Bezug auf eine vertikale
Ebene, die mehrere Mittellinien der Vielzahl von Diisen schneidet, 30-60°, vorzugsweise 30-44°
und besonders bevorzugt 45° geneigt ist.

[0033] Gemaf einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist die Anordnung des Diisenstreifens ein
einheitliches Stiick Material, wobei das Material aus einer aus Kautschuk, Polyurethan, Silikon
und anderen Materialien mit ahnlicher Elastizitat bestehenden Gruppe ausgewahlt ist. Kautschuk
ist in der Verwendung vorteilhaft, da es ein relativ billiges Material ist und die gewiinschten Ma-
terialeigenschaften wie oben besprochen bereitstellt. Polyurethan ist in der Verwendung vorteil-
haft, da es die gewlinschten Materialeigenschaften wie oben besprochen bereitstellt.

[0034] AuBerdem wird durch das Bereitstellen eines Auslassabschnitts, der ein flexibles Material
umfasst, dem Druckniveau des gasférmigen Mediums ermdglicht, die GroBe des Querschnitts
am Auslassabschnitt (z. B. als Offnungsgrad der Diise oder QuerschnittsgroBe des Auslassab-
schnitts beschrieben) bei Ausstol3 des gasférmigen Mediums durch die Spitzendffnung zu beein-
flussen. So verstarkt ein erhéhtes Druckniveau des gasférmigen Mediums nicht nur die Gas-
menge, die aus der Diise ausgestoB3en wird, als direkte Konsequenz des héheren Drucks, son-
dern auch durch die Tatsache, dass der Auslassabschnitt sich aufgrund des héheren Drucks in
groBerem AusmaB nach auBen auslenkt und so die GroBe des Querschnitts am Auslassaus-
schnitt vergréBert, wodurch noch mehr gasférmiges Medium durch den Auslassabschnitt ausge-
stoBen werden kann.

[0035] Lenkt der Auslassabschnitt aus, kann sich der Auslassabschnitt sowohl in Axial- als auch
in Radialrichtung im Vergleich zum inneren Kanal der Diise nach auBen bewegen. Der Auslass-
abschnitt kann sich derart bewegen, dass die Auslasséffnung und die Kanalwand eine gleiche
Querschnittsflache aufweisen. Der Auslassabschnitt kann auch in einem derartigen Ausmaf aus-
lenken, dass die Querschnittsflache groBer ist als die Querschnittsflache des inneren Kanals.

[0036] GemaR einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist die Hohe des Verbindungsabschnitts
groBer als der Abstand von der Offnung zu dem zylindrischen zweiten Basisabschnitt entlang
einer Mittellinie der Dise.

[0037] Die HOhe des Verbindungsabschnitts betragt z. B. zumindest 10 % mehr oder zumindest
20 % mehr oder zumindest 30 % mehr oder zumindest 40 % mehr oder zumindest 50 % mehr
als der Abstand von der Offnung zu dem zylindrischen zweiten Basisabschnitt entlang einer Mit-
tellinie der Dise. Zusatzlich oder alternativ dazu ist die Héhe des Verbindungsabschnitts z. B.
maximal 50 % grdBer oder maximal 40 % gréBer oder maximal 30 % gr6Ber oder maximal 25 %
gréBer oder maximal 20 % groBer als der Abstand von der Offnung zu dem zylindrischen zweiten
Basisabschnitt entlang einer Mittellinie der Diise.

[0038] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst der innere Kanal einen
ersten Basisabschnitt, der vollstédndig oder teilweise in dem Verbindungsabschnitt bereitgestellt
ist. Alternativ oder zusatzlich dazu umfasst der innere Kanal einen ersten Basisabschnitt, der
vollstandig in dem Verbindungsabschnitt bereitgestellt ist und einen zweiten Basisabschnitt, der
teilweise oder vollstandig in dem Verbindungsabschnitt bereitgestellt ist.

[0039] GemaB zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung um-
fasst der innere Kanal weiters einen ersten sich verjiingenden Abschnitt mit einer Hohe hy1. Der
sich verjiingende Abschnitt ist zwischen dem ersten Basisabschnitt und der Offnung in dem Ver-
bindungsabschnitt angeordnet. Der erste sich verjlingende Abschnitt verjlingt sich allmahlich von
dem ersten Basisabschnitt zu der Offnung in dem Verbindungsabschnitt. AuBerdem umfasst der
innere Kanal einen zweiten sich verjiingenden Abschnitt mit einer Hohe hy2, der zwischen dem
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zweiten Basisabschnitt und dem Einlassabschnitt angeordnet ist. Der sich verjlingende Abschnitt
verjingt sich allmahlich von dem zweiten Basisabschnitt zu dem Einlassabschnitt.

[0040] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung be-
tragt das Verhaltnis zwischen der Hohe des zylindrischen zweiten Basisabschnitts und des zy-
lindrischen ersten Basisabschnitts im Bereich von 0,3 bis 1,5 oder 0,5 bis 0,8 oder 0,3 bis 0,5.

[0041] Gema&B zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
der Auslassabschnitt durch zumindest einen ersten und einen zweiten Schlitz definiert, die sich
gegenseitig schneiden und gegebenenfalls einen Schnittpunkt aufweisen, der mit einer Mittel-
achse des Kanals der Diise zusammenfallt. Sich kreuzende Schlitze teilt den Diisenauslass in
Segmente, die jeweils auslenken, wenn sie einem Strom eines gasférmigen Mediums ausgesetzt
sind. Durch die Wahl der Léange des ersten und zweiten Schlitzes sowie des Schnittpunkts der
Schlitze kénnen Auslenkungseigenschaften des Diisenauslassteils verandert werden. Vorteilhaft
ist der Auslass mit zwei Schlitzen oder mehr, bis zu 8 Schlitzen, bereitgestellt. Beispielsweise ist
der Auslass mit 1 bis 8 Schlitzen, bevorzugt 2 bis 6 Schlitzen, besonders bevorzugt 2 bis 4 Schlit-
zen bereitgestellt. Die Schlitze sind vorteilhaft mit einem gleichmaBigen Winkel zwischen den
Schlitzen aus der Sicht der Axialrichtung der Dise angeordnet, wie etwa 90 Grad oder eine
Kreuzform, wenn der Auslass mit zwei Schlitzen bereitgestellt ist. Ist der Diisenauslass mit drei
Schlitzen bereitgestellt, betragt der Winkel zwischen zwei benachbarten Schlitzen 60 Grad. Im
allgemeinen flhrt eine gréBere Anzahl an sich schneidenden Schlitzen zu einem niedrigeren Be-
triebsdruck und einer gleichmaBigeren Offnung der Dise. Gleichzeitig kann eine gréBere Anzahl
zu einem gréBeren Materialverschlei3 der Diisenkuppel fihren.

[0042] GemaB zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist
der Auslassabschnitt ein Durchgangsloch auf. Das Durchgangsloch kann derart angeordnet sein,
dass es einen Mittelpunkt aufweist, der mit einer Mittelachse der Diise zusammenfallt. Das Durch-
gangsloch kann ein kreisférmiges Loch sein. In Bezug auf alle Ausfiihrungsformen dieser Erfin-
dung fallt die Axialrichtung der Diise mit der Mittelachse der Diise zusammen.

[0043] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
der Disenstreifen einstiickig ausgebildet, der Streifen kann zwischen 2 und 100 Disen umfas-
sen. Der Streifen und die Disen kénnen aus demselben Material hergestellt sein. AuBerdem
ermdglicht dies eine einfache Befestigung und raschen Ersatz verschlissener Diisen.

[0044] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung be-
tragt der Abstand vom Mittelpunkt zum Mittelpunkt zwischen zwei benachbarten Diisen zwischen
3 mm und 8 mm, bevorzugt im Bereich von 4 mm bis 7 mm, besonders bevorzugt im Bereich von
4,5 mm bis 5,5 mm. Abhangig von der DiisengrdBe kann der Abstand jedoch gréBer sein, z. B.
zwischen 8 mm und 20 mm liegen, oder noch gréBer sein. Der Abstand zwischen zwei benach-
barten Diisen ist auf Grundlage der Art und GréBe der zu sortierenden Objekte ausgelegt. Je
geringer der Abstand vom Mittelpunkt zum Mittelpunkt zwischen zwei benachbarten Diisen ist,
umso mehr Diisen kénnen natirlich in einer Vorrichtung zum Sortieren von Objekten eingesetzt
werden.

[0045] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform kann das unter Druck stehende
gasférmige Medium z. B. Druckluft sein. Das gasférmige Medium kann z. B. in Form eines Impul-
ses oder z. B. in Form eines Stroms, wie etwa eines standigen Stroms, durch den Auslass aus-
gestoBen werden.

[0046] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist die Lange des Diisenstreifens
im Bereich von 2 mm bis 100 mm, bevorzugt im Bereich von 3 mm bis 15 mm oder im Bereich
von 4 mm bis 10 mm.

[0047] GemaB zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform kann der Verbindungsabschnitt
zusammen mit dem Auslassabschnitt bei einem Ausstol3 des gasférmigen Mediums durch den
Auslassabschnitt zumindest in gewissem Ausmal und abhéngig von den Umstanden, wie z. B.
dem Druckniveau des gasférmigen Mediums, auslenken oder zumindest schwingen. So kénnen
Teilchen und/oder Staub oder dergleichen, die sich am Auslassabschnitt, z. B. an einer Auf3en-
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flache des Auslassabschnitts, abgesetzt haben, bei dem AusstoB3 des gasférmigen Mediums
durch den Auslassabschnitt abgeschiittelt werden.

[0048] Es gibt Anwendungsbereiche, in denen die Genauigkeit der Sortieranordnung von beson-
derer Wichtigkeit ist. Eine Art, die Genauigkeit zu erhéhen, ist, die Disen von unten nach oben
auf der konkaven Seite der Parabel der fallenden Teile anzuordnen. Eine weitere Art ist zur Be-
reitstellung hoher Préazision ist es, den Disenkanal und die Diisenspitze wie hierin beschrieben
anzuordnen. In einer Anordnung sind die Auslasse von unten nach oben in einem Winkel von 45
Grad angeordnet, und wenn die Dise in Verwendung ist, reicht der Druck des gasférmigen Me-
diums aus, um die fallenden Teile umzulenken, die in einer vorbestimmten Richtung getroffen
werden, die sich von der Richtung der nicht getroffenen Teilen unterscheidet. In dieser Anordnung
ist d der Durchmesser des Disenauslasses, wenn die Dise in Verwendung ist, und die Spitze
des Auslasses der AusstoBvorrichtung ist in einem Abstand von 5*d von den fallenden Teilen
angeordnet. Geman zumindest einer beispielhaften Ausfihrungsform trifft das durch die Dise
ausgestoBene gasférmige Medium nur ein Teil und nicht die benachbarten Teile in dem Tei-
lestrom, wenn die Dise in dieser Anordnung verwendet wird und ein Strom von fallenden Objek-
ten besteht, die durch einen Abstand von zumindest 5*d in horizontaler Richtung und bevorzugt
auch in Fallrichtung getrennt sind.

[0049] Jeder Auslass kann liber einen separaten Kanal mit dem Gaszufuhrmittel verbunden sein.
Gemaf zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst das Gaszufuhrmittel eine Viel-
zahl von Leitungen, wobei jede Leitung zu einem separaten Auslass flihrt. Der Auslass speist Luft
in den Einlassabschnitt der Diise ein.

[0050] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform betragt der Abstand zwischen
den Mittellinien der Kanale von zwei benachbarten Diisen aus der Vielzahl von Diisen zwischen
1 mm und 100 mm.

[0051] GemaB zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform kann eine Sortieranordnung eine
AusstoBvorrichtung zum AusstoB von unter Druck stehendem gasférmigem Medium in Richtung
eines Objektstroms umfassen, um die Objekte zu sortieren und in Richtung von zumindest zwei
verschiedenen vorbestimmten Zielpositionen zu lenken. Die AusstoBvorrichtung kann eine Abde-
ckung umfassen, auf der gegebenenfalls eine Vielzahl von Auslassen angeordnet ist. Der Diisen-
streifen kann ausgelegt sein, um in der Vielzahl von Auslassen der AusstoBvorrichtung eingesetzt
zu werden. Jeder aus der Vielzahl von Ausldssen weist einen freiliegenden Abschnitt auf, der
sich einen vorbestimmten Abstand von der Abdeckung erstreckt. Jeder freiliegende Abschnitt
weist einen Basisabschnitt und eine Ausbuchtung auf, wobei der AuBBenumfang des Basisab-
schnitts kleiner ist als der AuBenumfang der Ausbuchtung, und der Basisabschnitt zwischen der
Abdeckung und der Ausbuchtung angeordnet ist. Im Betrieb wird der Diisenstreifen an der Viel-
zahl von Auslassen angebracht und um eine Schnapp-Passung zwischen jeder aus der Vielzahl
von Auslassen und jeder aus der Vielzahl von Disen des Diisenstreifens zu erzielen, ist der
Umfang des zylindrischen ersten Basisabschnitts des inneren Kanals im Ruhezustand im We-
sentlichen kleiner oder gleich dem AuBenumfang des zylindrischen Basisabschnitts des Auslas-
ses, um eine Schnappverbindung bereitzustellen, wenn die Diise in den Auslass eingesetzt ist.

[0052] Die Sortierungsanordnung kann auch eine Recheneinheit und Empfangs- und Sendeein-
heiten umfassen, um zu bestimmen, welche Objekte aus dem Materialstrom aussortiert werden
sollen. Die Empfangs- und Sendeeinheiten kénnen z. B. optische oder induktive Sende- und
Empfangseinheiten sein. Die Sendeeinheit kann z. B. eine elektromagnetische Strahlungsquelle,
wie z. B. eine Diodenlichtquelle, umfassen, die Lichtstrahlen aussendet, die in der Empfangsein-
heit Gber ein Linsensystem auf eine Fotozelle geblindelt werden. Die Empfangs- und Sendeein-
heiten kénnen alternativ dazu auch darauf basieren, welche Farbe die zu sortierenden Objekte
haben. Dabei kann eine Kamera als Empfangseinheit und eine fluoreszierende Lichtquelle, wie
z. B. Leuchtstoffréhren, als Sendeeinheit fungieren. Die Empfangs- und Sendeeinheiten kénnen
alternativ dazu auch auf durchgelassenen Rontgenstrahlen und einer sich erganzenden Senso-
ranordnung basieren.

[0053] Gemal zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst der Sender (oder die
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Sendeeinheit) eine elektromagnetische Strahlungsquelle, wie z. B. eine Quelle fir sichtbares
Licht. Alternativ dazu kann der Sender auch eine Rdéntgenquelle oder eine Hochfrequenzquelle
sein. Geman zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst die Empfangseinheit (oder
Empfangsvorrichtung) eine Kamera zur Erfassung von sichtbarem Licht, eine Rontgenkamera
oder ein anderes Empfangsmittel zum Empfang elektromagnetischer Strahlung.

[0054] Die Sende- und die Empfangseinheit sind typischerweise mit der Recheneinheit verbun-
den, die die eingehenden Daten verarbeitet und anhand der von den Empfangseinheiten emp-
fangenen und von den Sendeeinheiten ausgesandten Lichtstrahlen z. B. die Position, Gré3e und
Art der einzelnen Objekte im Materialstrom bestimmt. AnschlieBend kann die Sortierung der ein-
zelnen Objekte basierend auf der abgeschlossenen Bestimmung/Identifizierung der einzelnen
Objekte im Materialstrom durchgefiihrt werden. Dieser Sortiervorgang kann dadurch erfolgen,
dass die Diisen ein gasfdérmiges Medium gegen die einzelnen Objekte aussto3en, basierend auf
der Bestimmung/Ildentifikation der einzelnen Objekte durch die Recheneinheit. Die Sortieranord-
nung und die dazu fihrenden Kanale kénnen durch Ventile, wie z. B. Solenoidventile, gesteuert
werden, die von der Recheneinheit betrieben werden.

[0055] GemaB zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst das Transportmittel ein
Forderband zum Transportieren des Materialstroms mit den zu sortierenden Objekten. Geman
zumindest einer beispielhaften Ausfihrungsform umfasst das Transportmittel eine Rutsche, die
fir den Transport des Materialstroms mit den zu sortierenden Gegenstanden angeordnet ist. Ge-
mani zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst das Aufnahmemittel ein Férder-
band zum Weitertransport der aufgenommenen und/oder sortierten Gegenstande. Geman zu-
mindest einer beispielhaften Ausfihrungsform umfasst das Aufnahmemittel zumindest einen Be-
hélter oder eine Tonne zur Aufnahme der aufgenommenen und/oder sortierten Objekte. Geman
zumindest einer beispielhaften Ausfihrungsform umfasst das Aufnahmemittel zumindest eine
Rutsche fir den Weitertransport der Objekte.

[0056] GemaB zumindest einer beispielhaften Ausfiihrungsform umfasst die Sortieranordnung
eine Reihe von benachbarten Diisen. Wie bereits erwahnt, kann die Sortieranordnung auch Mittel
zum Transport des zu sortierenden Produkts, Mittel zum Abtasten des Produkts, Mittel zur Be-
stimmung einer Auswahl von Annahme- oder Ablehnungsmitteln und Mittel zur Ubermittlung der
Auswahl von Annahme- oder Ablehnungsmitteln an die Empfangsmittel umfassen.

[0057] So kénnen die zu sortierenden Objekte z. B. auf einem Fdrderband oder Gber eine Rut-
sche transportiert werden. Wahrend des Sortiervorgangs kénnen die Produkte gescannt werden,
wahrend sie sich auf dem Férderband oder der Rutsche befinden oder wahrend sie vom Ende
des Bandes oder von der Rutsche fallen. Basierend auf dem Ergebnis des Sende- und Emp-
fangsmittels (z. B. basierend auf einer optischen Abtastung) kann dann eine Entscheidung tber
die Annahme oder Ablehnung der Objekte getroffen werden und gegebenenfalls kann das Pro-
dukt aussortiert, ignoriert oder zurtickgewiesen werden.

[0058] In einer Ausfiihrungsform kann die Auswahl der Annahme- oder Ablehnungsmittel auf der
GréBe des zu sortierenden Objekts beruhen. Die Auswahl der Annahme- oder Ablehnungsmittel
kann auch auf einer optischen Analyse des zu sortierenden Objekts oder sowohl auf der opti-
schen Analyse als auch auf der GrdBe des zu sortierenden Objekts beruhen.

[0059] Es gilt anzuerkennen, dass die Auswahl der Annahme- oder Ablehnungsmittel durch den
Einsatz von Software bestimmt werden kann, um die Auswahl der Annahme- oder Ablehnungs-
mittel basierend auf Auswabhlkriterien firr die Annahme- oder Ablehnungsmittel zu treffen. Diese
Kriterien kénnen auf der GréBe oder der Art der Eigenschaften des zu sortierenden Objekts be-
ruhen, kbnnen aber auch auf anderen Eigenschaften der Objekte basieren.

[0060] Die Sortieranordnung kann auch Mittel zum Bestimmen, ob die GréBe des gescannten
Objekts unter einem Luft-Annahme- oder - Ablehnungsschwellenwert liegt und Mittel zum Akti-
vieren von zumindest einer Diise umfassen, wenn die Gré3e des gescannten Objekts unter dem
Luft- Annahme- oder -Ablehnungsschwellenwert liegt.

[0061] Die Sortieranordnung kann ferner Mittel zum Bestimmen, ob die GréBe des abgetasteten
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Objekts Uber einem Luft-Annahme- oder - Ablehnungsschwellenwert liegt, und Mittel zur Aktivie-
rung von zumindest einer Dise umfassen, wenn die GréBe des abgetasteten Objekts liber dem
Luftannahme- oder -Abweisungsschwellenwert liegt.

[0062] Im Allgemeinen sind alle in den Anspriichen verwendeten Begriffe geman ihrer herkémm-
lichen Bedeutung im Fachgebiet auszulegen, auBBer dies ist hierin explizit anders definiert. Jegli-
cher Bezug auf ,ein/eine/eines/der/die/das [Element, Vorrichtung, Komponente, Mittel, Schritt
etc.]* sind offen auszulegen, sodass sie sich auf zumindest ein Vorkommen des/der Elements,
Vorrichtung, Komponente, Mittel, Schritt etc. beziehen, auBer dies ist explizit anders angegeben.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0063] Das vorliegende erfinderische Konzept wird nun in gréBerem Detail unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben, die beispielhafte Ausflihrungsformen zeigen, wo-

rin:

[0064] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Sortieranordnung gemanl zumin-
dest einer beispielhaften Ausflihrungsform des erfinderischen Kon-
zepts zeigt;

[0065] Fig. 2 einen Querschnitt durch die Sortieranordnung geman zumindest einer
beispielhaften Ausfiihrungsform des erfinderischen Konzepts zeigt;

[0066] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Sortieranordnung geman zumin-
dest einer beispielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemabien
Konzepts zeigt;

[0067] Fig. 4 im Querschnitt eine Sortieranordnung gemag zumindest einer beispiel-
haften Ausfliihrungsform des erfindungsgemaBen Konzepts zeigt;

[0068] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Diisenstreifens gemal zumindest
einer beispielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Kon-
zepts ist;

[0069] Fig. 6 einen Disenstreifen geman zumindest einer beispielhaften Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméaBen Konzepts zeigt;

[0070] Fig. 7 einen Querschnitt eines Disenstreifens gemal zumindest einer bei-
spielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Konzepts zeigt;

[0071] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Diisenstreifens gemal zumindest
einer beispielhaften Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Kon-
zepts ist;

[0072] Fig. 9 einen Querschnitt eines Disenstreifens gemal zumindest einer bei-
spielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Konzepts zeigt;

[0073] Fig. 10a einen Querschnitt der Sortieranordnung geman zumindest einer bei-
spielhaften Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Konzepts zeigt;

[0074] Fig. 10b eine perspektivische Ansicht des in Fig. 10a dargestellten Auslasses
zeigt,

[0075] Fig. 11a einen Querschnitt eines Disenstreifens gemal zumindest einer bei-
spielhaften Ausflihrungsform des erfindungsgeméaBen Konzepts zeigt,

[0076] Fig. 11b eine perspektivische Ansicht des in Fig. 11a dargestellten Auslasses
zeigt,

[0077] Fig. 12a einen Querschnitt eines Disenstreifens gemal zumindest einer bei-
spielhaften Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Konzepts zeigt,

[0078] Fig. 12aund b einen Querschnitt desselben Diisenstreifens zeigen,
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[0079] Fig. 13 eine schematische Darstellung einer Sortieranordnung geman zumin-
dest einer beispielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemabien
Konzepts ist und

[0080] Fig. 14a und 14b eine perspektivische Ansicht einer Sortieranordnung geman zumin-
dest einer beispielhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemabien
Konzepts zeigen.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0081] In der folgenden Beschreibung wird das vorliegende erfinderische Konzept unter Bezug-
nahme auf eine Sortieranordnung beschrieben. Eine solche Sortieranordnung kann eine Sortier-
maschine sein. Es gilt anzumerken, dass dies keineswegs den Schutzumfang des erfinderischen
Konzepts einschréankt, das auch unter anderen Umsténden anwendbar ist, beispielsweise mit
anderen Typen oder Varianten von Vorrichtungen als den in den beigefiigten Zeichnungen dar-
gestellten Ausfiihrungsformen. Ferner bedeutet die Tatsache, dass bestimmte Komponenten in
Bezug auf eine Ausfiihrungsform des erfinderischen Konzepts erwéhnt werden, nicht, dass diese
Komponenten nicht vorteilhaft zusammen mit anderen Ausfiihrungsformen des erfinderischen
Konzepts verwendet werden kénnen.

[0082] Fig. 1 zeigt eine Sortieranordnung 1, umfassend eine AusstoBvorrichtung zum Ausstol3
eines unter Druck stehenden gasférmigen Mediums in Richtung eines Objektstroms, um die Ob-
jekte zu sortieren und in Richtung von zumindest zwei verschiedenen vorbestimmten Zielpositio-
nen zu lenken. Ferner umfasst die AusstoBBvorrichtung eine Abdeckung 3, in der eine Vielzahl
von Auslassen 4 zum Ausstol3 eines unter Druck stehenden gasformigen Mediums bereitgestellt
sind. Ferner umfasst die AusstoBvorrichtung einen Diisenstreifen 2, der ausgelegt ist, um in die
AusstoBvorrichtung eingesetzt zu werden. Der Dlsenstreifen 2 ist mit zumindest einer Diise 5
zum AusstoB3 eines gasférmigen Mediums in Richtung eines Objektstroms bereitgestellt, um die
Objekte zu sortieren und zu lenken. Die Abdeckung 3 ist mit dem Disenstreifen 2 bereitgestellt,
der auf mehreren Auslassen 4 montiert ist. Ferner umfasst die Sortieranordnung 1 ein Gaszu-
fuhrmittel (nicht dargestellt). Die Vielzahl von Disen ist ,von unten nach oben® angeordnet, d. h.
jede Diise 5 aus der Vielzahl von Diisen ist so angeordnet, dass sie das gasférmige Medium in
eine Richtung ausstdBt, die eine Komponente aufweist, die der Schwerkraft entgegengesetzt ist
(d. h. jede Dise ist so angeordnet, dass sie das gasférmige Medium im Vergleich zu einer hori-
zontalen Anordnung des Diisenstreifens teilweise nach oben leitet).

[0083] Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Sortieranordnung 1. Der Diisenstreifen 2 und die
Vielzahl von Auslassen 4 sind ausgelegt, dass sie in einem Oberflachenabschnitt 6 der Abde-
ckung 3 eingesetzt werden kdnnen, wobei der Oberflachenabschnitt 6 um 30 bis 60°, vorzugs-
weise 45°, in Bezug auf eine vertikale Ebene, die die Mittellinien der Vielzahl von Auslassen 4
schneidet, geneigt sein kann. Ferner weist die Abdeckung 3 einen Hohlraum 7 auf, in dem jedoch
Leitungen 8 bereitgestellt sein kénnen, um mit der Vielzahl von Ausldssen 4 und dem Diisenstrei-
fen 2 an der geneigten Oberflache 6 der Abdeckung 3 verbunden zu werden.

[0084] Jede Dise 5 aus der Vielzahl der Diisen ist so angeordnet, dass sie das gasférmige Me-
dium von dem Gaszufuhrmittel erhalt. Das Gaszufuhrmittel kann z. B. mit einer Vielzahl von Lei-
tungen 8 verbunden sein, wobei jede Leitung in Fluidverbindung mit einer entsprechenden Diise
5 steht.

[0085] Ferner kann die Sortieranordnung ein Druckniveau-Einstellmittel umfassen, das angeord-
net ist, um den Druck des den mehreren Diisen 5 zugefiihrten gasférmigen Mediums zu steuern.
Beispielsweise kann das Druckniveau-Einstellmittel ausgelegt sein, um das Druckniveau des zu-
gefiihrten gasférmigen Mediums zu erhéhen und/oder zu verringern.

[0086] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Explosionsdarstellung der Sortieranordnung 1, umfas-
send den Duisenstreifen 2, der eine Vielzahl von Diisen 5, eine Vielzahl von Auslassen 4 und die
Abdeckung 3 aufweist, in der die Leitungen 8 bereitgestellt sind.

[0087] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt eines Disenstreifens 2 und eine Vielzahl von Auslassen 4.
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Ferner umfasst der Diisenstreifen 2 mehrere Diisen 5, die in Bezug auf die Fig. 5 bis 9 beschrie-
ben sind. In einer beispielhaften Ausflihrungsform umfasst der Diisenstreifen 2 zumindest zwei
Disen 5. Der Dusenstreifen 2 kann jedoch auch mehr als zwei Diisen 5 umfassen. Beispielsweise
kénnen zwei bis acht Disen oder sogar mehr als acht Disen verwendet werden. In einer bei-
spielhaften Ausfiihrungsform umfasst der Diisenstreifen acht Diisen. Der Abstand bzw. der Tei-
lungsabstand zwischen zwei benachbarten Diisen kann zwischen 1 mm und 100 mm, vorzugs-
weise 4,8 mm, betragen. Der Teilungsabstand ist hierin definiert als der Abstand zwischen den
Mittellinien der beiden benachbarten Disen.

[0088] Jede Diise 5 aus der Vielzahl von Disen umfasst eine oder mehrere Kanalinnenwande,
die einen inneren Kanal 37 definieren. Der innere Kanal 37 erstreckt sich von der Offnung 12 bis
zur Spitzendffnung 19 zum Ausstof3 von unter Druck stehendem Gas. Jeder innere Kanal 37
umfasst zumindest eine erste Basisabschnittswand 23, eine zweite Basisabschnittswand 24, eine
Einlassabschnittswand 25, eine Auslassabschnittswand 15. Die erste Basisabschnittswand 23
weist eine Héhe hpp1 auf und ist so angeordnet, dass sie einen ersten Basisabschnitt 13 umgibt.
Ferner weisen die erste Basisabschnittswand 23 und der erste Basisabschnitt 13 die Hohe hpp1
auf. Die zweite Basisabschnittswand 24 weist eine Héhe Hyp2 auf und ist so angeordnet, dass sie
einen zweiten Basisabschnitt 14 umgibt. Ferner weisen die zweite Basisabschnittswand 24 und
der zweite Basisabschnitt 14 die Héhe Hyp2 auf. Ein Einlassabschnitt 16 weist eine Hohe hi, auf
und ist so angeordnet, dass er die Einlassabschnittswand 25 umgibt. Somit weisen der Einlass-
abschnitt 16 und die Einlassabschnittswand 25 die Héhe h;, auf. Die Auslassabschnittswand 15,
die eine Hohe hep aufweist, ist so angeordnet, dass sie den Auslassabschnitt 17 umgibt.

[0089] Jede Diise 5 umfasst einen Einlassabschnitt 16 zur Aufnahme eines gasférmigen Medi-
ums und einen Auslassabschnitt 17 zum AusstoBen des gasférmigen Mediums in Richtung eines
zu sortierenden Objekts. Jede Diise 5 umfasst eine AuBBenflache und eine Innenflache, die sich
entlang der Erstreckungsrichtung der Diise 5 erstrecken. Die Innenflache besteht aus einer oder
mehreren Kanalinnenwanden, die einen inneren Kanal 37A umgeben, dessen Mittellinie C sich
in Langsrichtung jeder Diise in der Mitte des inneren Kanals 37 erstreckt.

[0090] Der in den Fig. 5 bis 9 dargestellte Diisenstreifen 2 umfasst einen Verbindungsabschnitt
9, der eine Vorderseite 10 und eine Rickseite 11 aufweist. Wenn der Disenstreifen 2 an den
Auslassen 4 befestigt ist, ist die Riickseite 11 des Dlsenstreifens 2 der Abdeckung 3 zugewandt,
an der die Auslasse 4 befestigt sind. In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist die Riickseite 11
des Verbindungsabschnitts 9 der Sortieranordnung 1 im Wesentlichen biindig mit der Abdeckung
3 der Sortieranordnung angeordnet, wenn der Disenstreifen 2 im Gebrauch in den Auslassen 4
eingesetzt ist.

[0091] Ferner umfasst der Diisenstreifen 2 eine Vielzahl von Offnungen 12, die in einer Reihe
auf der Rickseite 11 des Verbindungsabschnitts 9 angeordnet sind. Der Diisenstreifen umfasst
eine Vielzahl von Dlsen, die in einer Reihe angeordnet sind und sich von der Vorderseite 10 des
Verbindungsabschnitts 9 aus erstrecken, und zwar alle in die gleiche Richtung.

[0092] Es gilt anzumerken, dass der gesamte Diisenstreifen 2 flexibel sein kann. Ein beliebiger
aus dem Diisenstreifen 2 und/oder dem Auslassabschnitt 17 und/oder der Kanalwande 15, 23,
24, 25 kénnen flexibel gemacht werden, indem sie ein flexibles Material wie z. B. Gummi, Po-
lyurethan, Silikon oder andere Materialien mit ahnlicher Elastizitat enthalten.

[0093] Der Auslassabschnitt 17 kann eine Kuppel- oder Halbkugelform aufweisen. Der Auslass-
abschnitt kann die Auslassabschnittwand 15 umfassen, die den inneren Kanal 37 ausbildet. Die
Auslassabschnittswand 15 umgibt den Auslassabschnitt 17. Die kuppelférmige Diisenspitze 18
umfasst die Auslassabschnittswand 15 und eine Offnung zum AusstofBen eines unter Druck ste-
henden gasférmigen Mediums. Die kuppelférmige Diisenspitze 18 kann zumindest eine flexible
Lasche 20 aufweisen, die sich in Richtung einer Mittellinie der Diise 2 erstreckt und die Spitzen-
6ffnung 19 definiert. Somit kann die zumindest eine flexible Lasche 20 mit zumindest einer flexib-
len Lasche bereitgestellt sein, die sich rund um einen Umfang der Spitzendffnung 19 erstreckt.

[0094] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform, die in den Fig. 5 bis 7 dargestellt
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ist, umfasst die Spitzendffnung 19 zumindest vier flexible Laschen 20, die durch zumindest einen
ersten 21 und einen zweiten Schlitz 22 definiert sind, die sich gegenseitig schneiden, wobei der
erste und der zweite Schlitz 21, 22 gegebenenfalls einen Schnittpunkt aufweisen, der mit einer
Mittelachse der Diise zusammenfallt. Anders ausgedriickt schneiden der erste und der zweite
Schlitz 21, 22 einander in einem Mittelpunkt der kuppelférmigen Diisenspitze 18. Der erste und
der zweite Schlitz 21, 22 sind in Form eines Kreuzes angeordnet. Somit bilden der erste und der
zweite Schlitz 21, 22 die flexiblen Laschen 20. Die Disenkuppel 18 kann jedoch mehr als zwei
einander kreuzende Schlitze aufweisen, die gleichmaBig verteilt auf der Diisenkuppel angeordnet
sind. So kdnnen beispielsweise zwei bis vier einander kreuzende Schlitze und sogar bis zu 8
Schlitze oder mehr verwendet werden. Im Allgemeinen fiihrt eine héhere Anzahl von einander
kreuzenden Schlitzen zu einer geringeren und gleichmaBigeren Offnung der Diise 5. Gleichzeitig
kann eine hdhere Anzahl von Schlitzen aber auch zu einem hdheren Verschlei3 des Materials
der Disenkuppel fihren.

[0095] GemaR einer in den Fig. 8 bis 9 dargestellten beispielhaften Ausfiihrungsform kann der
Auslassabschnitt nur eine flexible Lasche 20 umfassen. Die flexible Lasche 20 umgibt also die
Spitzenéffnung 19, die rund ist und in einem Mittelpunkt der Lasche 20 angeordnet ist.

[0096] Jede Disenkuppel ist so angeordnet, dass der Schnitt-Mittelpunkt der Diisenkuppel ent-
lang einer Mittellinie C fir den inneren Kanal 37 ausgerichtet ist. Wenn der Disenstreifen 2 an
den Auslassen 4 befestigt ist, fallt die Mittellinie fir den inneren Kanal 37 mit der Mittellinie fir
den Auslassabschnitt 17 zusammen und verlauft parallel dazu. Der erste und der zweite Schlitz
21, 22 kdnnen die Spitze 18 der Dise 5 in vier gleich gro3e Segmente unterteilen.

[0097] Ein Unterschied zwischen der Verwendung von Schlitzen und einem kreisférmigen Du-
senloch besteht darin, dass sich das kreisférmige Diisenloch nicht vollstandig schlie3t, wenn dem
Einlass der Dise kein gasformiges Medium, wie z. B. Druckluft, zugefiihrt wird. Jedes runde Di-
senloch hat einen Durchmesser im Bereich von 1,5 mm. Der Durchmesser h kann jedoch in Ab-
héngigkeit vom Druck des der Dise zugefihrten gasférmigen Mediums gréBer oder kleiner als
1,5 mm sein. Wird ein hoher Druck des gasférmigen Mediums bereitgestellt, kann der Durchmes-
ser des Durchgangslochs kleiner als 1,5 mm sein, beispielsweise zwischen 0,5 mm und 1,5 mm
betragen. Wenn der Druck des gasférmigen Mediums gering ist, kann der Durchmesser des
Durchgangslochs gréBer als 1,5 mm sein, beispielsweise zwischen 1,6 mm und 3 mm betragen.

[0098] Der Disenstreifen ist in Fig. 10a,b, Fig. 11a,b und Fig. 12a,b dargestellit.

[0099] GemaR diesem Beispiel ist die HGhe des Verbindungsabschnitts (Hip in Fig. 5) groBer als
der Abstand zwischen der Offnung 12 und dem zylindrischen zweiten Basisabschnitt 14 entlang
einer Mittellinie der Diise. In dem in Fig. 12a dargestellten Beispiel betragt Hip 2 mm; und der
Abstand von der Offnung 12 zu dem zylindrischen zweiten Basisabschnitt 14 entlang einer Mit-
tellinie der Diise betragt 1,5 mm.

[00100] GemaR diesem Beispiel umfasst der innere Kanal einen zylindrischen ersten Basisab-
schnitt 13, der vollstandig innerhalb des Verbindungsabschnitts 9 bereitgestellt ist, und einen
zweiten Basisabschnitt 13, der teilweise in dem Verbindungsabschnitt 9 bereitgestellt ist. Der zy-
lindrische erste Basisabschnitt 13 hat einen Radius ruyp1 und eine Héhe hyp1, wobei die Héhe im
Bereich von 0,5 bis 3 mm, oder im Bereich von 0,7 bis 2 mm, oder im Bereich von 0,8 bis 1,4
mm, oder im Bereich von 0,9 bis 1,3 mm liegt. Ferner hat der erste Basisabschnitt 13 einen Um-
fang Nwp1, gemessen in einer Ebene, die normal auf eine Strémungsrichtung des gasférmigen
Mediums durch die Dise liegt. Ferner umfasst der innere Kanal 17 einen zylindrischen zweiten
Basisabschnitt 14 mit einem Radius Ryp2 und einer Héhe Hypo. Ferner hat der zweite Basisab-
schnitt 24 einen Umfang Nyp2, gemessen in einer Ebene, die normal auf eine Strémungsrichtung
des gasférmigen Mediums durch die Dise liegt. Der Radius R flir den zweiten Basisabschnitt
14 ist groBer als der Radius ryp1 flr den zylindrischen ersten Basisabschnitt 13.

[00101] Ferner umfasst der innere Kanal 37 einen zylindrischen Einlassabschnitt 16 mit einem
Radius ri, und einer Héhe hi,. Der zylindrische zweite Basisabschnitt 14 ist zwischen dem zylind-
rischen ersten Basisabschnitt 13 und dem zylindrischen Einlassabschnitt 16 angeordnet. Der
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kuppelférmige Auslassabschnitt 17 weist eine Héhe he, auf. Der kuppelférmige Auslassabschnitt
17 umfasst eine Spitzendffnung 19 zum AusstoB eines unter Druck stehenden gasférmigen Me-
diums. Die Wand des Auslassabschnitts 15 umfasst zumindest eine flexible Lasche 20, die sich
in Richtung der Spitzendffnung 19 erstreckt und diese definiert. Der zylindrische Einlassabschnitt
16 ist zwischen dem zylindrischen zweiten Basisabschnitt 14 und dem mit der Spitzenéffnung 19
bereitgestellten Auslassabschnitt 17 angeordnet. Die Summe der jeweiligen Hohen des zylindri-
schen ersten Basisabschnitts 13, des zylindrischen zweiten Basisabschnitts 14, des zylindrischen
Einlassabschnitts 16 und des kuppelférmigen Auslassabschnitts 17 entspricht zumindest 95 %
des vertikalen Abstands H von der Riickseite 11 des Verbindungsabschnitts 9 zur Spitze 18 der
Dise 5, also:

(hop1+ Hopa+hig+hop < 0,95 H)
[00102] Wie in Figur 12a zu sehen ist, ist 1,15+ 2 +1,35 + 1,5 =6 < 0,95 H = 0,95*7 = 6,65.

[00103] Ferner liegt das Verhéltnis zwischen dem Radius des zylindrischen zweiten Basisab-
schnitts 14 und dem Radius des zylindrischen ersten Basisabschnitts 13 im Bereich von 1,01 und
1,1 (1,05 < Rypo/ Rop1 < 1,25) oder in einem Bereich von 1,05 bis 1,2.

[00104] Wie in Figur 12a zu sehen ist, ist (1,05 < Repo/ Ropt = 3,2/2,8 = 1,14 < 1,2).

[00105] Die Kanalwand der in Fig. 11a und 11 b dargestellten Diise umfasst eine Schulter an der
Ubergangsstelle zwischen der Oberseite des ersten Basisabschnitts und der Unterseite des zwei-
ten Basisabschnitts, wobei die Schulter in einer Richtung um die Axialrichtung der Diise herum
kontinuierlich ist.

[00106] Der Verbindungsabschnitt 9 ist so angeordnet, dass er die Wand des ersten Basisab-
schnitts 23 der Diise 5 verstarkt und fir eine gewisse Steifigkeit sorgt, um sicherzustellen, dass
der Dlsenstreifen 2 nur so weit nachgibt, dass er beim Aussto3 eines unter Druck stehenden
gasférmigen Mediums durch die Disen an den Auslassen 4 zurtickgehalten wird. Geman einem
Beispiel weist der Verbindungsabschnitt 9 eine H6he Hip auf, die gréBer ist als die Héhe des
ersten Abschnitts Hpp1. Geman zumindest einer Ausflihrungsform ist die Hohe des Verbindungs-
abschnitts gréBer als der Abstand von der Einlasséffnung 12 bis zur Oberseite des ersten Basis-
abschnitts oder gegebenenfalls gréBer als der Abstand von der Abdeckungsflache bis zur Unter-
seite des vorstehenden Abschnitts des Auslasses in Axialrichtung oder ist gegebenenfalls gréBer
als: der Abstand vom Einlass bis zur Unterseite des zweiten Basisabschnitts + 15 % der Hohe
des zweiten Basisabschnitts oder ist gegebenenfalls gleich dem Abstand vom Einlass bis zur
Unterseite des zweiten Basisabschnitts + 25 % der Héhe des zweiten Basisabschnitts, wie in Fig.
12a dargestellt.

[00107] Die Sortieranordnung 1 umfasst eine Vielzahl von Auslassen 4 zum Ausstof3 von unter
Druck stehenden gasférmigen Medien, wobei jeder Auslass 4 einen freiliegenden Abschnitt 26
aufweist, der sich in einem vorbestimmten Abstand Howe: von der Abdeckung 3 wegerstreckt,
wobei jeder freiliegende Abschnitt 26 einen Basisabschnitt 27 und eine Ausbuchtung 28 aufweist,
wie in Fig. 10 dargestellt. Ferner ist der AuBenumfang O, des Basisabschnitts 27 kleiner als der
AuBenumfang O, der Ausbuchtung 28 (O, < Onr). Der AuBenumfang des Basisabschnitts 27 und
der Ausbuchtung 28 wird in einer Ebene gemessen, die normal auf eine Strémungsrichtung des
gasférmigen Mediums durch jeden aus der Vielzahl von Auslassen 4 steht. Ferner ist der Basis-
abschnitt 27 zwischen der Abdeckung 3 und der Ausbuchtung 28 angeordnet.

[00108] Ferner ist der Umfang des ersten Basisabschnitts 13 des inneren Kanals 17 im Ruhezu-
stand im Wesentlichen kleiner als oder gleich dem AuBenumfang des Basisabschnitts 27 des
Auslasses 4 (N1 <1,01* Oyp), dies verbessert die Schnappverbindung, wenn die Diise 5 im Aus-
lass 4 eingesetzt wird. Der Disenstreifen 2 befindet sich im Ruhezustand, wenn er nicht in Ge-
brauch ist und nicht auf der Vielzahl von Auslassen 4 montiert ist.

[00109] Ferner umfasst jeder aus der Vielzahl von Auslassen 4 einen Befestigungsabschnitt 32,
der im Gebrauch nicht freiliegt. Im Gebrauch ist der Befestigungsabschnitt 32 mit einer Endoff-
nung 33 innerhalb jeder der Vielzahl von Leitungen 8 angeordnet. Der freiliegende Abschnitt 26
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und der Befestigungsabschnitt 32 erstrecken sich in entgegengesetzten Richtungen relativ zuei-
nander entlang einer Mittelachse, die fiir den freiliegenden Abschnitt 26 als auch den Befesti-
gungsabschnitt 32 eine gemeinsame ist. Ferner umfasst jeder Auslass einen vorstehenden
Flansch 34, der zwischen dem freiliegenden Abschnitt 26 und dem Befestigungsabschnitt 32 an-
geordnet ist. Der vorstehende Flansch 34 weist einen AuBendurchmesser auf, der gréBer als
oder gleich dem AuBendurchmesser der Leitung 8 ist. Somit sichert der vorstehende Flansch 34
den Auslass 4 innerhalb der Offnung 33 der Leitung 8. Ferner kann die Abdeckung 3 eine Vertie-
fung 35 aufweisen, in der der vorstehende Flansch 34 angeordnet werden kann. Die Vertiefung
35 sorgt daflir, dass nur der freiliegende Teil 26 des Auslasses 4 aus der Abdeckung 3 hervor-
steht. So kann die Riickseite 11 des Diisenstreifens 2 im Wesentlichen biindig an der Abdeckung
3 anliegen, wenn der Diisenstreifen in der Abdeckung eingesetzt ist.

[00110] Der Befestigungsabschnitt 32 umfasst zumindest eine Aufwélbung 36, vorzugsweise
zwei, die von einer AuBenflache 31 des Befestigungsabschnitts 32 vorsteht/vorstehen. Die Auf-
wolbung 36 kann sich teilweise oder vollstandig um den Umfang des Befestigungsabschnitts 32
herum erstrecken. Die AuBenflache des Befestigungsabschnitts 32 steht vollstédndig oder teil-
weise in Kontakt mit einer Innenflache der Leitung 8. Ferner ist der Umfang der zumindest einen
Aufwdlbung im Wesentlichen gréBer als oder gleich dem Umfang der Innenflache der Leitung 8,
sodass eine Presspassung zwischen der Leitung 8 und dem Befestigungsabschnitt 32 des Aus-
lasses 4 bereitgestellt wird. Die Leitung 8 kann ein flexibles Material umfassen, damit sich die
Leitung ausdehnen kann, wenn der Befestigungsabschnitt 32 des Auslasses 4 in der Leitung 8
aufgenommen wird. Auf diese Weise wird eine Reibungskraft zwischen der zumindest einen Auf-
wdlbung und der Leitung erzeugt, wenn der Auslass an der Leitung montiert wird. Die so entstan-
dene Presspassung halt den Auslass in der Leitung zuriick, wenn die AusstoBvorrichtung ein
unter Druck stehendes gasférmiges Medium in Richtung eines Objektstroms ausstoft.

[00111] Ferner umfasst der zylindrische innere Kanal 37 einen ersten sich verjingenden Ab-
schnitt 29, der eine Hohe htp1 aufweist. Der erste sich verjlingende Abschnitt 29 ist zwischen
dem zylindrischen ersten Basisabschnitt 13 und der Offnung 12 in dem Verbindungsabschnitt 9
angeordnet. Der zylindrische erste sich verjlingende Abschnitt 29 verjiingt sich zunehmend von
der Offnung 12 in dem Verbindungsabschnitt hin bis zum ersten Basisabschnitt 13. Ferner um-
fasst der zylindrische innere Kanal 37 einen zweiten sich verjiingenden Abschnitt 30 mit einer
Hohe htr2. Der zweite sich verjiingende Abschnitt 30 ist zwischen dem zylindrischen zweiten
Basisabschnitt 14 und dem zylindrischen Einlassabschnitt 16 angeordnet, und der zweite sich
verjingende Abschnitt 30 verjiingt sich zunehmend von dem zylindrischen zweiten Basisab-
schnitt 14 hin bis zum zylindrischen Einlassabschnitt 16.

[00112] Der Dusenstreifen 2 wird einem unter Druck stehenden gasférmigen Medium, z. B. Lulft,
ausgesetzt, das von einem Gaszufuhrmittel zugefihrt wird. Das unter Druck stehende gasférmige
Medium kann z. B. Druckluft sein, die beim Eintritt in den Einlassabschnitt 16 einen Druck von 1-
10, vorzugsweise im Bereich von 2 bar bis 8 bar, aufweist. Das unter Druck stehende gasférmige
Medium befindet sich im Ruhezustand, wenn kein unter Druck stehendes gasférmiges Medium
von dem Gaszufuhrmittel durch den Dlsenstreifen 2 zugefihrt wird.

[00113] Fig. 13 zeigt schematisch ein Sortiersystem 200 mit einer Sortieranordnung 1 zum Sor-
tieren von Objekten 202 unter Verwendung eines unter Druck stehenden gasférmigen Mediums
231. Das System 200 umfasst Transportmittel 204 in Form eines Fdrderbandes 204 zum Trans-
portieren eines Materialstroms mit zu sortierenden Objekten 202. Das System 200 umfasst ferner
Aufnahmemittel 206 in Form von zwei Behéltern 206A, 206B zur Aufnahme der sortierten Objekte
202'. Das System 200 kann auch eine Recheneinheit sowie Empfangs- und Sendeeinheiten (nicht
dargestellt) umfassen, um zu bestimmen, welche Objekte 202 aus dem Materialstrom aussortiert
werden sollen. Die Recheneinheit steuert dann typischerweise, méglicherweise zusammen mit
dem Druckniveau-Einstellmittel, die Stromung des unter Druck stehenden gasférmigen Mediums,
das den Diisen in der Sortieranordnung 1 zugefiihrt wird, basierend auf der Bestimmung/Identifi-
zierung der Objekte 202.

[00114] In Fig. 13 wird der Materialstrom der Objekte 202 durch das Fdrderband 204 in Richtung
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der Sortieranordnung 1 transportiert, wobei die Objekte 202 im Materialstrom Uber die Kante des
Forderbandes 204 fallen gelassen werden. Wéhrend des Herabfallens der fallenden Objekte 202
stéBt eine bestimmte Diise 101" in der Sortieranordnung 1 das unter Druck stehende gasférmige
Medium in Richtung des zu sortierenden Objekts 202" aus, wodurch der Weg des Objekts 202'
im Vergleich zu einem Fallweg eines Objekts, das nicht durch das unter Druck stehende gasfér-
mige Medium 231 manipuliert wird, verandert wird. Das sortierte Objekt 202" kann dadurch z. B.
in einen Behalter 206B gezwungen und sortiert werden.

[00115] Das Sortiersystem 200 in Fig. 13 ist so ausgelegt, dass einige Objekte 202 im Materi-
alstrom, z. B. Objekte einer bestimmten GréBe, Farbe und/oder eines bestimmten Materials, die
Sortieranordnung 1 nicht dazu veranlassen, ein unter Druck stehendes gasférmiges Medium aus-
zustoBen. Diese Objekte kdnnen z. B. auf natlrliche Weise vom Férderband 204 in den Behalter
206A fallen. Die Objekte 202, die die Sortieranordnung 1 nicht zum Ausstol3 eines gasférmigen
Druckmediums veranlassen, kdnnen im Vergleich zu den zu sortierenden Objekten 202" auch so
groB3 sein, dass sie nur in sehr geringem Mal3e von dem ausgestoBenen unter Druck stehenden
gasférmigen Medium beeintrachtigt werden.

[00116] Die zu sortierenden Objekte 202' kénnen z. B. durch die zuvor beschriebene Rechen-
einheit, die Sendeeinheit und die Empfangseinheit identifiziert/bestimmt werden, diese Einheiten
sind Teil des Sortiersystems. Basierend auf dieser Identifizierung/Bestimmung des zu sortieren-
den Objekts 202" wird die entsprechende Diise 10T in der Sortieranordnung 1 aktiviert und
dadurch das unter Druck stehende gasfdérmige Medium 231 in Richtung des Objekts 202" ausge-
stoBen. In dieser Anordnung sind die Auslasse von unten nach oben in einem Winkel von 30 bis
45°, vorzugsweise 45°, angeordnet und wenn die Dlse in Betrieb ist, reicht der Druck des gas-
férmigen Mediums aus, um die fallenden Teile, die getroffen werden, in eine vorgegebene Rich-
tung abzulenken, die sich von den nicht getroffenen Teilen unterscheidet. Ferner betragt bei die-
ser Anordnung der Durchmesser des Diisenauslasses 2 mm, wenn die Diise in Betrieb ist, und
die Spitze des Auslasses der AusstoBvorrichtung ist in einem Abstand von 10 mm von den fal-
lenden Teilen angeordnet. Es entsteht ein Strom fallender Teile, die in horizontaler Richtung und
vorzugsweise auch in Fallrichtung einen Abstand von zumindest 10 mm voneinander haben.
Wenn das gasférmige Medium durch die Diise ausgesto3en wird, trifft es nur auf ein einziges und
nicht auf die benachbarten Teile in diesem Teilestrom.

[00117] Wie oben erlautert kann die Sortieranordnung eine beliebige Anzahl von Auslassen und
der Diusenstreifen kann eine beliebige Anzahl von Diisen aufweisen. In Figur 14a ist eine Sortier-
anordnung geman der Erfindung mit zumindest 8 Auslassen und zumindest 8 Diisen dargestellt.
Figur 14b zeigt eine AusstoBBvorrichtung mit 48 Auslassen und einem Disenstreifen mit 48 Di-
sen. Gemaf einem Beispiel ist die AusstoBvorrichtung mit zwei oder mehr Diisenstreifen bereit-
gestellt, wobei der Diisenstreifen einen Teil der Auslasse abdeckt. Die AusstoBvorrichtung kann
z. B. mit 8 nebeneinander angeordneten Diisenstreifen bereitgestellt sein, wobei jeder Diisen-
streifen 6 Auslasse, d. h. insgesamt 48 Auslasse/Dlsen, abdeckt, oder mit 4 Streifen mit jeweils
18, 12, 10 und 8 Duisen, d. h. insgesamt 48 Auslasse/Diisen bereitgestellt ist. Gemal einem
anderen Beispiel umfasst der Dlsenstreifen 8 Dlisen und die AusstoBvorrichtung weist 64 Aus-
lasse auf, d. h. sie ist mit 8 Streifen bereitgestellt. Gemal einem anderen Beispiel umfasst der
Disenstreifen 8 Diisen und die AusstoBBvorrichtung weist 190 Auslasse auf, d. h. sie ist mit 24
Streifen bereitgestellt, wobei zwei Disen nicht verwendet werden. Geman einem anderen Bei-
spiel umfasst der Diisenstreifen 8 Diisen und die AusstoBvorrichtung weist 672 Auslasse auf, d.
h. sie ist mit 84 Streifen bereitgestellt.
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Anspriiche

1. Sortieranordnung (1), umfassend:

- eine AusstoBvorrichtung (2) zum AusstoBen eines unter Druck stehenden gasférmigen
Mediums in Richtung eines Objektstroms, um die Objekte zu sortieren und in Richtung
von zumindest zwei verschiedenen vorbestimmten Zielpositionen zu lenken, wobei die
AusstoBvorrichtung Folgendes umfasst:

- eine Abdeckung (3);

- eine Vielzahl von Auslassen (4) zum AusstoBBen von eines unter Druck stehenden gas-
formigen Mediums, wobei jeder Auslass einen freiliegenden Abschnitt aufweist, der
sich Uber einen vorbestimmten Abstand (Houtet) von der Abdeckung aus erstreckt, wo-
bei jeder freiliegende Abschnitt (26) einen Basisabschnitt (27) und eine Ausbuchtung
(28) aufweist, wobei der AuBenumfang des Basisabschnitts (Oy,) kleiner ist als der Au-
Benumfang der Ausbuchtung (Opr) (Owp < Opr) und wobei der Basisabschnitt (27) zwi-
schen der Abdeckung (3) und der Ausbuchtung (28) angeordnet ist,

- einen Disenstreifen (2), der ausgelegt ist, um in die AusstoBvorrichtung (2) eingesetzt zu
werden:

- einen Verbindungsabschnitt (9), der eine Vorderseite (10) und eine Riickseite (11) und
eine Vielzahl von Offnungen (12) aufweist, die in einer Reihe auf der Riickseite des
Verbindungsabschnitts (9) angeordnet sind;

- eine Vielzahl von Disen (5), die in einer Reihe angeordnet sind und die sich von der
Vorderseite des Verbindungsabschnitts aus erstrecken;

wobei entsprechende Paare aus einer der Offnungen (12) und einer der Diisen (5) einander

gegeniiber entlang des Verbindungsabschnitts (9) angeordnet sind und wobei der Abstand

vom Mittelpunkt bis zum Mittelpunkt zwischen zwei benachbarten Offnungen (12) mit dem

Abstand vom Mittelpunkt bis zum Mittelpunkt zwischen zwei benachbarten Auslassen (4)

Ubereinstimmt;

wobei jede Dise (5) aus der Vielzahl von Diisen Folgendes umfasst:

- eine Disenspitze (18), umfassend eine Spitzenéffnung (19) zum Ausstof3 eines unter
Druck stehenden Gases und zumindest eine flexible Lasche (20), die sich in Richtung der
Spitzendéffnung erstreckt und diese definiert,

- eine oder mehrere Kanalinnenwénde (15,23,34,25), die einen inneren Kanal (37) definie-
ren, wobei sich der innere Kanal von der Offnung (12) in dem Verbindungsabschnitt bis
zur Spitzendffnung (19) zum AusstoB3 von unter Druck stehendem Gas erstreckt, wobei
der innere Kanal Folgendes umfasst:

- einen ersten Basisabschnitt (13), der einen Umfang (Nop1) und eine Hohe (hypt) auf-
weist,

- einen zweiten Basisabschnitt (14), der einen Umfang (Nop2) und eine Héhe (Hop2) auf-
weist,

- einen Einlassabschnitt (16), der einen Radius (rip) und eine Héhe (hip) aufweist, wobei
der zweite Basisabschnitt (14) zwischen dem ersten Basisabschnitt (13) und dem Ein-
lassabschnitt (16) angeordnet ist;

- einen Auslassabschnitt (17), der eine Hohe (hop) aufweist, wobei der Einlassabschnitt
(16) zwischen dem zweiten Basisabschnitt (14) und dem Auslassabschnitt (17) ange-
ordnet ist;

wobei der Einlassabschnitt (16) des Kanals ausgelegt ist, um unter Druck stehende gasfor-

mige Medien aus einem entsprechenden der Auslasse (4) zu erhalten und die zumindest

eine Lasche (20) ausgelegt ist, um in die Stromungsrichtung des unter Druck stehenden
gasférmigen Mediums auszulenken, um die Flache der Spitzendffnung zu vergréBern, wenn
das unter Druck stehende gasférmige Medium durch die Spitzenéffnung (19) strémt,

wobei der Umfang des ersten Basisabschnitts (13) des Kanals in Ruhe im Wesentlichen

kleiner oder gleich des AuBenumfangs des Basisabschnitts (27) des Auslasses ist (Npp1 <

1,01* Opp), um eine Schnappverbindung bereitzustellen, wenn die Diise an dem Auslass

eingepasst wird.
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2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei der Basisabschnitt und die Ausbuchtung jedes Auslas-
ses und der erste und der zweite Basisabschnitt des inneren Kanals jeder Diise zylindrisch
sind und wobei das Verhaltnis zwischen dem Umfang der Ausbuchtung des Auslasses und
dem Umfang des Basisabschnitts des Auslasses innerhalb des Bereichs von 1,05 und 1,25
liegt (1,05 < Rpp2 < 1,25).

3. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der Diisenstreifen ein ein-
stlickiges Materialstiick ist, wobei das Material aus einer aus Gummi, Polyurethan, Silikon
oder anderen Materialien mit ahnlicher Elastizitét bestehenden Gruppe ausgewahilt ist.

4. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der Disenstreifen einen
ersten Oberflachenabschnitt der Abdeckung der AusstoBBvorrichtung bedeckt, wenn der Di-
senstreifen an der AusstoBvorrichtung eingepasst ist, und wobei die erste Oberflache der
Abdeckung um 30 bis 60°, vorzugsweise um 45°, relativ zu einer vertikalen Ebene, die meh-
rere Mittellinien der Vielzahl von Dlsen schneidet, geneigt ist.

5. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Héhe (Hip) des Verbin-
dungsabschnitts gréBer ist als die Entfernung von dem Einlass (12) zum zweiten Basisab-
schnitt (14) entlang der Mittellinie des Diisenkanals.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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