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Zapogeni pro nedestruktivni kontrolu
gtrukturné-mechanickych viagtnosti fgro-
magnetickyoh matepridld sestdvd ze sitové-
ho zdroje s usmdrnovadem (1), jeho% vys-
tup je p¥ipojen na vstup stabilizdtoru
(2), jehoZ vystup je napojen na vestup ge-
neréatoru (3) pulsi a napdjeci vstup magne-

tizaéniho zdroje (4). Vystup magnetizacni- A

ho zdroje (4) Je p¥ipojen na vstup mdPici

gondy (5), JejiZ vystup je napoien nha ze-

silovad (6). Vystup generdtoru (3) pulsd

je p¥ipojen na pracovni vstup magnetizac- . n
niho zdroje (4). Zapojeni pro nedestruktiv-
ni kontrolu strukturné-mechanickyfch vliast-
nosti feromagnetickych materidld je vyuZi-
telné ve strojirenstvi, hutnictvi, energe- -
tice a ve vyzkumnych dstavech, zabyvajicich
ge kontrolou strukturng-mechanickyech vlagt-
nosti feromagnetickych materidli.
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Vyndlez se tyké zapojeni pro nedestruktivni kontrolu struk-
turné-mechanickych vlastnosti feromagnetickych materiéld.

Nedestruktivni kontrola zahrnuje kontrolu materiélovych za-
mén, tepelného zpracovani, geometrickych rozmérd, povrchovych
vrstev a necelistvosti. Soudasné uzivané zplsoby kontroly pouzi-
vaji magnetizaci stffdavym proudem s havimonickym pribshem, tedy
vipivé proudy nebo stejnosmérnym proudem, eventudlné kxowbinace
obou. 'K vyhodnocovéni je vyufivéno zm&n napét{, remanence nebo
koeréitivni’sily, eventudlng harmonickych kmitodtl. U stridavych
metod probihé vyhodnoceni zkouseného materislu na prisludné mag-
netizaéni frekvenci, kterd je urdovéna poZadovanou hloubkou vni-
ku pole do materidlu. P¥i pouZiti kombinované magnetizace lze
vhodnou kombinaci zvyhodnit vliv relativni pérmeagility nebo vo-
divosti. Méné se vyuZivé pri vyhodnocovéni zmdn remanence nebo
koercitivni sily stejnosmsrnych poli. U vétdiny strojirenskych
vyrobkl a hutnich polotovari kontrolovanych podle uvedenych zpt-
sobl je hodnoceni zatfZeno znalnou chybou v dlsledxku vlivu kva-
lity povrchu, napfiklad hrubosti &i necelistvosti a povrchovych
vrstev, napriklad oduhligdeni.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pro nedestruktivnt
kontrolu stukturnd-mechaniekych vlastnosti feromagnetickych ma-
teriéll podle vyndlezu. Jeho podstata spoéivd v tom, Ze sestsvé
ze sitového zdroje s usmériiovadem, jeho¥ vystup je pripojen na
vstup stabilizdtoru, jeho¥ vystup je napojen na vstup generétoru
pulsi a napdjec{ vstup magnetiza&niho zdroje, jeho¥ vystup je
pripojen na vstup méfici sondy, jejiZ vystup je napojen na zesi-
lovad, pridem¥ vystup generdtoru pulst je pFipojen na pracovni
vstup magnetizaéniho zdroje.
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Vyhoda zapojeni pro nedestruktivni kontrolu strukturné-me-
s hanickych vlastnosti feromégnetickjch'materiélﬁ podle vynélezu
je predevéim v dosaZeni v&t3i hloubky vniku pole do zkou¥eneho
materidlu a ziskénl vy3&1 urovné elektrickych informaci v signé~
lu, &im¥ se dosahuje zvydeni kvality kontroly a vyS881i rozlidova-
ci schopnosti. Dalsf vyhoda je Vv jednoduchostiiziskéni stabilnich
magnetizadnich impulsd, jejichZ frekvenci lze volit v generétoru
spinacfch pulst. Oproti stévajicim zpisoblm je u tohoto zapojeni
podle vyndlezu také men3f ovliivn&ni vysledku méieni povrchovou
vrstvou a magnetizace mnohem citlivéji reaguje na mikrostruktur-
ni stav zkouXenych feromagnetickych materidld.

Vyndlez a jeho uXinky jsou bliZe vysvétleny v popise piikla-
du jeho provedenf podle piilo¥eného vvkresu, ktery schematicky
blokové zndzorfiuje zapojeni pro provédéni zpisobu nedestruktivni
kontroly strukturné-mechanickych vlastnosti feromagnetickych
materidll podle vyndlezu.

zapojeni pro nedestruktivni kontrolu strukturné-mechanic-

kych vlastnosti feromagnetickych materidld podle vynélezu sestéa-
vé ze sitového zdroje s usmériovadem 1, jeho¥ %ystup Jje pripojen
na vstup stabilizétoru 2, jehoZ vystup je napojen na vstup gene-
rgtoru 3 pulsh a napdjec{ vstup magnetizadéniho zdroje 4. Vystup
magnetizadniho zdroje 4 je pfipojen na vstup mé&ric{ sondy 5, Jje-
Jj1% vystup je napojen na zesilovad 6. Vystup generétoru 3 pulsu
Jje pripojen na pracovni vétup nagnetizaéniho zdroje 4.

Celé zapojeni je napdjeno ze sitového zdroje, kde je prove-
" deno usmérinovadem 1 usmérndni jednotlivych napéti, kters se pii-
véd&jf do teplotné kompenzovaného stabilizatoru 2 napéti, jehoz
jedna vétev je spinéna bud tvargvanou sitovou frekvenci, nebo
oscilétorem, &im% v generdtoru 3 pulsi vzniknou pravouhlée im=-
pulsy o amplitudé stabilizovaného napéti a fpekvehci sité nebo
oscilétoru. Po vykonovém zesfleni v magnetizacnim zdroji 4 Jje
timto signélem napdjena méfici sonda 5, pomoci které vyhodnocu~
Jjeme strukturné-mechanické vlastnésti zkousSeného materidlu. Vy-
hodnoceni elektrického signdlu probihé ve dvou fézich. Pri zmEné
pole 2 nuly do maxima vznikd elektricky impuls, zévisly bfedevéim
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na relativnf permeabilité. Tento impuls je elektricky zpracovén
po dobu, kdy na mé&¥eny materidl plsobi stejnosmdrné magnetizace.
V okamZiku zéniku tohoto pole vznika druhy impals; souvisejici
s remanenci zkoufeného materidlu a jeho vyhodnoceni probina v do-
b& nulové magnetizace mezi dvéma magnetizalnimi pulsy. K vyhod-
noceni je pouZit zesilovad 6, ktery signal vihodné tvaruje a pie-
védi na vhodny pribéh napétf, jeZ je sniméno a vyhodnocovéno me-
zi jednotlivymi p¥ivédénymi magnetizadnimi pulsy.

8innost zapojeni podle vynélezu spodiva tedy v impulsni mag-
netizaci, pri které v definovaném &asovém Useku na méreny mate-
ridl plsobi stejnosmérné a stiridavé pole: jedné polarity. Zmény
magnetického pole zplsobi vznik elektrického siznélu ve formé
kmitu nebo kmitl, jejich¥ délka trvani, amplituda, tvar, energie
a frekvence je z&vislé na vlastnestech méfeného materidlu a elek-
trickych parametrech sondy, ale nezévislé na vlastni magnetizaci.
Takto ziskané napétii tedy neni totoZné pribéhem ani tvarem
s vlastni magnetizaci a jeho efektivni hodnota vzristd po ovliy-
ngni parametrd mérici sondy zkouSenym materidlem,a to tim vice,
Lin je materidl magneticky m&kéi. K jeho vyhodnoceni je tieba po-
uz{t nekonvendni zplsob elektrického zpracovani. '

Princip vyndlezu podle vy¥e uvedeného tedy spolivéd v apli-
kaci budiciho magnetického pole impulsniho pribéhu na zkouSeny
vzorek nebo vyrobek z feromagnetického materidlu a vyhodnoceni
odezvy prostrednictvim napéti indukovaného v mé&rici civce v dlis-
ledku zm&n magnetického toku. Pribéh tohoto napé&ti v fase je no-
sitelem informace o pomérech v takovém magnetickém obvodé, mimo
jiné i o magnetickych vlastnostech feromagnetika, s nimZ je mag-
netické pole civky spraZeno. Ze souvislosti mezi magnetickymi a
strukturnimi vlastnostmi lze pak neprimo hodnotit i mechanické
vlastnosti maferidlu zkouSeného vzorku nebo vyrobku. o

Princip samotného méreni spotivéd ve vyhodnoceni elektrickych
¥ impedandnich zm&n mErici sondy, které jsou v piimém vztahu ke
strukturn&-mechanickym vlastnostem zkouSeného materidlu. Mérici
usporsdéni se tak 1isi zpﬁéobem provadéni kontroly na parametric-
ké s pf{mym vyhodnocenim nebo etalonem, diferencidlni s oddele-
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nymi sondami & etalonem nebo mistkové pii seriovén zapojeni &
porovnévaci metodd. Mi¥e byt pouZita metoda pifloZné i prichozd

civky.

Zapojeni pro nedestruktivni kontrolu strukturné-mechanickych
vlastnosti feromagnetickych materidld podle vynélezu je vyuZitel-
né ve strojirenstvi, hutnictvi, energetice a ve vyzkumnych usta-
vech, zabyvajicich se kontrolou a strukturné-mechanickych vlast-
nost! feromesgnetickych materiéld.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro nedestruktivni kontrolu strukturné-mechsnic-
kych vlastnosti feromagnetickych materisld, vyznadujicf se tim,
fe sestdvd ze sifového zdroje s usmérnovacem /1/, jehoZ vystup
Jje pripojen na vstup stabilizdtoru 2/, jeho# vystup je napojen
na vstup generatoru /3/ pulst a napdjeci vstup magnetizadniho
zdroje /4/, jehoZ vystup je pfipojen na vétup méici{ sondy /5/,
jejiz vystup je napojen na zesilovad /6/, pridem? vystup sene-
rgtoru /3/ pulst je pripojen na pracovni vstup magnetizadéniho
zdroje /4/. '

1 vykres
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